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Merhaba

Freedom House’nin yayinlandigi rapora gore Turkiye internet 6zgiiriginde
Uganda, Angola, Tunus, Singapur, Endonezya, Zambiya, Fas, Urdun, Libya
Banglades, Ruanda’nin bile gerisinde kalmis... Tek tesellimiz bizden

sonra Zimbabve, Venezuela ve Sri Lanka'yl gecmis olmamiz... Iran’i hic
saymayalim... En gizeli kendimize 2015 icin kardes Azarbeycan’i hedef
koyalim... Eger onlari gecersek bu satirlarda gelecek yil gerekli 6vinmeyi de
yapacagiz...

Tiirkiye Bilisim Sanayicileri Dernegi (TUBISAD), bilgi ve iletisim teknolojileri
(BIT) sektoriine iliskin 2014 yili degerlendirme raporuna gore BIT sektérii
gecenyil yuzde 11 ila 15 arasinda biylimus... Bir yilda birden fazla cep
telefonu aldigimiza sevinmeli mi yoksa tzilmeli mi?

Elektronik yayina vergi indirimi nihayet geldi... Sanirim y6neticilerimiz
internetle tanismakta oldukca gec kaldi... Insan bazi kararlari evdeki
cocuklara da sormali, degil mi ama?

Kamu kurumlarina yonelik siber veya sibel saldirilar (oglan saldiriyorsa Siber,
kiz saldiriyorsa Sibel] 2014 yilinda iki kat artti... Bu ikisi ayni anda saldirirsa
ne derece hazirlikliyizdir, bilemiyorum... Biliyorum da soylesem dilim
varmiyor, soylemesem ylrek razi degil... Koray Ozer

Sigmund Freud’a kizmislar, insanlari aptal yerine koyuyorsunuz diye... O da

demis ki biz kimseyi bir yere oturtmadik, serbest biraktik. Herkes kendine uygun

yere oturdu...Ulusal e-Devlet Stratejisi ve Eylem Plani Projesi tanitildi... Seviyorum proje uretilmesine...
Lakin bu is haremde cocuk buytitmeyi andiriyor, cok anneli... Ulastirma Denizcilik Haberlesme Bakanligi,
Sanayi ve Ticaret Bakanligi, Kalkinma Bakanligi, TUBITAK, TURKSAT, Bilgi Teknolojileri iletisim Kurumu
derken kimi kim yonetecek veya sevk idare edecek... Bu isleri tek elden koordine etmek icin TBD'den

birilerinin mi bakan olmasi gerekiyor...

Mizahi seviyorum. Clinku seratonin salgilatiyor bize... Bir de psikolojik bakisi seviyorum. Gozimuzu
aciyor... Bundan sonra her ay psikiyatrist ve yazar Riza Cumhur Boratav dergimizden seslenecek...
0 kizim sana soyliyorum diyecek... Sektorim sen anla da ben diyecegim... Bu ayki yazisinin konusu
otelemek mi, ertelemek mi... Ornegin sektor hedefleri icin yaziyi okuyabiliriz... Ama daha iyisi de
kendimiz icin okumak...

Dosya konumuz “Nanateknoloji”. Diinya hizla kiiciiliyordu, birinciligi nanoteknolojiye verdiler 21.
yiizyilda... Pek cok alanda kullaniyoruz bu teknolojiyi... Ulkemizde de pek cok kamu, 6zel kurulus ve
universite bu konunun icinde... Yapilan calismalar gercekten goz kamastirici... Konuyla baglantili olarak
Mikro Elektro Mekanik Sistemler [(MEMS]) Arastirma ve Uygulama Merkezi Muduri Prof. Dr. Tayfun
Akin’la da bir soylesi gerceklestirdik. Kendimiz de bizzat gidip tesisileri gezdik tanidik ve yapilan islere
hayran kaldik... Tayfun Hoca soyle dedi: “Diinyada sadece dort tilkede iretilen minyatur kizilotesi
kameray! biz sekiz yil once yaptik. Bunu yapan ilk ve tek Universite olduk. Diger tlkelerde bunu biylk
sirketler yapiyor. Sekiz yildir da bir destek bulmak icin de cirpinip duruyoruz!”Kisaca gelisme bir takim
oyunudur, bireysel degil. Bir irade gerekiyor ayni yone yuriyenleri bir arada tutmak ve yonetmek icin...
Bilisim alaninda oldugu gibi... Yoksa kamasip kamasip kalmak diye bir deyim retecegim...

Ocak sayimizda TBD “Sayisal Giindem 2020" gruplarinin Tirkiye'nin gelecegine yonelik dngorilerini
yayimliyoruz. Alanlarindaki calismalari yapip raporlastiran bu gruplar 2014°de olanlari, olmazlari ve nasil
basarabilecegimizi anlatiyorlar. Litfen kulak verelim...

Daha neler neler... Kose yazarlarimiz disinda Tunay Alkan , Ebru Altinok, Nejat Cerci'den telif yazilar,
Prof. Dr. Aysegiil Ataman, psikolog Bahar Ozkan ile sdylesiyi de saydik mi gecti iste dergimiz iki yiiz
sayfayl... Herkese iyi okumalar diliyorum...

Sen kalin

—

Koray Ozer

|
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Bakan Elvan: B|l|$|m altyaplsma

yilda 5 Milyar

Dolar yatirim

Sabahattin Zaim ve Istanbul Aydin Universitesi ile
YASAD arasinda “Bilisim Dersleri ile Revizyonu”

protokoliu imzalandi.

lastirma Denizcilik ve Haberlesme

Bakanligi toplanti salonunda,

18 Aralik 2014°te Sabahattin

Zaim Universitesi, istanbul Aydin
Universitesi ve Yazilim Sanayicileri Dernegi
(YASAD) arasinda “Bilisim Dersleri ile
Revizyonu” imza toreni gerceklestirildi.
Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakani
Latfi Elvan, protokolin Universite ile
sanayinin isbirliginin gelistirilmesi, sanayinin
bilgi ve iletisim sektorunin ihtiyaclari
dogrultusunda 6grenci yetistirilmesi,
ogrencilerin istihdaminin saglanmasi amaciyla
imzalandigini bildirdi.
Bilgi ve iletisim sektorinin tim sektorlerin
lokomotifi oldugunu vurgulayan Elvan,
Bakanlik olarak onimiuzdeki ginlerde bilgi
ve iletisim sektoriinde faaliyet gosteren
yazilimci firmalara Ar-Ge destegi vermeye
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baslayacaklarini acikladi.
Cok hizli gelisen sektorin,
guclid bir altyapisinin
olmasi gerektigine dikkati
ceken Elvan, yilda 5 milyar
dolarlik altyapi yatirimi
gerceklestirdiklerini
soyledi.

Nitelikli insan kaynagi

konusunda ciddi sikinti yasandigina isaret
eden Elvan, protokolle, Universitelerin

bilgi ve iletisim sektorinin talep ettigi
mufredat programi cercevesinde ogrencileri
programdan gecireceklerini mezun
olanlarin YASAD ve Bakanlik tarafindan ise
yerlestirileceklerini anlatti.

2015 sonunda 4G'yi devreye sokarak,

Turkiye'nin ulasim ve iletisim altyapisinin,
dinyada rekabet edebilir konuma ulasmasini
saglayacaklarini kaydeden Elvan, Tlrkiye'de
Veri Iletim Merkezleri ile Internet Degisim
Noktalari kurulmasi amaciyla calismalari
baslattiklarini duyurdu. Sayisal arsiv, oyun,
bilgisayar pazari, yazilim urunleri gibi
alanlarda yasal dizenlemeye ihtiyac oldugunu
vurgulayan Elvan, bu konudaki calismalarin
da basladigini, bu alanlariiceren yasal
dizenlemenin onumuzdeki yil yapilmasinin
planlandigini ifade etti.

Ortak hedeflerin konmasinin ortak akilla
olacagini belirten Elvan, burada sivil toplum
kuruluslari, Universiteler ve ilgili tim
taraflarla isbirligine devam edeceklerini,
ulkenin ihtiyaci olan orta ve uzun vadeli
bakis acisi cercevesinde yapilmasi gereken
calismalari birlikte yapacaklarini kaydetti.

universitelerden mezun olan 6grenci sayisinin
ise 12 bin oldugunu soyledi. 10 yilda 1 milyon
istihdam, 10 yilda 10 milyar dolar ihracat
hedeflerinin oldugunu ifade eden Giines,
“Bugiin yaptigimiz protokolle bu hedefe

bir adim daha yaklasmis olacagiz. Insallah
hikimetimizin destegiyle dogru adamlar
atmaya devam edersek Turkiye'nin petrolu
onuimduzdeki yillarda yazilim olacaktir” diye
konustu.

“Her yil 10 bin yazilim elemanina ihtiyac var”
Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu (BTK]
Baskani Dr. Tayfun Acarer de s6z konusu
calismalarin cok ciddi bir ihtiyaci gidermek
icin yapildigini soyledi. Yayimlanan sektor
raporlarina gore, sektorin en onemli
ihtiyacinin ylizde 59 ile nitelikli eleman ihtiyaci
oldugjunun belirtildigini bu konuda sadece
ciddi bir ihtiyac oldugunu dile getiren Acarer,
“Oniimiizdeki 5 yil icinde 860 bin yeni yazilim
elemani ihtiyaci var Avrupa’da. Turkiye'de her
yil en az 10 bin yeni yazilim elemanina ihtiyac
var” dedi.

“Tiirkiye’nin petrolii oniimiizdeki yillarda
yazilim olacak”

YASAD Baskani Dogan Ufuk Gines de sektor
olarak en onemli sorunlarinin nitelikli eleman
oldugunu dile getirerek, sektorin her yil 50
bin civarinda yeni personel ihtiyaci oldugunu,

‘___'________—_——-—

Aydin Universitesi Miitevelli Heyeti Baskani
Mustafa Aydin ve Sabahattin Zaim Universitesi
Rektord Mehmet Bulut'un konusmalarin
ardindan Bakan Elvan, BTK Baskani

Acarer, YASAD Baskani Glnes, Sabahattin
Zaim Universitesi Rektori Bulut ve Aydin
Universitesi Miitevelli Heyeti Baskani Aydin
tarafindan protokoller imzaland..




2 Aralik’ta yururlige
giren dizenleme ile
tablet, akilli telefon gibi
cihazlardan okunabilen
dijital kitap, dergi ve
gazete formatlariicin
alinan vergiler yizde 10
ile 17 arasinda degisen
oranlarda dusurulda.
E-kitapta basili kitap

vergi oranlariyla

esitlenerek yuzde 8’e
inen vergi orani, e-dergi
ve e-gazetede ise yuzde

Tur

Kitap
Gazete
Dergi

1 olarak uygulanacak.

Karar Oncesi E- Yayin
KDV Orami

Yuzde 18
Yizde 18
Yuzde 18

Elektronik yayina
vergl indirimi

lektronik
yayinlardaki
(elektronik kitap
“e-kitap”, e-gazete
ve e-dergi) KDV oranlarinin
disirilmesi calismalari
sonuclandi. Tablet
bilgisayar ve akilli telefon
gibi cihazlar tizerinden
okunabilen e-dergi,
e-gazete, e-kitap gibi dijital
yayin versiyonlari icin vergi
indirimi uygulandi. Bugline
kadar yizde 18 olan KDV
oranlarindaki dizenleme,
1 Aralik itibariyla Resmi Gazete'de yayinlandi ve 2
Aralik tarihi itibariyle yurirlige girdi. 2013/5595
sayili Bakanlar Kurulu Karari ile e-kitapta KDV
orani ylizde 18'den yiizde 8’e cekildi. Ayni karar ile
gazete ve dergilerin elektronik ortamda satisinda
gecerli olan KDV orani da fizikileriyle esitlenerek
ylzde 1’e indirildi.

E-kitaplara gelen indirime ek olarak gazete

ve dergilerin elektronik basimlarinda yapilan
ylzde 17'lik indirim oraninin, dijital yayinciliga
adim atmak isteyen yayinci kisi ya da kuruluslari
tesvik etmesi bekleniyor. Gerceklesen indirimler
neticesinde elektronik ortamda yayina girecek
dergi ve gazete fiyatlarindaki disislerin hem
kullanicilarin hem de yayincilarin ilgisini cekmesi
bekleniyor.

Gelisen teknolojiyle birlikte okurlarin yogun
bir sekilde elektronik yayinlari talep ettigi

Karar Sonrasi E-Yayin Uygulamada Basili [Fiziki)

KDV Oram KDV Orami
Yuzde 8 Yizde 8
Yizde 1 Yizde 1
Yuzde 1 Yuzde 1

ve pazarin buylidigine isaret eden Yayimci
Meslek Birlikleri Federasyonu (YAYFED)
Baskani Bayram Murat, e-yayinlardaki KDV
orani sikayetleri tGzerine Kiltir ve Turizm
Bakanligi ile gorismeler yaptiklarini, bunun
sonucunda e- kitap, e-gazete ve e-dergi KDV
oranlarinin yeniden diizenlendigini anlatt.

S0z konusu gelismeyi 6zellikle Firsatlari
Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi
(FATIH] Projesi ile birlikte yayginlasacak olan
e-okurlar icin cok onemli bir adim olarak
nitelendiren Murat, diinyada hizla biyuyen
e-kitap yayinciiginin Turkiye'de yayincilik
sektory icindeki payinin binde Uc seviyelerinde
kaldigini animsatarak sunlari soyledi:

“Turkiye'de elektronik yayinciliginin
gelisememesinin en onemli nedenlerinden
biri internette e-kitap korsanliginin hizla
artmasidir. E-kitap korsanligiyla miicadele
edilebilmesi icin yasal destege ihtiyac
vardir. E-kitap korsanliginin yasada acikca
tanimlanmasi ve cezalarinin belirtilmesi
gerekmektedir. Mevcut yasalarla e-kitabin
korsanligi ile micadele cok sinirli kalmakta,
caydirici sonuclar ainamamaktadir.”
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BIT sektoriiniin 2014’te yiizde 11-15
buyumesi bekleniyor

TUBISAD, BIT sektoriiniin gecen

N : » yil yiizde 11 ila 15 arasinda bir
: blylime gerceklestirecegini
\ belirtirken 2015°te temkinli bir

bliylimenin olacagi ve yilin ikinci
N yarisindaki secim sonrasinda bir
TUBISAD hizlanma goriilecegini ongoriiyor.
L1808 SR DR Bu yil giyilebilir teknolojilerin ulke
pazarlarina hareket getirecegini
bildiren TUBISAD’a gore bilisimde
yerli Uretimin dogru algilanmasi ve

dogru planlanmasi gerekiyor.

lirkiye Bilisim Sanayicileri Dernegi (TUBISAD), bilgi ve iletisim
teknolojileri (BIT) sektoriiniin biiyiikligiine iliskin 2014 yilinin
degerlendirmesini yapip 2015 tahminlerinde bulundu. TUBISAD,

2014 yili icin buylime ve pazar buyukligu verileri ile ilgili net
rakamlari 2015 yilinin nisan ayinda yayinlayacagi sektor raporu ile
aciklayacak. Ancak dernek, rapor oncesinde, Uyelerinden alinan bilgiler
dogrultusunda 19 Aralik 2014’te yazili bir degerlendirme yapip 2014
yili tahminini kamuoyu ile paylasti. TUBISAD'in son iic yildir yayinladig
BIT sektdrii pazar verileri raporuna gore, sektoriin 2013'te 61,6 milyar
olan hacmi, 2014°te Turk Lirasi bazinda yuzde 11 ile yizde 15 arasinda
bir bliylime gerceklestirecek. Veri, bulut teknolojileri ve katma degerli
servislerin sektordeki bliyimeyi besleyecek onemli alanlar arasinda
yer alacagi 2015te makroekonomik tahminler dogrultusunda temkinli
bir biyime olacak ve yilin ikinci yarisinda, 6zellikle secim sonrasinda
hizlanma gorulecek.

@‘ SEKTORDEN YANSIMALAR
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2014 yili genel degerlendirmesine gore, son
birkac yildir BT glindemini isgal eden “Bulut
bilisim” pazari, kiiresel olarak gelisme
kaydettigi gibi Tlrkiye pazarinda da etkisini
gosteriyor. 2014 yilinda Veri Merkezi ve
felaket kurtarma alanlarinda yatirimlar
gerceklesti, BT hizmetleri blyida.

Dinya genelinde PC’lerin tekrar adetsel

ve hacimsel agirlik kazandigi ve tabletlerin
yavasladigi bir donemde, Tirkiye'de akilli
telefon ve tabletler satici firmalar acisindan
PC’lerdeki gelir dislstnd azaltan bir etki
yaratti. YouTube ve Twitter yasaklari, yabanci
yatirimcilar Gzerinde olumsuz etkiye neden
oldu.

Genel olarak
bakildiginda ise
toplam donanim
pazari tclncd
ceyrekte adet
bazinda yaklasik
yuzde 1 kicildd,
kurumsal alanda
dolar bazinda uzun
yillar sonra ilk kez
yaklasik ylizde 5
azaldi. 2014 yiindaki secimlere kadar kamuda
cok fazla hareket olmamasi ve sonrasindaki
donemde de gorev degisiklikleri kamu
yatirimlarini olumsuz etkiledi.

Bireysel tiketici tarafinda ise satin alma
talepleri bliyimeye devam etti. Ana Urln
gruplarina bakildiginda tasinabilir PC
urunlerinde bir miktar kiicilme yasandi,
masa ustu bilgisayarlarda ise bir onceki

yila gore ayni seviyenin korundu. Tablet
urtnlerinde ise bir onceki yila gore az da olsa
bir buyime gerceklesti. Akilli cep telefonu
urtnlerinde yaklasik yiizde 15 biyime
kaydedildi.

Telekomiinikasyon sektord, bir onceki yilin
dclinci ceyrek donemine gore elde ettigi
ciroyu yuzde 25,1 artirdi, toplam ciro ise 2014
dclinci ceyrek itibariyla, onceki yila gore
yuzde 2,1 bliylime gosterdi.
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2015’te hizmetler pazarinda yurtdisi faaliyetlerde
bilyiime, bulutta ise bir rekabet yasanacak
Aciklamada yer alan 2015 yili ongorilerine gore,
2015'te buylk veri pazari 6ne cikacak. “Nesnelerin
internet” ile yeni is modelleriyle karsilasilacak,
kurumsal mobil coziimler ve blylk veri, agirlikli
yatirim alanlari olurken BT yatirimlari, saglik ve
enerji sektorlerinde artacak. Ayrica uzun donemdir
sessizligini koruyan egitimde tablet uygulamasi
projesinin kapsami ve etkinliginin artirilmasi
beklentileri de s6z konusu. Hizmetler pazarinda
yurt disi faaliyetlerde blyime, bulut tarafinda ise
bir rekabet yasanmasi bekleniyor.

Bireysel Urlnler alaninda biyimenin onemli

bir kisminin, 2014’te oldugu gibi, 2015’te de

taksit sayisi ve ithalat
kisitlamalarina ragmen
akilli telefonlardan
gelecegi tahmin ediliyor.
Almanya, Hollanda gibi
Kuzey Avrupa Ulkelerinde
tiketici teknolojisi
urunleri pazarinin buytk
bir kismini dizlstu ve
tablet bilgisayar gibi BT
urtnleri olustururken,
Turkiye'de akilli
telefonlar onde gordliyor.

Tasinabilir ve masalustu bilgisayarlar tarafinda,
tabletten diztisti bilgisayara dogru 2015te

bir yonlenmenin olacagi, giyilebilir teknoloji
drtnlerinde 2015 yilinda bircok trintn Ulke
pazarina bir miktar hareket getirebilecegi
ongordliyor.

Gerceklesen biiyiimeler, sektoriin gelisim
beklentilerini karsilamiyor

TUBISAD yazili aciklamasinin “Sorunlar ve
cO0zUlm onerileri” boliminde ise, gerceklesen
buylimelerin sektorin gelisim beklentilerini
karsilamadigi ifadeleri yer aliyor.

Katma degeri ylksek, tlke ekonomisinin
buylimesine katki saglayacak ve carpan etkisi
yaratacak alt sektérlerin (yazilim ve hizmet),
halen donanim pazarina oranla disik oldugu
animsatilan aciklamada, bu potansiyel alanlarda
istenen biylime yakalandiginda, biiyime
beklentilerinin karsilanacaginin alti ciziliyor.

Aciklamaya gore yerli Uretim, stratejik olarak dijital ekonomi ve dijital toplumun olusturulmasinda cok
onemli bir yere sahip. Bu kapsamda, yerli tiretimden ekonomik olarak maksimum diizeyde yararlanmak
icin ozellikle bilisimde yerli Gretimin dogru algilanmasi ve dogru planlanmasi gerekiyor. Avrupa’da
dijital donudsim icin yapilacak yatirim hacminin 3,3 Trilyon Avro’ya ulasmasi beklenirken, Tirkiye'nin
telekomiinikasyon ve bilisim sektortinde farklilik yaratabilecek alanlardan baslamak tzere blylk bir
firsati

yakalamasi

ve katma

degerli

hizmetler

alaninda yerli

dretimi ihracata
cevirebilecek bolgesel
avantajlari kullanmasi
mumkun olabilir.

Sektorin biylimesi ve
dolayisiyla tilkenin rekabet
gucunun artirilmasi icin
atilmasi gereken adimlar ise

soyle siralandi:

“2015 yilinda beklenen siyasi ve
ekonomik gelismelerin getirecegi
sonuclar, kurumlarin kendisini
gelistirmesi icin ideal zamanlardir. BT
donisim projelerini tim yoneticilerin
ivedilikle gindemlerine almasi ve bir yandan
maliyetlerini kontrol altina alirken diger
yandan yapacaklari alt yapi yenilemeleri ve
BT'nin hizmet olarak kullanilmasinin getirecegi
hiz avantajini kacirmamalari gerekiyor.

Bilgisayar ve internet kullaniminin yayginlasmasi
sanayi sektorlerinde verimlilik artislari saglayarak
dis pazarlarda rekabet gliciinu ve dolayisiyla ticareti
artiriyor.

Bilgisayar sahipligi ve bilgisayar okuryazarliginin artmasi
ylksek katma degerli sektorlerde calisacak isglictiniin
yetismesine destek veriyor. Bu ayni zamanda tlkemizin bolgeler
arasindaki sayisal ucurumun azalmasi anlamina gelecek nemli
bir gelisme olacak.

Dinya uzerinde bircok llke, bilisim sektorinde korumaci politikalarin
aksine teknoloji adaptasyonunu kolaylastirici veya tesvik edici

politikalara yoneliyor. Turkiye de bazi basliklar icin yerel sektoru
desteklerken diger tarafta da teknoloji adaptasyonunu yavaslatacak maliyet
artirici politikalardan kacinilmali.”
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Freedom House’un yayinladigi raporda, internet
ozgirlugunde Tiirkiye'nin 2013’e gore 6 puan daha
kaybettigi aciklanirken Diinya internet Endeksi
2014 raporunda Turkiye’'nin bir yil oncesine gore

Z
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daha iyi durumda oldugu belirtildi. — P il T

B Ozgiir degil (61-100)

A B D ¥ nin 6nde gelen diisiince kuruluslarindan Freedom House’un yayinladig

internet ozgurlugu ile ilgili raporda, Turkiye, 2013’e gore 6 puan daha
kaybetti. Rapora gore Turkiye, Uganda, Angola, Tunus, Singapur, Endonezya, Zambiya,
Fas, Urdiin, Libya Banglades, Ruanda’'nin bile gerisinde kaldi. Tiirkiye'den sonra gelen
lilkeler arasinda ise Zimbabve, Venezuela ve Sri Lanka bulunuyor. internete yénelik 9
kisitlamanin 7’si ise Turkiye'de uygulaniyor.

Cumbhuriyet Gazetesi'nden Duygu Glvenc'in haberine gore, Turkiye, Youtube ve

Twitter yasaklari, internete getirilen takip ve dizenlemelerle gectigimiz yil 49 puanda
yer aldigi listede 6 puan kaybetti ve 55 puan ile geriye diisti. Freedom House'un 65
ulkedeki yasal dizenlemeleri ve kisitlamalari temel alarak hazirladigi raporda, Turkiye
internet alaninda “kismen 6zgiir” llkeler arasinda yer aldi.

Bunun temel nedenini ise Glkeler tarafindan 9 baslikta uygulanan kisitlamalar
olusturdu. Bu alanda en kotu sicile sahip Ulkeler arasinda 8 ile Cin ve Veneziella yer
alirken, Turkiye de 7 alanda getirdigi kisitlamalarla dikkat cekti.

Tirkiye, sosyal medyanin ve siyasi, sosyal, dini icerikli yazilarin
bloklanmasi, yeni yasa ve yonetmeliklerin uygulanmasi, internet
gazetecileri ve bloggerlarin gozaltina alinmasi, fiziksel olarak hiicum
edilmesi, hiikiimete yonelik elestirilere karsi saldiri dizenlenmesi
alanlarinda 7 eksi puan alirken Etiyopya, Vietnam, Suudi Arabistan,
Rusya, Azerbaycan ile ayni seviyede oldu. Ayni incelemede Zambiya,
| T Fas, Kambocya, Liibnan, Urdiin, Libya ve hatta Sudan gibi tlkelerin

| * Tirkiye'den daha az kisitlama ve diizenlemelere basvurdugu
gozlenirken, izlanda, Estonya, Kanada, Almanya, ABD, Japonya,
Ingiltere, Arjantin ise 0 puan alarak internette en biiyiik 6zgiirligi
saglayan Ulkeler arasinda yer aldu.
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Mayis 2013 ile Mayis 2014 arasinin
degerlendirildigi raporda, mahkeme
karari olmadan hikimet tarafindan
engellenen sitelerde de Tirkiye'nin
yeri dikkat cekti. Bu anlamda
Tirkiye'deki hukuksuzluga da raporda
yer verildi. Turkiye, Tayland, Rusya,
Kazakistan ve Italya’da mahkeme
karari olmadan ve seffafliktan uzak bir
sekilde icerigin bloklandigina isaret
edilen raporda, yolsuzluk skandaliyla
ilgili ses kayitlarinin Youtube ve
SoundCloud’a dismesinin ardindan
kisitlamaya gidildigine isaret edildi.
Freedom House’a gore Tirkiye, internet
ozgurliglnde son 5 yil icerisinde 13
puan geri dustu.

Raporda tlkeler internet 6zgurligi
alaninda 3 gruba ayrilirken en 6zgir
ulkelerden, en yasaklayici lkeye gore
siralanislari ise soyle:

Internetin 6zgiir oldugu tilkeler:

Izlanda, Estonya, Kanada, Avusturalya,
Almanya, ABD, Fransa, italya, Japonya,
Macaristan, ingiltere, Gircistan, Guney
Afrika, Arjantin, Filipinler, Ermenistan,

Map of Press Freedom
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Kenya, Brezilya ve Kolombiya.

Internetin kismen 6zgiir oldugu
ulkeler: Nijerya, Guney Kore, Ukrayna,
Kirgizistan, Uganda, Ekvador, Angola,

Bauth Pacific Ocean

Meksika, Tunus, Singapur, Hindistan,
Endonezya, Malavi, Malezya, Zambiya,
Fas, Kambocya, Liibnan, Urdin, Libya,
Banglades, Ruanda, Azerbaycan,
Turkiye, Zimbabve, Veneziella, Sri
Lanka, Misir, Kazakistan, Myanmar,
Rusya.

Internetin 6zgiir olmadigi tilkeler:
Belarus, Tayland, Sudan, Gambiya,
BAE, Pakistan, Suudi Arabistan, Bahreyn, Vietnam,
Ozbekistan, Ethiopya, Kiba, Cin, Suriye, Iran.

Turkiye, 6 basamak yukseldi

Internetin iilkelerin sosyal ve ekonomik
kalkinmasina katkisini 6lcen Diinya Internet
Endeksi 2014 raporunda ise, Turkiye'nin bir yil
oncesine gore daha iyi durumda oldugu belirtildi.
Genel endeks siralamasinda Tirkiye 100 Gzerinden
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Findings
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53,30 puan alarak 86 lilke icinde 38’inci oldu.

Alt endeks gruplarindan “Ozgiirliik ve Seffaflik”
alaninda ise Turkiye'nin siralamadaki yeri 52'ncilik
oldu.

World Wide Web Vakfi tarafindan hazirlanan yillik
raporlarda Tirkiye gecen yil ayni alanda 58’inci
siradaydi. Turkiye'nin gecen yila gore kaydettigi
ilerlemede internete erisimde kadinlara firsat
esitligi taninmasinin rold oldugu ifade edildi.
Raporda bircok gelismis llkede dahi internet

Atlantic Ocean
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uzerinden kadinlara baskinin yogunlastigi vurgusu
yapildi. internette kisilerin mahremiyetinin
korunmasi konusunda Tirkiye dahil pek cok
ulkenin 10 Gzerinden 3 puanin altinda kaldigi da
belirtildi.

Raporda elestirilen bir diger nokta ise emniyet
guclerinin internet saglayicisi firmalardan kullanici
bilgilerini isteyip, bu konuyu gizli tutmayi tercih
etmesi. “Internette giivenligin saglanmasinda
seffaflik baslangic noktasi olmali” denilen
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raporda, Turkiye dahil bircok tlkede yetkililerin
kullanici bilgilerini hicbir yerde aciklama yapmadan
sirketlerden talep ettigi ifade ediliyor. Sosyal medya
uzerinden organize edilen protesto gdsterilerinin
etkinligi alaninda ise Tirkiye'nin yani sira Sili,
Meksika ve ABD'nin giderek daha etkin hale geldigi
de raporda yer alan yorumlar arasinda.




Ozbilgin kimdir?

TBD Yoneticisi Ozbilgin,
e-Devlet Kurulu’'nda

'[BD Yonetim Kurulu liyesi Doc. Dr. Izzet Gokhan
Ozbilgin e-Devlet Kurulu’'na secildi.

1998 yilinda ODTU Elektrik-Elektronik
Bolimu'nden seref listesinde mezun olan

|zzet Gokhan Ozbilgin, daha sonra akademik
calismalarina devam ederek yuksek lisans,
doktora calismalarinin ardindan Docent unvanini
aldi. Doc. Dr. Ozbilgin cesitli 6zel kuruluslarda
ve kamu kurumlarinda bilisim alaninda onemtli
gorevlerde bulunduktan sonra akademik dunyaya
gecti. Halen Tiirk Hava Kurumu Universitesi
Muhendislik Fakultesi Dekani olarak gorev
yapan Doc. Dr. Ozbilgin, basta yénetim bilisim
sistemleri, e-Devlet, e-Donudsim, BT yonetimi, bilgi glivenligi olmak tzere fakli bilisim
konularinda calismis, egitimler verdi ve yayinlar cikardi. Ozbilgin, TBD, ISSA ve ISACA gibi
cesitli ulusal ve uluslararasi sivil toplum kuruluslari ve orgutlerde Ust yonetici dizeyinde
temsilcilik gorevi yerine getiriyor ve danismalik hizmetleri veriyor,

iirkiye Bilisim Dernegi (TBD) Yonetim Kurulu Uyesi Doc. Dr. izzet Gokhan Ozbilgin,
2015-2019 e-Devlet Stratejisi ve Eylem Plani Kurulu’na secildi. TBD’de “Kamu Bilisim
Projeleri” ve “e-Devlet” calismalari siirecinde aktif bir sekilde gorev alip 6nemli
roller uUstlenen Ozbllgln aynl zamanda Kamu Bilisim Merkezi Yoneticileri Birligi
Calisma Grubu’nun da temsilciligini Q azirla acak an strateji ve eylem plani ile
tim paydaslarin ihtiya Kles
i

' 4

| 2015-2019 ULUSAL E-DEVLET STRAT
' EYLEM PLANI
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TELKODER, Ariak’i yeniden baskan secti

tam rekabetin gelismesi ve sektordeki

sirketlerin verimliliklerini artirmasi icin 12
yildir 6zveriyle calisan Serbest Telekominikasyon
Isletmecileri Dernegi (TELKODER), 8. Olagan Genel
Kurulu'nu 4 Aralik 2014’te Ankara’da Congresium
Ankara (ATO) Ankyra Salonu’nda gerceklestirdi.
TELKODER'in 8. Olagan Genel Kurulu'na Bilgi
Teknolojileri ve iletisim Kurumu Baskani Tayfun
Acarer, Rekabet Kurumu Kurul Uyesi Murat
Cetinkaya, Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme
eski Bakani, AK Parti Izmir Milletvekili Binali
Yildirim, CHP Izmir Milletvekili Erdal Aksiinger
ve MHP Bursa Milletvekili Necati Ozensoy katildi.
Genel Kurulda TELKODER Baskanligi'na Yusuf Ata
Ariak yeniden secilirken, 2014-2016 doneminde
gorev yapacak yeni Yonetim Kurulu ve Denetleme
Kurulu da oy birligiyle belirlendi.
Genel kurulun acilisinda konusan TELKODER
Baskani Ariak, Turk Telekom Grubu’'nda yapilan
yonetim degisiklikleri, fiber altyapi, OTT ve
elektronik haberlesme sektoriiniin beklendigi gibi

TUrkiye'de Telekominikasyon Sektorii’'nde

AR i T e e ey
L]

gelismemesi konularinda gorislerini aktardi. Tirk
Telekom Grubu’'ndaki yeni yapilanmanin rekabet
ihlallerine yol acacagi yoniinde ciddi endiseleri
bulundugunu belirten Ariak, Rekabet Kurumu ve
BTK'nin bu konuyu ciddi olarak ele almasini istedi.

Fiber altyapinin gliclenmesi icin ise ‘Gecis Hakki™
ve "Tesis Paylasimi”nin cok blyiik 6nem tasidigini
vurgulayan Ariak, “Gecis Hakki Yonetmeligi
Bakanlik tarafindan yayinlandi ama burada

tarif edilen uygulama maalesef calismiyor. Bu
Yonetmeligin kisa zamanda degistirilmesini ve
yasanan sorunlarin kisa zamanda coziilmesini
bekliyoruz” dedi. OTT konusuna da deginen Ariak,
yukimluliklerini yerine getiren firmalarin, vergi
vermeyen ve TIB'e sorumlulugu bulunmayan
Google, Facebook, Skype gibi uluslararasi firmalar
karsisinda asiri vergi, asiri denetim altinda
kalmamasi gerektigini belirtti.

Elektronik haberlesme sektoriiniin son 5 yildir
dolar bazinda biyimedigine dikkat ceken Ariak,
sektorde 16-17 milyar dolar civarinda bir cironun

8. Olagan Genel
Kurul'da oy

birligiyle tekrar
baskanliga
secilen Yusuf Ata
Ariak, elektronik
haberlesme
sektorinin son 5
yildir biylimedigi,
sektor cirosunun
bu yil 16 Milyar
Dolar’in altina
disecegini
belirtti.

-
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kendini tekrarladigini
ve bu yilki cironun ise
16 milyar dolarin altina .
disecegini kaydeden Ariak,
TELKODER olarak sektorin
buyutilmesi icin siyaset,
kamu, 0zel sektor ve sivil
toplum kuruluslariyla (STK)
birlikte Ustlerine diseni
yapmaya hazir olduklarini
soyledi.
Ulastirma, Denizcilik ve
Haberlesme eski Bakani
Yildirim, “Elektronik
haberlesme sektori tek
bir isletmeciye mahkum
olmamali ve vatandas farkl
yerlerden hizmet alabilmeli.
Vatandasimiz daha kaliteli
hizmet alsin, diinyada baska insanlarin aldigi
glzel hizmetlerden faydalansin. 11 yillik gorev
stremiz boyunca sektordeki tiim paydaslarla
birlikte calistik. Rekabette ayari tutturmak
lazim. Biytkler ellerindeki glict kotlye

— m--—n;"!..-r.,__. ~ kullanmasin, kicukler yok olmasin. Sektor
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TELKODER

uzlasma icinde olmali ki ¢c6ziim saglansin”
diye konustu.

BTK Baskani Acarer de genisbant
hizmetlerinin yayginlastirilmasina yonelik
calismalarin yurituldugi ve Ulusal bir
Genisbant Stratejisi hazirlanmasi yoninde
calismalara da basladiklarini kaydedip “Bilgi
teknolojileri (information technologies-

IT) sektori genel olarak diizenlemelere

tabi tutulmamakta. Bu durumun, sektorin
gelisiminin ve biuyikliguniun takibinde
belirsizlikler meydana getirdigini ve rekabeti
olumsuz etkiledigini diisiiniiyorum. Ozellikle
sayisal arsiv, sayisal oyun, bilgisayar
malzemeleri ve yazilim Urinleri gibi bilgi
teknolojileri pazarlarinin gelisimi ve adil

bir rekabet ortaminda sorunlarinin ¢cozimd
icin; IT sektoriinde dizenlemeye tabi

degerlendirmesinde bulundu.

Rekabet Kurumu Kurul Uyesi Cetinkaya ise

tutulmasinin gerekli oldugunu disiiniyorum”
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BTK'nin sabit ses iletisimi konusundaki Turk
Telekom’un ylukimliliklerini kaldirmasini dogru
bulmadiklarini bildirdi. Sabit haberlesmede
alternatif isletmecilerin pazar paylari hala

disiik olduguna deginen Cetinkaya, onimuzdeki
donemde Kurumun ozellikle sabit pazara

iliskin is yukinin artacagini ongordiklerini,

yeni yatirimlarin onidnil acacak diizenlemelerin
yapilmasi ve ozellikle fiberde alternatif
operatorlerin 6niintin acilmasi gerektigine vurgu

yaptl.

CHP izmir Milletvekili Akslinger, Bakanlikla
diyalogun tamamen koptuguna dikkat cekti. 25
yildir rekabetin icinde bir insan oldugunu anlatan
Akslinger, sektoriin en buytk sikintilarindan
birinin sermaye birikimi yaratamamasi, tesviklerin
sektoru ileriye tasiyacak sekilde kullanilmamasi
oldugunu aktardi. MHP Bursa Milletvekili

Necati Ozensoy, yapabilecekleri, kendilerine
disenleri dogru bir sekilde yapmalari icin israrci
bilgilendirmelere devam edilmesini dogru
buldugunu soyledi.

Iki yil sireyle gérev yapmak iizere secilen
TELKODER Yonetim Kurulu'na Yusuf Ata Ariak
(Baskan), M. Tanju Erkoc (Baskan Vekili), M. Rifat
Bayatlioglu (Sayman), Melih Ozgiic ve Halil Nadir
Teberci secildi.
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Milli Piyango sitesi rafiini tasyamayan
Milli Piyango sites;j bu Eylem CULCULOBLU

cokmeye mahkum degil! sene de cokti. CON

ve bulut teknolojileri
kullanilsaydi by
olmayacakt.

er sene oldugu gibi bu yilbasinda da ayni

sey yasandi. Milli Piyango web sitesi coktd.
Milli Piyango sonuclarini 6grenmek isteyen
vatandaslar siteye ulasamadilar. Site uzun
saatler boyunca devre disi kaldi. Yeni yilin ilk
guninde saatler sonra site tekrar calismaya
basladi ama bu sefer sadece piyango
sonuclarinin 6grenilebildigi basit bir sayfa ile...

Sanki olagan bir durum

Turkiye'de ylksek trafik alan sitelerin cokmesi, yavaslamasi ve
hizmet verememesi olagan bir durum olarak karsilaniyor! YGS,
KPSS sonuclari aciklanir, 0SYM sitesi céker, Konut Edindirme
Yardimi alacaklari listesi aciklanir, Emlak Konut'un sitesi
coker... Bu liste boyle uzar gider... Isin en kotii tarafi ise hem
kullanici hem de servis saglayicinin bunu dogal karsilamasi.
Yollardaki trafik sikisikliginin dogal karsilandigi tGlkemizde
sitelerin trafikten cokmesi de dogal karsilaniyor. Oysa bu dogal
bir durum degil. internet siteleri 7/24 hizmet vermek iizere
vardir ve glinimduziin teknolojisi cok ylksek trafik durumlarinda
bile sitelerin calismasina olanak tanir. Burada onemli olan
dogru altyapi planlamasinin yapilmasi ve dogru teknolojilerin
secilmesi.

Yiksek trafik yiiziinden sitelerin cokmesi lc¢ nedenle
gerceklesiyor. Bunlardan birincisi web sunucusunun taleplere
cevap verememesi, ikincisi veritabani sunucusunun yogunlugu
karsilayamamasi ve Uciincisu de bant genisliginin yeterli
gelmemesi. Veri tabanlarindaki sorunlar kiimeleme teknolojisi
ile asilabiliyor. Cok sayida veritabani sunucusunu kiimeleyerek
yuk dengeleme yapilabiliyor. Web sunucularindaki sorunlar ve

e-enddistri
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Tariam

bant genisligi sorunlariicin en iyi coziim ise CDN
(Content Delivery Network]) ve bulut teknolojilerini
kullanmak.

CDN teknolojisi

CDN teknolojisi akilli bir DNS yapisi ve farkli
yerlerdeki web sunucularindan olusuyor. DNS
sunucusuna bir talep geldigi zaman sunucu,
mevcut trafik yogunlugu, cografi uzaklik ve

ag kalitesini degerlendirerek kullaniciyr en

uygun CDN sunucusuna yonlendiriyor. CDN
sunucularr akilli onbellekleme yapan web
sunucularindan olusuyor. Statik icerik bu
sunucularda onbellekleniyor ve kurumun web
sitesinden sadece gereken veriler cekiliyor. Statik
icerik bant genisligi acisindan en biyuk veriyi
olusturdugu icin CDN kullanildigi zaman bant
genisligi sorunlari ortadan kalkiyor. Kurumlar bir
web sitesi Gzerinden hizmet vermek yerine diinya
geneline yayilmis ylzlerce farkli sunucudan hizmet
verebiliyorlar.

Dinyada CDNetworks, Akamai, CDNSun,
CloudFlare ve Amazon CloudFront basta olmak
Uzere otuzun Uzerinde CDN servis saglayicisi
bulunuyor. Tirkiye'de ise TTNet CDN hizmetini
Akamai ile beraber sunuyor.

Bulut Uzerinde barindirma

Bulut teknolojileri ise web sitesinin bir sabit
sunucuda bulundurulmasi yerine internet
Uzerinde farkli sunucularda bulundurulmasina ve
istenilen miktarda dlceklenmesine olanak taniyor.
Klasik web barindirmada web sitesi sunucunun
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kaynaklari ile sinirliyken, bulut mimarisinde
istenilen miktarda CPU glcdu, veri depolama

alani ve RAM kullanilabiliyor. Web sunucusu
dagitik mimaride islediginden cokme ve devre disi
kalma durumlari olmuyor. Diinyadaki en blylk
bulut servis saglayicilari Amazon, Rackspace ve
Softlayer. Tirkiye'de de Turkcell, Vodafone ve
Doruknet bulut hizmetleri veriyor.

Dunyadaki durum

Milli Piyango sitesi yilbasi aksami yaklasik 10-20
milyon Kkisinin ziyareti ile cokti. Dinyadaki buyik
web sitelerine baktigimiz zaman ziyaret sayilarinin
bunun cok daha tizerinde oldugunu ve sitelerin
sorunsuz isledigini goruyoruz. Facebook'u glinde
864 milyon kullanici aktif olarak kullaniyor. Google
uzerinden ginde 3.5 milyar arama yapiliyor.
Youtube'a dakikada 100 saatin Uzerinde video
aktariliyor. Twitter tGzerinden giinde 500 milyon
tweet gonderiliyor. Ve bu siteler cokmuyor! Bu
sitelerin cokmemesinin nedeni dogru altyapi
mimarilerine sahip olmalari. Bu sitelerin hepsi
bulut teknolojilerini ve CDN altyapilarini kullaniyor.
Sunucularda kiimeleme teknolojileri kullaniliyor
ve sistem artan ihtiyaclara gore olceklenebiliyor.

Turkiye birinci sinif bir ilke olmak istiyorsa
Turkiye'de internet servislerinin de birinci sinif
olmasi gerekir. Milli Piyango gibi kurumlar
Turkiye'nin 6nemli kurumlarindandir. Bu
kurumlarin birinci sinif hizmet vermesini beklemek
vatandas olarak bizim hakkimizdir. Oniimizdeki
sene cokmeyen bir milli piyango sitesi gormek
dilegiyle herkese mutlu yillar...

Pronet, ManageEngine ile destek
suresini 1 saate indirdi

Haftada ortalama
250 BT destek talebi,
ManageEngine
Service Desk

Plus lUizerinden
karsilaniyor

urkiye'de elektronik guvenlik
sektorlindn oncd firmalari arasinda
bulunan Pronet, BT destek altyapisini
ManageEngine’e tasidi.

— “OPRONET

Pronet’'in 170 bin Uzerinde musterisi, iki
bin Uzerinde calisani bulunuyor. Firma ev
ve isyerlerinden, bankalara, ATM’lerden
Tirkiye'nin onde gelen perakende magaza A
zincirlerine kadar genis bir yelpazeye givenlik

hizmet veriyor. Pronet’in 10 adet bolge ofisi ve

satis ofisleri bulunuyor. Tiim subeler istanbul

merkeze VPN ile baglaniyor.

Pronet Bilgi Teknolojileri
Sistem ve Network Middiru
Tarik Ustiiner

Yuksek fiyat performans orani
Pronet’'te yardim masasi otomasyonu
¢0zUimu arayisi firmanin artan ihtiyaclar
neticesiyle olusmus. BT yardim taleplerini

e-enddistri




etkin ve hizli bir sekilde yanitlamak isteyen firma
piyasadaki coziimleri incelemis. Pronet Bilgi
Teknolojileri Sistem ve Network Midiri Tarik
Ustiiner neden ManageEngine'i sectiklerini

soyle acikliyor: “Piyasadaki coziimleri inceledik
ve ManageEngine’in ihtiyaclarimiza en uygun
uridn oldugunu gordik. Manage Engine’in kolay
kurulumu, sundugu ozellikler ve fiyat performans
orani secimimizde etkili oldu.”

ManageEngine ServiceDesk Plus’in kurulumunu
2013 Mart ayinda yapan Pronet, bir ay gibi kisa bir
sirede entegrasyonu tamamlamis. Mayis ayinda
tum destek yapisini ManageEngine lzerinden
vermeye baslayan firma sorunsuz bir gecis
yasamis.

Pronet’te haftada ortalama 200-250 BT destek
cagrisi aciliyor. Bu cagrilar sistem yoneticisi
tarafindan uygun BT destek uzmanina
yonlendiriliyor. Pronet’'te daha onceleri destek
cagrilari telefonla ve e-posta araciligiyla
yapiliyormus. ManageEngine sayesinde tim
destek yapisini merkezi ve kontrol edilebilir hale
getirdiklerini anlatan Tarik Ustiiner, sorunlara

cevap verme sirelerinin cok hizlandigini anlatiyor.

Kullanicilarin ManageEngine'den cok memnun
oldugunu sdyleyen Ustiiner, kullanicilarin yeni
sisteme alismasinin cok hizli oldugunu anlatiyor.

SLA yapisi olusturuldu

Pronet, ManageEngine’e gecisten sonra bir SLA
yapisi olusturmus. Gelen tum BT destek talepleri
SLA yapisina gore cevaplandiriliyor ve kullanici
tiplerine gore cagrilara 1 saatten 4 saate kadar
surede cevap veriliyor.

ManageEngine Service Desk Plus, Op Manager ile
tamamen uyumlu calisiyor. Op Manager ile 300°Un
uzerinde aktif cihazi kontrol eden Pronet bu yapiyi
Service Desk Plus’a entegre etmis. Herhangi bir
cihazda bir sorun yasanirsa, Service Desk Plus
Uzerinde otomatik cagri talebi aciliyor ve bu talep
ilgili yetkiliye ulastiriliyor. Ayrica tanimlanan
script’lerle devre disi kalan servisler otomatik
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olarak yeniden baslatilabiliyor. Boylece Pronet
is kritik sistemlerindeki sorunlari cok daha
kisa bir slire icinde cozebiliyor.

Sirket, ManageEngine'i satin almak yerine
kiralama modelini tercih etmis. ManageEngine
kiralama modeli ilk satin alma maliyetini
dustren bir model. Bu modelde firmalar

hem yatirimi uzun doneme yayiyor hem de
kiralama modeliyle gelen Ucretsiz destekten
yararlanabiliyor.

Robot Teknisyen yolda

Pronet onimuzdeki donemde Robot Teknisyen
modulinl devreye almayi planliyor. Kullanici
sifrelerinin otomatik olarak resetlenmesine
olanak taniyan bu moddul, IT teknisyenleri icin
cok faydali bir arac. Arastirmalara gore BT
destek merkezlerine gelen taleplerin Ucte
birini unutulan sifreler olusturuyor. Kullanici

- Endiistriden Haberler

sifresini unuttugu zaman teknisyenin Active
Directory’ye girip sifreyi manuel olarak
resetlemesi gerekiyor. Robot Teknisyen bu
sureci tamamen otomatiklestiriyor.

Tarik Ustiiner, ManageEngine céziimiinden
cok memnun olduklarini belirterek, tdrtnd
ylksek sayida cagriyla ugrasan bitin BT
destek merkezlerine tavsiye ettiklerini
soyluyor.
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GOREV, GELENEK, GELECEK

urkiye Bilisim Dernegi lilkemizde Bilisim Toplumu’na doniisiimiin
onciisu olarak, ulkemizin ekonomik, toplumsal ve kiilturel
kalkinmasina katki vermek amaciyla, bilisim bilincine varmis insanlar
toplulugunu ayni semsiye altinda bir araya getiren, cagdas kiiltiirel
degisimi saglamak gorevi ile kurulmus, bu dogrultudaki calismalarini
ilkelerinden odiin vermeden 44 yildir siirdiirmektedir.

GOREV

Bilisim kesimi icinde “Entellektiiel Liderlik” roliini Gstlenen TBD'nin gorevi, sektdrin tim paydaslarinin
sorunlarina sahip cikarak cozimler Uretmek, bilisim kiltirini yaymak icin kamuoyuna acik dizenli
yayinlar ve etkinlikler yapmak, ulusal politikalar belirlenirken bilisim teknikbilimine dayali cagdas
yasama donusiumd hizlandirici girisimlere dncelik vermek olmustur.

i. ilker Tabak*
flker.tabak@bilisim.com.tr

GELENEK

Sayilari on bini asan birbirinden degerli bilisim gonillisiinin Gye oldugu TBD’de iki yilligina goreve
gelmek Uzere birbirleriyle yarisan adaylarin tilke kalkinmasi icin bilisim yoluyla yapacaklarini paylastigi,
buylk bir olgunluk ve centilmenlik icinde surdurdikleri kampanyalarin yapildigi secimlerin ardindan,
kazanan ve kaybeden taraflarin birlikte, el ele, kol kola calismasi TBD gelenekleri arasindadir.

Geleneklerimiz arasinda, birlikte yola cikilan baskan adayindan daha cok oy alan bir aday bulunsa
bile, secim oncesi birlikte yola cikilan baskan adayinin arkasinda durmak da vardir. Clinkd, kendisine
“Baskan” olarak arkasinda durulacagina iliskin s6z verilmistir...

Ozellikle birden cok adayin oldugu secim ortamlarinda karsimiza cikan ayrisma, béliinme ve kamplasma
gorintileri gonilld olarak calismak isteyen Uyelerin uzaklasmasina neden olmaktadir. Liderlerin
geleneksellesmis gorevlerinden biri de bu ayrismanin oniine gecerek, birlestirici olmaktir.

Yazili olmayan bu kurallar kurumsallik icin vazgecilmez ilkeler arasinda yer almaktadir. Gonullilik
esasina dayall calisma yapilan bir sivil toplum kurulusunun en biyiik dayanagi ve zenginligi de bu tir
geleneksellesmis kurallar degil midir?

GELECEK

Bilisim’98 Etkinligi kapsaminda dizenledigimiz “Tirkiye 2023" baslikli panelde (Bilisim Dergisi 71.

Sayi, 1999) glindeme getirilen konularin bugiin gindemde yer almasi, egitim alaninda ortaya attigimiz
goruslerin tek tek gerceklesmesi, bilisim alaninda calisanlarin sorunlarina adim adim ¢coziim bulunmasi,
bilisimle ilgili her tirld yasal dizenlemede TBD gorusiinin alinmasi, e-donisium icra kurullarinda yer
alarak ortaya koydugumuz vizyona uygun eylemlerin gerceklesmesini gormek bitin yorgunluklari
unutturmustur.

Gecmisi inkar edenin gelecegi insa edemeyecegi ortadadir. Gecmisten aldigimiz glic ile attigimiz adimlar
bizi gelecege tasimaktadir. Gelecegi sekillendirirken sivil toplum kurulusu olarak toplumu aydinlatma
gorevimiz oldugunun bilinciyle hareket edip olasi tehlikeleri, cikmaz sokaklari bulup erken onlem
alinmasi icin gereken uyarilarda bulunmak gorevimiz olmustur.

Ozellikle Tiirkiye gibi kalkinma ve gelisme hedeflerine ulasmakta zorluklar yasayan ilkelerde STK'larin
islev ve gorevleri giin gectikce daha cok onem tasimaktadir. Yapilanlara, yapilamayanlara, yanlis
uygulamalara dikkat cekmek, coziimler onermek ve onerdiklerimizin gerceklesmesini saglamak lzere
denetleme ve izleme islevlerini yerine getirmek gibi kacinilmaz gorevlerimiz oldugu unutulmamalidir.

Biz bilisimcilerin gelecegi kurgularken geleneklerimizden aldigimiz glic ve ilhamin yol gdsterici olmasini
diliyorum.
Yeni Yiliniz kutlu olsun...
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Bir umut olarak yeni yil...

Degerli okurlar,

Yeniyilin itk glinlerini yasadigimiz bu
gunlerde ben her zaman ki gibi umut
ederek uyandim. Umut etmek guizel sey
ancak yeni yila fazla anlamlar yiklemenin
cok dogru oldugunu dislinmiyorum.
2014 yili benim icin cok ogretici bir yil oldu. Biraz daha blyidigim ve
olgunlastigim icin minnettarim.

Hepimiz yeni yildan degisimi bekleriz. Peki, yeni yilda neleri degistirebilecegiz?
Isimizi mi? Sevgilimizi mi? Diyet yapip, zayiflayacak miyiz? Gereksiz yere
tzilmeyecek miyiz? Dostluklari/arkadasliklarimizi mi bitirecegiz? Ne cok hedefler
ve beklentiler koyariz kendimize... Yeni yil bir mihenk tasidir. Yil degisince, her seyi
degistirmek ve yeni baslangiclar isteriz. Ancak asil mesele sudur; koydugumuz
hedeflere nasil ulasacagiz? Hedeflerimiz bize uygun mu? Hedefleri koyarken
nelere dikkat etmeliyiz? Koydugumuz hedefleri basaramama nedenlerinden

birisi hedeflerin blylkliguddr. Yani baskasinda gordigimiz bir kiyafeti begenip
kendimizde gormek istemek gibi. Bu kiyafet bizim viicudumuza uygun mu ve
yakisacak mi diye disinmeden isteriz.

Degisimin en onemli baslangic noktasi aslinda gecmisimizdir. Gecmisten ders
alarak, gecen yildaki basarisiz yontemleri tekrar etmemek gerekiyor. Degisim

icin diger onemli sey ise sirectir. Basariyi, glicli olmayi ya da bir seyler
ogrenmeyi son basamaga geldigimizde elde ediyoruz dislincesindeyiz. Toplum
olarak degisimin hep son basamakta olmasini istiyoruz. Aslinda degisimin

sirec icerisinde oldugunu fark etmiyoruz. Kiltiirel olarak tez canli bir millet
oldugumuzdan siirecin bize kazandirdiklarini goz ardi ediyoruz. Sirec icerisindeki
dismelerimiz ve zorluklarimizdir bizi biz yapan. Sonuc odakli olmak kaygi
bozukluguna neden oluyor ve ani yasayamiyoruz. Maalesef bu hepimizin sorunu...

Kaygili ruh halimizle yeni yilda nasil miicadele edebiliriz diye dustindim ve sizler
icin Madalyon Psikiyatri Merkezi'nden Bahar Ozkan ile yeni yil ve degisim hakkinda
keyifli sohbet gerceklestirdik.

Son olarak yeni yilda saglik ve huzur basta olmak tizere yeni yilin hepimize yeni
bakis acilari kazandirmasini, sonuc odakli olmaktan cok sirec odakli olmayi
ve kaygl durumundan cikip ani yasamayi, daha cesaretli, daha umutlu olmayi
diliyorum.

Not: Umut, degisim ve cesaret ile ilgili bir kitap ve film énerim olacak. Yeni
baslangiclar yapmadan once yazar Frank McCourt kendi hayatini anlattigi
“Angela’nin Killeri Il Umuda Dogru”yu okumali ve basrollerini Will Smith’in
oynadigi “The Pursuit of Happyness” (Umudunu Kaybetme] filmini mutlaka
seyretmelisiniz.
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Yeni yila degil,
kendinize anlam yiikleyin...

: o)

Gecmisimize

dismanca bakarsak depresyon,

gelecege ise kendimize uymayan

kiliflarla bakarsak kayglyi getirecegini

belirten Ozkan, toplum olarak degisimin

hep son basamakta olmasini istedigimizi
ancak degisimin slirec icerisinde

oldugunu belirtti.
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N - insan sormadan edemiyor neden bu kadar

cok anlam yiikliiyoruz yeni yilin gelisine. insanlar
“yeni bir ben” yaratmak yerine kendisini iyice
taniyip ona gore adimlarini atsa daha iyi olmaz
mi? Kisisel olarak hosnut olmadigimiz yonlerimizi
degistirmek icin yeni yil bir firsat olabilir mi?
Degisim nasil baslar ve neye baglidir?

Degisim yanlis tanimlanan bir konu. Clinkd zayif ya
da topluma gore uymayan, cok hosnut olmadigimiz
yonlerimizi bambaska bir seye donustirme
gerekliligi gibi tanimlaniyor. Halbuki degisimin ilk
adimi kabul ile baslar. Cok sevdigim bir soz vardir;
“kendimi kabul ettigim an degisiyorum” diye. Yani
var olan tim ozelliklerimizi, biz bizi yapan ve bizim
karakterimizi bicimlendiren bir parca oldugunu,
en zayif yonlerimizi dahi kabul edersek kendimizi
degistirebiliriz veya degistirmeyiz.

Kendimizle savasa girdigimiz an ve “neden

bende bu var?”, neden bu 6zellige sahibim?”,

“cok aptalim bunu yapamiyorum” vs... gibi

sorular sordugumuzda daha cok sahipleniyoruz
elestirdigimiz yonimizd. Bu yonimiizle
savaslyoruz ve onu elimizde tutuyoruz aslinda.
Ornegin “ne kadar aptalim? Sorusu kendimizi

kot hissettiren bir soru. Dogru soru sudur; Nasil
birinsanim?, Hangi ozelliklerim var?, Bu zamana
kadar bu 6zelliklerimin hangileri ise yaradi?
Bunlari degerlendirip bizi biz yapan her seyi
sahiplenmemiz degisimi getiriyor. ik degisim bu
sekilde basliyor diyebilirim.

Yeni yil aslinda bir dénim noktasi degil. Sadece
eski bir yilin bitisi. Bu nedenle de bazi anlamlar
yukluyoruz. Yeni gelen yil bastan farkli olsun,

yeni sayfalar acalim, her sey degissin istiyoruz.
Ancak her sey bizim elimizde. Yeni yil sadece iki
kelimeden olusan bir ciimle  Bize bunlari verme
gucu yok. Yeni yilin ocak ayindan itibaren islerin
cok yolunda gitme ihtimali aralik ayina oranla

cok fazla degil ama ona anlam yikleyen biziz.
Burada onemli olan yeni yila degil kendinize anlam
ylkleyin.

Yeni yil kisin ortasi oluyor ve kis biraz zor gecer.
Mevsimsel depresyon yasariz. Ozellikle kis
aylarinda cok yaygindir. Insani kaygilandirir.
Ancak yeni yil yeni bir baharin, yeni bir yazin
geldigi hissini verdigi icin depresyon ve kayginin

’

da gecme olasiligini hissettiriyor bize. Yeni yil her
yerde kutlanir. Yeni yilin toplumsal bir boyutu

da var. insanlari bir araya getiriyor. Sevildigimizi
hissediyoruz, hediyeler aliyoruz, degerli
oldugumuzu hissediyoruz. Bu nedenle de yeni bir
yila daha gucli adim atiyoruz.

Yeni bir ben diye bir sey yok. Eskisi de sizsiniz.
Degistirmek istediginiz yaninizda sizsiniz. Burada
en onemli sey; gecmisimizi ve gelecegimizi
kabullenmek. Gecmisimize diismanca bakarsak
depresyon getirir, gelecege ise kendimize
uymayan kiliflarla bakarsak kaygi getirir.

Bizim kendimize idealize ettigimiz yan ile

var olan arasindaki ucurum cok artmamall.
Kendimize bicimlendirdigimiz kiyafet ile icinde
var oldugumuz kiyafet ayni olmali. O nedenle
kendimize koydugumuz hedefler ve degistirmek
istedigimiz seyler hep kendi potansiyelimizle,
isteklerimize uygun olmali. Ornegin baskasinda
gordiginiz bir kiyafet size uymayacaksa, ayni
sekilde baskasinin huyu da size uymayacak. Yani
toplumlarin belirledigi ve insanlarda gordigimiz
deger yargilarina biriinmek yerine “Ben nasil

bir ilerleme kaydetmek istiyorum?”, “"Hangi
yonimu neden degistirmek istiyorum?” sorularini
distiinmek lazim.

- Tiirk erkekleri ve kadinlari en cok hangi
ozelliklerini degistirmek istiyorlar? En cok hangi
konularda yeni kararlar aliyorlar ve degisim

icin alinan kararlarda basarili olmak icin neler
yapilmali?

Tirk erkegi ve kadini diye ayirmayalim. Turk
insani diyelim. Tirk insani olarak cok siirece tabii
olan bir toplum degiliz. Sonuc odakli yasiyoruz.
Durti selligi fazla olan, her seyin acele olmasini
isteyen bir milletiz. Bu kiltirden kiltire aktarilan,
genlerden gelen, biraz da gozlemleyerek
ogrendigimiz bir durum. Genel millete yayilmis bir
durum biraz.

Kulturel bilincalti denen bir kavram var. Mesela
Ingiltere’nin ki ile Amerika'nin ve Tiirkiye'nin
kulturel bilincalti farklidir. Ayni kiltird yasayanlar
hep benzer beklentiler icinde olurlar. Sorunlarla
bas etme yollari, problem cozme becerilerimiz
kiltirden kdltire degisir.
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Kulturel olarak Tirk milletinin tez canlilik,
cabukluk hali var. Benim en cok elestirdigim
noktamiz sirecinde bize bir seyler kattigini, adim
adim bir seyler 6grendigimizi goz ardi ediyoruz.
Sonucu elde ettigimizde basarili olacagimizi
varsaylyoruz. Basariyi, gucli olmayi ya da bir
seyler 6grenmeyi son basamaga geldigimizde elde
ediyoruz duslncesindeyiz. Halbuki asil 6nemli
olan sey siirec. Siirec icerisindeki dismelerimiz
ve zorluklarimizdir bizi biz yapan. Bir basari elde
ettigimizde bize sorarlar; siz bunu nasil elde ettiniz
diye. Biz de slreci ve zorluklarimizi anlatiriz.
Ancak slrecin icerisindeyken bu durum hemen
bitmesini isteriz.

Sirec odakli olmamiz biraz da egitim
sistemimizden kaynaklaniyor. Egitim sistemimiz
bir seyleri degerlendirmeye, dlcmeye, Uretmeye
uygun degil.
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Cocuklarimiz sadece sinavlari gecerse basarili.
Onlarin mizik, sanat veya diger yetenekleri
desteklenmiyor. Desteklenmediginde cocuklar;
akademik beceriyi elde edersem basariliyim
distncesine kapiliyorlar. Kurallari olan bir
kiultirimiz var. O nedenle cocuklar rahat degiller.
Toplum olarak degisimin hep son basamakta
olmasint istiyoruz. Aslinda degisimin siirec
icerisinde oldugunu fart etmiyoruz. Ornegin bir
kisi ise girmistir. Bu isin ona uygun olmadigini son
anda anlamistir. Burada kisi siirece bakmiyor.

Ben ne istiyorum?, neye ihtiyacim var? diye
dustinmuyor. Hep radikal kararlar aliyoruz

sonuc odakli oldugumuz icin. isimi, evimi, esimi
degistirmek istiyorum demek kolay olmamali. Bu
nedenle Tirk milletindeki degisim kavraminin
biraz radikal oldugunu disiinidyorum.

Bana gelen hastalardan bircogunun evlilik

N
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sorunlari cok fazla. Bosanma kararlari da evlenme
karari gibi cok hizli aliniyor. Clinkl biz nasil
problem cozecegimizi bilmiyoruz. Bu nedenle
problemi olaydan/kisiden kurtularak cézecegimizi
disiinlyoruz. Biz bir seyi nasil cozecegimizi
ogrenmeden o sorunlarimizi ayni canta gibi yeni
iliskilerimize de tasiyacagiz.

Tirkiye'de egitimin artmasi ile birlikte flort etme
sureleri ve sayisi arttl. Hala Turkiye'de insanlar
goricu usullyle evleniyor, aileden daha distince
olarak bagimsizlasamayan genc erkek ve kizlar
var. Ailelerin istekleriyle atilan adimlar cok fazla.
Ben ne istiyorum sorusunu disinmeden ailem

ne istiyor bunu distiniyoruz. Bu nedenle evlilik
kararlarinda cok hizli adimlar atilip, kararlar
aliniyor.

Evlilik ve bosanma disinda iliski bitirme konusunda
hizli kararlar aliniyor. Bu iliski bitirme romantik
iliski olabildigi gibi arkadaslik iliskileri icin de
gecerli. Cok fazla tahammiilimiz yok kimseye.
Amannn senle mi ugrasacagim deyip ayrilik
kararlari alintyor. Bu durumunda bir stirec
oldugunu diistinmuyorlar. iliskinin siireci mi,
donemsel bir sey mi bunu iyi analiz etmiyorlar.
Biz her iliskiye ve arkadasliga cok fazla anlamlar
yukliyoruz. Bazisi sadece sinema, is, sohbet veya
mahalle arkadasidir. Arkadasliklarimizi boyle
siniflandirip, degerlendirirsek ani ve radikal
kararlar almayiz. Kendimizi de tizmeyiz. insanlara
fazla anlamlar yliklemez ve sinirlari koyarsaniz
ylpranmazsiniz. Burada onemli olan degisim
gosterirken beklentiyi karsi tarafa koymamak.
Ornegin karsi taraf degissin de ben de iyi
hissedeyim kendimi demek olmaz. Sunu sormak
lazim; ben bu iliskide neyi alamiyorum? Eger
cevabin dirustlik ise senin bir iliskide olmazsa
olmaz kuralin diristlik. O bunu vermiyorsa
iliskiye biraz ara verip bu ihtiyacini karsilayacak
yeni adimlar atabilirsin. Bir eksikligi fark ettigimiz
anda onu baska yollarla tamamlama yoluna
girersek kendimizi iyi hissedecegiz. Biz genelde
bir eksikligi fark edip iliskiyi bitirme karari aliyoruz
aniden.

Erkek beyni ve kadin beyni cok farkli calisir.
Dolayisiyla da iki tarafinda beklentileri farkli.
Genelde saglikli bir erkegin iliskiden beklentisi
iliskisinde sikinti olmamasidir. Kadinlar ise daha
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cok erkegi degistirme egilimindeler. Bunun nedeni
sudur; toplumumuzda kadin erkege oranla daha
geriden gider. Kiltirimuzde genel itibariyle erkek
konusur, kadinlar ise dinler.

Arastirmalara gore cocukluktan itibaren erkekler
kadinlarda daha fazla Uretiyor. Ailede bir erkegin
soyledigi s6z daha cok degisim getirir. Kadin
radikal bir karar aldiginda Gzerinde durulmaz

ve donemseldir diye dislnir insanlar. Erkek
radikal karar aldigina durum daha farkli olur.
Kadinlar radikal kararlar almakta zorlaniyor, kendi
isteklerini rahatca ifade edemiyor ve kendilerini
ifade etmekte zorlaniyorlar. Bu nedenle de
kadinlarin beklentileri kendilerini degistirmek
tzerine degil. Cinkl kendilerini nasil degisecegini
pek bilmiyorlar. Kadin iliskiyi istemiyordur ama
gidemiyordur.

Aslinda biz birey oldugumuzu fark ettigimiz

anda neyi istedigimizi anlayabiliriz. Ancak

birine bagimliysak degisimi ondan bekleriz ve

bir sey yapamayiz. Sikinti burada iste. Erkekler
birey olmaya alisiklar. Kadinlar daha bagiml
ozellikle diisiince bagimliligina sahip oldugundan
kendilerini ifade etmede daha yetersizler. Bu da
degisimdeki beklentiyi degistiriyor.

- Yilin son giinleri basarisizliklar ve
kayiplar icin biraz hiizniin hissedildigi bir
donem... Ozellikle kaygi diizeyi yiiksek veya
umutsuz kisiler gecen yilin muhasebesini
ve hayal kirikliklarini nasil yasiyorlar ve bu
duygularla nasil miicadele ediyorlar?

Yilin sonu, glinln sonu veya bir seyin sonu hep
muhasebe getirir. Basimizi yastiga koydugumuzda
da ginin muhasebesini yapariz. Sonlar hep
gecmise bakip degerlendirme getirir. Gecmisi
basarisizlik ve sikintilarimiza odaklanarak
degerlendirmek depresif bir durumdur. Clnki
pismanlik getirir. Kaygi bozuklugu yasayan ‘
ve depresyonda olan bireyler pismanlik
icerisindedirler. Pismanlik ve sucluluk duygusu
en agir duygulardandir. Kaldirmak zordur cinkd.
Uziinti bir sekilde gecer ancak pismanlik ve
sucluluk duygulari biraz agirdir. Benim gozlemim
sudur; bu bahsettigimiz tirdeki insanlar
muhasebe yaparken biraz sucluluk ve pismanlik
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icerisinde oluyorlar. Neden boyle yaptim? boyle
yapmasaydim, benim yizimden oldu, keske
demeseydim vs... gibi sorular sorarlar. Bu kaygi
diizeyi ylksek insanlara 6nerim; “ben bunu
yaptim ciinki boyle olmasi gerektigi icin. Cinki
o donemin kosuluna gore daha farkli beceriye
ve bilince sahiptim ve yaptim. Ama su anki ben
olsaydim yapmazdim zaten.” seklindeki bir bakis
acislyla olaylara bakmalari.

Gecmiste yaptiginiz hatalari yaparken sizi o
duruma getiren bir takim olaylar olmustur.
Baskalarinin da faktord olmustur. Sadece kendinizi
elestirdiginizde o olaya sebep olan faktorleri
goremiyoruz. Bu nedenle de yanli bir muhasebe
icine giriyoruz.

Kaygi bozuklugu ve depresyonda olan hep bizizdir.
Gectigimiz yili degerlendirirken litfen biraz
etrafinizdaki insanlarin rollerine de bakin.

Gelecegi yanli degerlendirirken hep negatif
seklinde sorular sorariz kendimize; bu olacak mi,
nasil olacak, bunu yapabilecek miyim gibi...

Bu nedenle kaygi bozuklugu yasayanlar yeni yili
planlarken kendilerine sorular sorarlar. Varsayim
ve negatif sorular karamsarlik ve umutsuzluk
duygularini getirir. Ben bu durumda danisanlarima
soru sormayi yasaklarim. Eger yapamayacagini
hissediyorsa gel bunun tzerinden gidelim, neden
yapamiyorsun derim. Yapamiyorsan da bu durumu
kabul edelim. Yani ben sorulari yasaklayan

bir terapistim. Yeni yila dair soru sormasinlar,
yapamayacaklari kisimlari analiz etsinler ve
kabullensinler. Kabullenmek zayiflik degildir.
Kabullenmek aslinda sahiplenmektir ve tercihtir.
Bir seyi yapamamak ve bir seyden vazgecmek
zayiflik degildir. Bunlari kabullenirsek sorulardan
kurtulmus ve dogru analizler yapmis oluruz.
Boylece umutsuzlugumuzu da yikariz.

Bazen bazi seylerle bas edemeyiz. Bu
etmememiz gerektigi icindir. O bize gore degildir.
Danisanlarima hep sorarim; zamaninda olmayan,
basaramadiginiz ve sonradan iyi ki de olmamis
dediginiz seyler var mi hayatinizda diye.

.N

Bundan iki yil sonraya iyi ki de olmamis diyebilecek
miyiz acaba?

Kaygi bozuklugu gelecekte olma hali getirir. Yeni
yilin gelmesiyle 2015’in kasimina gitmeyelim. Yeni
yil bize 2015°i planlama hali getirmemeli. Yeni yil
sikinti duydugumuz seylerde yeni baslangiclar
yaptirabilir bize. Bunun icinde bize cesaret, umut
ve huzur versin. lyi beklentiler icerisinde olalim.
Koca bir senenin analizini yapmak saglikli bir sey
degil. Bu biraz sonuc odakli olma halini getiriyor.
Bakalim ocak ayi ne getirecek? Ani biraz yasamayi
ogrenelim...

Bence 2015 bize anda kalmak ve siirec odakli
olmak gibi yeni aliskanliklar getirsin
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“Psikeart Dergisi’'nin Erteleme konulu sayisi igin kaleme alinmigtir”

Yirmi iki yasindaki Cumhur’un hep yaninda olan Ferit Edgii’niin zihni igin.

TE

“Ben seni, sen kendini ételedigin igin erteledim”

1.1k Bahge

Boyle bir oykiinin basima geldigine inanamiyorum.
) Ote cok tath bir kizdi. Benim igin ismi gibi hi¢ karsilasmadigim “6te” bir seydi. iki aydir beraberdik.
Oykumizlin de iki ay once basladigini saniyordum ancak sanirim asil 6ykiimiz sabahlari cay icmekten

hoslandigimiz kafenin bahgesinde, ilik ve hafif yagmurlu bir haziran sabahi bagladi.

Ben kollarimi masaya dayamis gillimseyerek bir hastamin bana ilging gelen yapisini anlatiyordum.
Ote de arkasina yaslanmis beni dikkatle dinliyor gériintiisiindeydi. Cok giizel bir andi. Yapraklar yagmurun
etkisiyle parlamis ve burnuma kadar uzanan bir koku rengine biriinmuslerdi. Cevrede bir insan kirliligi
yoktu, sadece bizim masa, sadece ikimiz. Seslerimizin tiim giriltiiden uzak bu sabah ilikligina yayilmasindan
cok hoslaniyordum.

Hastamin 6ykisiini bitirdikten sonra giilerek arkama yaslandim. Ote bana bakip tatli tatli giilimsedi
ve gllimsemesine devam ederek yumusak bir ses tonuyla bana “Erte” diye seslendi. Ben de ona tatli tath
gllimseyerek “Efendim canim” dedim.

“Erte, ben bu iliskiyi biraz ertelemek istiyorum.”

Gulimsemem agzimda dondu, yanhs duydugumu distiindim:
“Nasil anlamadim ?”

Ote giilimsemesine devam ederek hafifce masaya dogru egildi:
“Ben bu iliskiyi biraz ertelemek istiyorum Erte.”

Yanlis duymadigimi anlayinca glilimsemem kayboldu. Afallamistim:

“Nasil, anlamadim. Neden peki?”
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“Cinkii” *
“Ote ‘¢ciinkd’ bir yanit degil ki!”

Ote’nin giilimsemesi artti ve “Haklisin Erte,”
dedi, “Ciinkii, ashinda bir soru.”

Ote’yle tartismaya girecek durumda degildim.
Sarsilmis durumdaydim. Kaygiyla sordum:

“Ne zamana kadar ertelemek istiyorsun Ote ?”
“Bilmiyorum.”

“Ertelemiyorsun o zaman Ote, iliskimizi
oteliyorsun !”

Ote gilimseyerek durdu, basini yana egdi ve
“Hayir” dedi, “Erteliyorum”.

icimden bir 6fke kabarmaya baslamisti. Bu
belirsizlik, belirsiz bulaniklik icimdeki kirik bir yere
degmisti. “Ote” dedim, “Ertelemek demek, simdiki
zamanli baska zamana aktarmak demek, 6telemek
simdiki zamani belirsizlige géndermek. iliskimizi
oteliyorsun”.

Ote gozlerini bana dikerek fisiltiyla konustu:

“Erte, iliskimizi degil seni ertelemek istiyorum.
Senin kendini 6telemeyecegin  bir zamana
ertelemek.”

Basit Kirik Yer

Ben her seyin basit yasandigl bir zamanda
dogdum. Her sey goériundigl, duyuldugu gibiydi.
Yagmur yagdiginda sadece yagmur yagiyordu, baska
bir sey degil. Asit yagmuru diye bir sey bilinmiyordu.
Bir iliski de sadece bir iliskiydi. Sinirlar da yalindi,
sinirsizliklar da. Ertelenecek ve ertelenmeyecek ¢ok
bir sey yoktu.

Annem uyandiginda basit seyler yapardi. Cayi
koyardi. Omlet, sit biraz zeytin hazirlardi. Ben alt
bugukta uyanirdim. Yazimu yikar yirmi dakika icinde
kahvaltimi yapar sekizde baslayan dersime yetismek
icin apar topar evden c¢ikardim. Ben ¢iktiktan sonra

2015 OCAK

annem vyatardi, babam ve kiz kardesim kalkardi.
Babam ise, kiz kardesim okula.

O zamanlar savas vardi. Aksamlari disaridaki
karanligi gormemiz yasakti. Camlar siyah perdelerle
kapatilir, evin isiklari sondurilirdd. Dersimi mum
Isiginda yapardim. Bitirdikten sonra da kendi
kendime golge oyunu oynardim. Televizyon c¢ok
yeni bir seydi ve siyah beyaz bir yayin vardi. Savas
oldugu icin de kahramanlik tiirklleri ve propaganda
haberleri disinda bir yayin yapilmiyordu. Ben de
gblge oyunu oynamadigim zamanlarda her aksam
saat dokuzda radyodakiradyo tiyatrosunu dinlerdim.

Basit ihtiyaclar ve bu basit ihtiyaglari dahi
karsilayamayacak basit bir yasanti. Babam
bana bir seyleri ertelemenin ne kadar gerekli
oldugunu hatirlatirdi.  Ertelemek  buylmeyi
saglar. Erteleyebilmek olgunluk demektir. Babam
entelektiel biriydi ve Sigmund Freud’dan fazlasiyla
haberdardi. insan canlisinin haz duygusunu ve
ihtiyaclarini erteleyebilmesiyle insan oldugunu
soylerdi. Daha da oOteye gidip insanin kendi
kiltlrini erteleme vyetisi sayesinde olusturmus
oldugunu vurgulardi. Ben de ¢ok sevdigim cikolatal
gofreti yemeyi ne kadar ertelersem bunu basari
sayardim. Bazen ertesi giin yemek icin erteledigim
bir gofretin oldugunu unuttugum zamanlarin bile
oldugunu hatirhyorum.

Benertelerdimamaannembabamerteleyemezdi.
Onlar ihtiyaglarimi 6telerdi. Bir sey istedigim zaman
oteleme yanitlari hep ayniydi. “Hele bir zamani
gelsin”, “Dlstnuriz”, “Simdi degil”. En ¢ok verilen
yanit “Belki bir giin” tarzindaydi. ihtiyaglarimin
bir kere olsun ertelendigini hatirlamiyorum, hep
otelenirdi.

Ben de isteklerimi deniz kenarina inip dalgalara
birakirdim. Benim denizim simdi bile benim
isteklerimi kopukler igcinde dalgalarla kiylya vurup
bana hatirlatir. Onlari her seyrettigimde glilimserim.
Agzimdan bir mirilti dékilir: “Simdi degil.”

Ote Yer

Oteyle cikmaya basladigimiz ilk zamanlarda
ona ne kadar basit yasamaya alismis oldugumu
anlatmistim. GlrUltili bol renkli barlari sevmezdim.

Arkadan hafif bir sanat mizigi duyulan bir meyhane
bana daha ¢ok keyif verirdi. Sinemaya gitmeyi
sevdigim zamanlar, hi¢ kimsenin yeglemedigi
aksam seanslari olurdu. Arabamdan ¢ok bisikletimi
severdim. Ayni giysiyi on yil giyebilmek, gozligumi
kolay kolay terk etmemek. Yeni seyler ancak vitrinde
ilgimi cekerdi. Tikenmez kalem gibi degil, gercekten
tikenmeyen bir kalem gibi bir seydim.

Ote benim tarzimdan daha farkli biri degildi
aslinda, ancak o renkliydi. O eli degdikce renkli
bir tisort, gomlek gibi seyler alirdi. Tiketmeden
duramadigl icin degil, sanirim isteklerine kulak
verebildigiicin. O salincakta sallanmaktan hoslanirdi,
ben ise sallamaktan. Sallarken de bir elimle kitap
okumaktan.

Ben sira disi basit biriydim. Ote sira disi renkli
biri.

Birglin onaguilerek cikolatali gofretle olaniliskimi
anlatmistim. O da giliimseyerek —hep gilimserdi
zaten- bana “iliskimize asiladigin bu basitlik, bu tarz
bir minimalizm hosuma gitmiyor degil ama ben
cikolatal gofretimi pek ertelemem” demisti.

Basit tarzdaki minimalizm! Simdi hatirliyorum.
Boyle demisti Ote. Basitligin  renkliligini
yakalayamadigimi  vurgulamisti. Ona  gore
erteledigim seyler renkliydi, ertelemediklerim
renksiz. Bazen oturdugum yerde uzun uzun dalarak
denizimin dalgalarini seyretmeyi ertelememem
renksizdi ona gore. O kaydiraktan kayarken onu
sadece gilimseyerek seyretmem, ona katilmamam
bir renk olugsturmuyordu.

Bir giin parkta gezerken Ote kendini ¢imlerin
Ustline atmisti. GUlimseyerek bana “Hadi gelsene”
demisti. Onun yanina uzanmayi ¢ok istemistim.
Agzim bana sormadan isteg§imden 6nce davranmis,
“Hadi Ote, yapma litfen ben yiiriimek istiyorum”
demisti. Oysa ben onunla beraber bulutlarin
hareketlerini seyretmek istiyordum.

Ote cimlerin Ustiinde oturarak dogrulmus, basini
yana egmis, hizinli bir sesle “Bunlari ne zaman
yapacagiz Erte” diye sormustu.

“Bir giin Ote, mutlaka vyapacagiz, yapariz,
yapalhm” diye karsilik vermistim.

“Buglin?”
“Ama bugiin degil Ote, litfen.”
“Erte, senin igin higbir bugtin bir giin degil.”

Ote 6tedeydi. Cok 6tede degil. Cimlerin tstiinde.
Ben ise ¢cok buradaydim. Buradaki 6tede.

llik sabahtan sonra Ote ile iliskimiz hi¢ bir zaman
bir gergeklige dontismedi, zihnimizdeki bir ses olarak
sirdi. O beni 1lik bir bahcede bir masada birakti,
ben onu cimlerin Gstlinde. Tim yasamim boyunca
da onun son ciimlesi zihnimde yankilandi durdu:

“Ben seni, sen kendini oteledigin icin erteledim.”

Ben de zihnimdeki Ote’'yve hep “Bir giin
otelemeyen ben olarak geri donmemi bekledigin
iliskimize donmeye cesaret edecegim” dedim, “Bir
giin Ote”.

Ote, tiim isteklerim gibi denizimin dalgalarina
karisti. Denizimin kiiglik dalgalariyla kiylya her
dokunusunda koplikleriyle hep giiliimsedi bana.
icimden ona hep “Bir giin Ote” diye fisildadim.

“Bir giin Ote, bir giin mutlaka.”

* “Clink{i” yaniti Ferid Edgii’ye aittir.



Turklye 10 ylldlr\
‘en kuicuk” dunyanln

farkinda, artik buyuk ~
adimlar atmasi gereklyo

Yaklasik 20 yillik gecis siireciyle

tum diinyada heyecan yaratan
nanoteknolojinin, 2025’ten itibaren hayati
biuyuk olcude etkilemesi bekleniyor.
Diinyada 10 milyar dolari gecen bu
pazarda Turkiye, sadece protatipler
gelistiriyor. 10 yil once “Vizyon 2023”
gibi strateji belgesi ve eylem planinda
nanoteknolojiyi yer veren, yasamsal
onemini kavrayan, yol haritasi olusturan
Turkiye, nanoteknolojiyi tiretir hale
getirebilmek icin bazi adimlar atiyor,
kurumsal yapilari hayata geciriyor,
onemli projeler yurutuyor, altyapi ve
tesvik anlaminda destekler veriyor. 20’yi
askin merkezde arastirmalar yapilirken
70’1 askin sirket, nanoteknolojiyi
urinlerinde kullaniyor. Ancak bu konuda
da yine siyasi ve toplumsal iradenin
eksikligi goze carpiyor.

Aslihan Bozkurt




arih sahnesine cikan tim teknolojiler,
Tekonomik ve toplumsal hayattta

degisikliklere yol acti. Buharli makine,
rayli sistem- otomotiv, bilgisayardan sonra
teknolojik devrimler zincirine son yillarda
bir yenisi daha ekleniyor. Sanayi toplumuna
donusimde kritik bir rol dstlenen buhar
teknolojisinin yarattigi koklu degisikliklere
esdeger bir degisimin, glinimuzde
mikroelektronik temelli enformasyon
ve telekomunikasyon teknolojilerinin
yarattigi belirtiliyor. Ancak s6z konusu bu
teknolojilerin de Uretkenligi artirmada kendi
dogal sinirlarina erismek tzere olduklari
bildiriliyor. Artik degisim ve donlstimde
siranin, maddenin nanometre dlceginde,
yani atomal ve molekdler yapilar diizeyinde
denetlenmesi yoluyla yeni malzeme, cihaz
ve sistemlerin tasarlanmasi ve uretilmesini
kapsayan nanoteknoloji ve yeni biyoteknoloji
-gen teknolojisi dahil- gibi mikron olcekli
jenerik (Tirkcesiyle dogurgan) teknolojilere
geldigi vurgulaniyor. Ginimdizin “anahtar”
teknolojisi olarak tanimlayabilecegimiz
nanoteknoloji, stratejik, ekonomik ve
teknolojik etkinlik acisindan 21. yizyilin en
son teknolojisi olarak kabul ediliyor.
Basariyla gerceklestirilen uygulamali
arastirmalar sonucunda nanoteknoloji
artik bircok ticari Urinde kullaniliyor.
Insan sagligi, cevre ve teknolojiyi olumlu
etkileyecegi disunulen nanoteknolojiler son
yillarda ticari olarak meyvelerini vermeye
basladi. Son yillarda kan hiicrelerinin
arasinda dolasarak ilaci sadece belli bir
hicreye aktaran mini robot, ayak kokusunu
bitiren ayakkabi tabani, kirlenmeyen
duvar boyalari, cevre kirliligini yizde 20
azaltan yakit borularindan soz ediliyor.
Elektronikten savunma sanayisine,
iletisimden tibba, kozmetikten dekorasyona,
otomotivden gida ve tekstile kadar hemen
hemen tim alanlarda nano-olcekli malzeme
iceren Urunlere rastlamak mumkun.
Nanoteknolojinin gelecek ceyrek asirda
insanoglunun karsilasacagi bircok ciddi
problemin Ustesinden gelecek bir potansiyel
sundugu, iklim degisikligi, cevre kirliliginin
kontroli ve onlenmesi, kullanilabilir su

kaynaklarinin yenileyebilmesi, azalan enerji
rezervlerine erisim, kanser tani ve tedavisi
gibi bircok konuda yeni ufuklar acacagi
ongoruluyor.

Maddenin seklini “metrenin milyarda biri”
olan nano olcekte degistirme olanagi sunan,
“Dérdincil blyik sanayi devrimi” olarak
adlandirilan nanoteknoloji, 21. ylzyilin en
kapsaml teknolojik alanlardan biri olarak
goruluyor. 1997°de aktif olarak hayatimiza
giren nanoteknolojinin gelismesini, 2081
yillarinda tamamlamasi bekleniyor. 1997 de
ilk evreleri yasanan, 2000°lerde ABD ve
Avrupa’nin gindemine alip yatirimlarini
arttirdigi nanoteknoloji, AB cerceve
programlariicinde de dnemli yer tutuyor.
Bazi Ulkeler ulusal nanoteknoloji politikalari
gelistirip nano tesvik yasalari cikariyor.
Yaklasik 20 yillik gecis evresini
tamamlamak Uzere olan nanoteknolojinin
gelecek 10 yil icinde uygulama alani ve
drtnlerin katlanarak artacagi belirtiliyor.
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Bilim, teknik ve ekonominin gelismesinde
ciddi bir etki olusturan nanoteknoloji
alanindaki calismalara ABD, Avrupa

Birligi (AB), Japonya ve gelismis llkeler
milyonlarca dolar aktariyor. ABD Ulusal
Bilim Vakfi (National Science Foundation-
NSF], nanoteknoloji pazar payinin 2010-2015
yillari arasinda 1.1 Trilyon Dolari bulacagini
ongariyor. Oniimizdeki yillarda biiyiik

bir nanoteknolojik urtnler piyasasinin
ortaya cikacagi tahmin edilirken diinya
sirketleri, yatirimlarini bu teknolojilere
yogunlastiriyor. Nanoteknolojinin 2025

yili itibariyle hayatimizin her alanina
girecegi dusundliyor. Timor tedavisi,
yapay fotosentez, kendiliginden sarj,

CD, nanoteknolojik kumas, pil, varis
corabi, kicultilmus yazilar, Nokia'nin
nanoteknolojik telefonu ve Intel’in en
kicuk islemcisi Atom, gibi nanoteknolojinin
kullandigi bircok heyecan yaratan drin
gelistirildi. Bu arada nanoteknoloji
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Dosya: Turkiye'de nanoteknoloji

egitiminin fikri destekcilerinden Mihail
Roco’ya gore, 2015°te nanoteknoloji insan
kaynagi ihtiyaci Avrupa’da 400 bin, tim
diinyada ise 2 milyon civarinda olacak.
Teknoloji yarisinda geri kalanlar tlkeler
icin nanoteknolojinin, dogru adim, yapi ve
mekanizmalari olusturabilmeleri durumda
yeni bir firsat kapisi araladiginin alti
ciziliyor.

Dunyada bu kadar onemsenen ve gelecek
icin buyuk bir onem tasiyan nanoteknoloji
konusunda Turkiye'de de onemli adimlar
atiliyor. Basta Turkiye Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumu (TUBITAK] olmak iizere
nanoteknoloji odakli arastirma merkezleri
bu alanda faaliyetlerini sirdurtrken,
tekstil ve boya sektori agirtikli olarak 70°i
askin sirket, nanoteknolojiyi Uriinlerinde
kullaniyor. Gecen yuzyilin ortasinda
baslayan mikroelektronik devrimini kaciran
Turkiye'nin yeni yuzyilda kritik bir teknoloji
devrimi olarak goriilen ve hala emekleme
donemini yasayan nanoteknolojiyi
kacirmamak icin gerekli yatirimlarla bu
alana yonelmesi, bu teknolojiyi yeni bir
sicrama tahtasi seklinde kullanmasinin
dogru olacag belirtiliyor. Diger Ulkelerle
karsilastirildiginda tilkemizde bu
teknolojiye yapilan yatirimin cok biytk
oldugu soylenemezse de Tirkiye'de bu
teknolojinin gelisimi icin onemli kurumsal
yapilanmalar hayata geciriliyor, bilim
adamlari ve Universiteler nanoteknoloji
uzerine onemli projeler yurutiyor, altyapi
ve tesvik anlaminda gerekli destekler
verilmeye calisiliyor. Turkiye'de oncelikle
Savunma Sanayi Mistesarligi'nin desteqi
ile Ileri Arastirmalar Laboratuari kurulup
cok 6nemli arastirmalar yapildi. TUBITAK
ile Devlet Planlama Teskilati (DPT)

destek ve tesvikiyle yurutilen projelerin
yaninda baslangicta ODTU ardindan
Bilkent Universitesi'nin énciiliigiinde
bircok Uiniversitede egitim programlari

ve nanoteknoloji merkezleri olusturuldu.
Nanoteknoloji alaninda uygulamali
arastirma yapan isletmeler de bulunuyor.
Ancak tim bu girisimlerin ileriye donuk bir
devlet politikasi cercevesinde diizenlendigini
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soylemek zor. Gelecegin teknolojilerinde
Turkiye'nin yetkinlik kazanmasinin
yasamsal onemini kavrayan, bunu stratejik
bir hedef olarak one koyan “Vizyon 2023
gibi strateji belgesi ve eylem planlarinda
yer almasina karsin Turkiye'de, bu konuda
heniliz herhangi bir siyasi ya da toplumsal
irade ortaya konuldugu soylenemez. Bu
alanda Tirkiye'nin, “dncelik”, “eylem ve
plan”, “seferberlik”, “kaynak dagitimi”,
risk sermeyesi” eksikliklerinin yani sira
urtnlerin ticarilestirmesiicin gerekli
zeminin olusturulmamasini saglayacak
mekanizmalarin yoklugu, arastirmaci
sayisinin azligi, ulusal (Universite-sanayi) ve
uluslararasi isbirligi gelistirilmede sikinti
yasadig bildiriliyor.

Turkiye'nin uluslararasi capta
nanoteknoloji tretebilmek icin oncelikle
arastirmaci sayisini arttirmasi, akademik-
sanayi arastirmacilarin karsilikli degisimini
saglamasi, ulusal ve uluslararasi network
kurmasi, kaynaklarini yayginlastirip

etkin kullanmasi, teknoloji transfer

ofisleri kurmasi, nanoteknoloji alanlnda
ortalama 5 buyuk sirket, 500 KOBI ve

lokal nanoteknoloji yerleskelerini kurmasi
gerekiyor.

Tiirkiye Bilisim Dernegi'nin (TBD) aylik
yayini olan BILISIM Dergisi olarak

OCAK 2015 sayimizin (172.), “Dosya”
sayfalarimizda “Nanoteknoloji” konusuna”
yer veriyoruz. Dosya sayfalarimiza
Hacettepe Universitesi Ileri Teknolojiler
Uygulama ve Arastirma Merkezi Direktoru
Prof. Dr. Emir Baki Denkbas, Bilkent
Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi
(UNAM] Malzeme Bilimleri ve Nanoteknoloji
Enstitiisi Muduru Prof. Dr. Mehmet
Bayindir, Sabanci Universitesi Nanoteknoloji
Arastirma ve Uygulama Merkezi (SUNUM)]
Direktéri Dr. Volkan Ozgiiz ile ITU Nano
Bilim ve Nano Mihendislik ABD Baskani
Prof. Dr. Levent Trabzon katki verdi. Ayrica
ODTU Mikro Elektro Mekanik Sistemler
(MEMS) Arastirma ve Uygulama Merkezi
Muddrd Prof. Dr. Tayfun Akin ile de bir
soylesi gerceklestirdik.

UNAM Mdiduri Prof. Dr. Bayindir,

“Kiresel sorunlara etkili c6ziim getirmesi
beklenen nanoteknoloji, 2025te devrim
yapacak” derken Hacettepe Universitesi
[leri Teknolojiler Uygulama ve Arastirma
Merkezi Direktord Prof. Dr. Denkbas,
nanoteknolojiye yapilacak yatirmlarin,
ulkelerin ekonomik glcund yansitabilecek
bir parametre olacagini vurguladi.
SUNUM Direktorii Dr. Ozgiiz, bBiiyiik
tematik arastirma projelerinden her yil bir
veya iki katma degerli cikti hedeflediklerini
aciklarken ITU Nano Bilim ve Nano
Mihendislik ABD Baskani Prof. Dr. Trabzon,
mutlaka yeni politika ve stratejilerle bu
konudaki calismalarin yonlendirilmesi

ve hizlandirilmasini istedi. 0DTU MEMS
Midurd Prof. Dr. Akin ise "MEMS
teknolojisinde dinyayi yakalayabiliriz”
iddiasinda bulundu.

Gorustigumuiz uzman ve yetkililer,
Turkiye'nin bu teknolojinin 6neminin
farkina vardigi ve gelismeleri yakalamak
icin gereken calismalari baslattigina
dikkat cektiler. Turkiye'de nanoteknoloji

alaninda verilen tesviklerin arttigi, yapilan
yatirimlarin dikkate deger seviyede
olduguna deginen yetkililer, ancak bu
tesviklerin hala yeterli seviyede olmadiginin
altini cizdiler. Diinyada belli bir buyukliuge
ulasan ve onemli yatirimlar yapilan bu
pazarda Turkiye'nin sadece protatipler
gelistirdigine isaret eden yetkililer
gelistirilen tasarimlari Gridne donusturip
pazara sunmada zorluk cekildiginden
yakindilar.

TUBITAK tarafindan 2004 te aciklanan
“Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalari
2003-2023 Strateji Belgesi”, “Vizyon 2023
Strateji Belgesi”, nanoteknolojiyi stratejik
sekiz ana siniftan biri olarak tanimliyor,
oncelikli alanlar arasinda gosteriliyor,
nanoteknolojinin etkili olacagi alanlarda
ozel cagrili projelere destek veriliyor.
2007 Haziran'inda nanoteknoloji alanina
“ulusal destek”le giren Tirkiye, arastirma
seviyesinde en hizla gelisen ilk uc Ulke
arasinda yer aliyor.

Yetkililerin verdigi bilgiye gore, Cin'de
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nanoteknoloji alaninda 1 milyondan
fazla arastirmaci bulunurken Turkiye'de
bu alanda 2 bin bilim insani calisiyor. .\
Dinya genelinde 2015 icin yaklasik 100
Milyar Dolar yatirim olmasi ongorulirken
Turkiye'de son on yilda kamu ve
universitelerde bu alana yaklasik 1 Milyar
TL'ye ulasan yatirim yapildi. Cogunlugu
universitelerde olmak tzere nanoteknolojiye
yogunlasan 20 kadar merkez olusturulurken
100°Un Uzerinde kucuklu buyukld firmanin
bu alanda faaliyet gosterdigi tahmin
ediliyor. S6z konusu firmalarin tasarlatip
ticarilestirdigi Urdnleri yurtdisina ithal
ettiklerini tanik oluyoruz. ODTU niin
“Minyatir Kizilétesi Kamera Modili” gibi.
2025 ve sonrasinda “nanoteknoloji
devrimi”nin diinyayi cok degistirecegine
isaret eden yetkililer, onimuzdeki 100 yilin
“nano-teknoloji” yili olacagini animsatip
bilinclendirme ve bilgilendirmenin cok
onemli oldugunu, bir an once strateji

ve sireclerin gelistirilmesi gerektigini
vurguluyor.

Cogunlugu universite ve kamu olmak Uzere
nanoteknoloji alaninda arastirma yapip urin
gelistiren universite ve enstitiler sunlar:
Bilkent (UNAM), DTU, Hacettepe, Sabanc
(SUNUM), ITU,_Bogjazigi, Pamukkale, Yildiz
Teknik, Gediz, Istanbul, Fatih, Gazi, Selcuk,
TOBB ETU, Cankaya, Anadolu, Izmir Katip
Celebi, Atatirk, Ondokuz Mayis, Erciyes

ve Afyon Kocatepe Universiteleri ile lzmir
Yiiksek Teknoloji Enstitiisii ( IYTE), TUBITAK
MAM, Gebze Yiksek Teknoloji Enstitlsu
(GYTE).

Turkiye'de ozellikle savunma sanayinin
kamunun ardindan sirketlerin de yavas
yavas “nano devrimi” anladigi, Grin
gelistirme ve kullanilan cihaz ithalatinda
pazarda onemli faaliyetler gosterdikleri
biliniyor. Nanoteknoloji alaninda faaliyet
gosteren, urunleri ticarilestiren ozel
sektordeki firmalara ornek olarak
Normtest, Arcelik, Yasar Holding, Yesim
Tekstil ve Zorlu Enerji gosteriliyor. Ayrica
Turkiye'de nanoteknoloji ile ilgili etkinlikler
de yapiliyor. Bunlardan biri de NANO TR
konferanslari.

Dosya: Turkiye'de nanoteknoloji e f




. Futbol topu ile diinyayi karsilastirmak gibi

“Nano” kelimesi, kok olarak Yunancadan
~geliyor ve “clice” anlaminda kullaniliyor.
Nanometre bir uzunluk birimi; dlcek olarak
. metrenin milyarda birini, milimetrenin ise
milyonda birini ifade ediyor. (1 nm=10-9 m =
10-6 mm). Insan sac teli ile bir karsilastirma
yaptigimizda yaklasik olarak sag¢ telinin on
binde biri kadar bir kalinliga sahip. Insan
. sac kilinin 80.000 nm kalinliginda, kirmizi
kan hiicrelerinin 7.000 nm capinda oldugu
dustnulirse 1 nm’nin boyutu daha iyi
~anlasilir. Nano boyutu tanimlamak icin, bir
futbol topu ile dinyayi karsilastirmak yanlis
( olmaz.

Pek cok teknolojik yenilikte oldugu gibi

. nanoteknoloji konusunda da ilk adimlari
Amerika atti. Ginumuzde yaklasik 75

Ulkede, devlet tarafindan desteklenen ve
ekonomik kalkinma stratejileri arasinda yer
alan nanoteknoloji kuruluslari var.

Nanoteknolojinin ortaya cikisi, 1959 yilinda
fizikci Richard Feynman’in, malzeme ve
cihazlarin molekuler boyutlarda Uretilmesi
ile basarilabilecekler lizerine yaptigi
“There’s Plenty of Room at the Bottom”
baslikli inld konusmasina dayaniyor.
Gunumuzde bile, nanoteknoloji alaninda
Foresight Ensititlisu tarafindan her yil
Feynman oduld veriliyor. Nanoteknoloji
terimi ilk kez 1974’te, Norio Taniguchi
tarafindan “Temel Nano-Teknoloji
Konseptleri” adli makalede dile getirildi.
Makalede nanoteknoloji soyle tanimlandi:
Atom ya da molekil molekil ayirma,
birlestirme, bozma siireci.

£ r £

K. Eric Drexler 1980°lerde molekdilleri
deterministik olarak islemeyi detayli bir
sekilde inceledi. “ Yaratma Fabrikalart:
Nanoteknoloji Devri” (1986](ilk nanoteknoloji
kitabi], “Nanosistemler: Mokekiiler
Makineler, Imalat ve Hesaplasma” (ilk
nanoteknoloji okul kitabi). 1989'da ilk
nanoteknoloji dergisi olan “Nanotechnology”
dergisi yayina cikti ve hala yayinlaniyor.
1996'da Nasa nanoteknoloji tzerinde
calismaya basladi. 1996°da ilk nanoteknoloji
sirketi Zynex kuruldu.

Avrupa Birligi (AB) 7. Cerceve Programi'nda
malzeme bilimi ve nanoteknolojiyi oncelikli
alanlari arasinda gosterip arastirmalar icin
6 yil slirede 4.8 Milyar Avro kaynak ayirdi.
Kore, 2001°de Nanoteknoloji Tesvik Yasasi
cikarip nanoteknoloji arastirmalariicin 4
Milyar Dolar kaynak ve 2015°e kadar 20
bin nanoteknoloji uzmani yetistirmeyi
planladi.

Daha az maliyet ve daha fazla tretim
saglanilabilecek nanoteknoloji yasam
kalitesinin artmasinda onemli bir
etken olacak, daha saglikli ve givenli
bir yasam sunacak, zaman ve maliyet
kaybi en az seviyelere disecek. Bu
teknoloji sayesinde; ylksek hizli
bilgisayarlardan dev hafizali cihazlara,
mikro organizmalarin tasinmasindan
damarlarin icine yerlestirilen nano
robotlarla hastaliklarin teshis ve
tedavisine, mikro sensorlerin, mikro
makinelerin ve optoelektronik
elemanlarin imalatindan otomobillerde
daha iyi goris saglayacak nano
destekli camlarin kullanilmasina kadar
pratik anlamda pek cok carpici ornek
gorilebilecek.

Nanoteknoloji yardimiyla uzun sire
solmayan boyalar, etkisini hizli gosteren
ilaclar ve daha uzaga gidebilen golf
toplari uretilirken ilerleyen sirecte,
araba, ucak ve uzay araclari uretilip
cok az enerji tiketimiyle daha uzun
ve guvenli yolculuklar yapilabilecek.
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Dogadaki bircok yapi kullanilarak insan
hayatina kolayliklar saglanabilecek.
Ornegin; Lotus cicedi yapraginin hic
Islanmamasi ve kirlenmemesi 6zelligi
kesfedilerek, kirlenmeyen ve islanmayan
kasiklar, catallar ve elbiseler uretilebilecek.
Saglik alaninda ise, yapilacak akilli nano-
robotlar, hastalik teshisini koymada onemli
gorevler Ustlenecek ve gerektiginde de
hastalikli bolgelere ilac vererek tedavi
gucunu artiracaklar. Otomotivde arac
boyalarin cizilmesi ve kaportalarin asinmasi
sorunu da nanoteknoloji sayesinde
cozllebilecek. Ayni teknoloji evlerde
kullanilan boyalarda da uygulanabilecek.
Nanoteknoloji ile islenmis gimus,
bakterilerin Gremesini engelleyebiliyor
ya da yasamlarini zorlastirabiliyor. Nano
gumus olarak adlandirilan islem bir asi

\\\
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gorevi Ustleniyor ve nano gimdus kaplanan ylzeyler bakterilere gecit vermiyorlar. Asil

uygulama alanlari bakterisiz ve mikropsuz ortamlarin yaratilmasi. Bu 0zellikle hastane ve ' - = -
mutfaklar icin oldukca yararl bir bulus olacak in Bilkent Mikro Nano Teknolojileri Sanayi ve Ticaret Anonim -
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Nanoteknolojinin gelecegi

Birinci Nesil: Pasif Nano Yapilar fﬁ(ﬁ,
Boya ve Kaplamalar-kendi kendini temizleyen, ¢cizilmeyen, yanmaya *;‘ .
MNano Par¢aciklar, Gimus antimikrobiyal, nanokil, karbon nanplaka
Folimerler, nano kompozitler,

Seramik, Cinko oksit-UV koruma, zirkonyum/cinko borat-yanmazlik

~ 2000 li yillar

Temel Atma Torend

Ikinci Nesil: Aktif Nano Yapilar @ b
U¢ boyutlu transistorler, giclendiriciler, kimyasal eyleyiciler- E m Hosgeldiniz
hedefe odakh ilac tasima sistemlern-nano aygitiar ;
2
&
@] Uciincii Nesil: Nano-sistemlerden yapilar 2 Mikro Nano Teknolojileri Fabrikasi'nin temelleri atildi
*‘;1 Robotlar, G¢ boyutlu aglar ve yeni hiyerasik yapilar E ASELSAN ve BILKENT Universitesince, yiiksek giiclii nano transistorlerin tiretimi icin
Evnmsel gelisme, yonlendinimis toplanma [} Mikro Nano Teknolojileri Sanayi ve Ticaret AS (AB-MikroNano) adinda sirket kuruldu.
S-' Sirket, Turkiye'de radar, yuksek hizli tren, elektrikli arabalar ve 4G cep telefon sis-
8 temleri gibi bircok farkli alanda kullanilan galyum nitrat transistor ve entegre devre
. uretimi yapacak.
Tasarlanmisg mulekuler aygitiar, (3
Kaynak: M.C. Roco, NSF Atomik tasanm, yeni ortaya ¢ikan fonksiyonlafjil] < ASELSAN dan yapilan aciklamaya gére, sirket kurulus sézlesmesini ASELSAN
| Yonetim Kurulu Baskani Hasan Canpolat ve BILKENT Universitesi Rektoru Prof. Dr.

Abdullah Atalar imzaladi.

TUBITAK ve Savunma Sanayii Miistesarligi tarafindan desteklenen galyum nitrat
yari iletken malzemesi temelli nano transistor teknolojisi, ASELSAN ve BILKENT
tarafindan milli olarak gelistirildi. BILKENT Universitesi Nanoteknoloji Arastirma
Merkezi'nde yliksek performansli transistorler uretildi. Laboratuar testleri tamam-
lanan transistorler, ASELSAN’da yapilan saha testlerinde de basarili bir sekilde
kullanildt.

Nanoteknoloji mucizeleri

-Gorme ozirlilere yeniden gorme, isitme

engellilere yeniden duyma, felclilere

yeniden yurime sansi verebilir.

-AIDS, kanser ve diyabet gibi hastaliklari

tedavi edebilir.

-Ucuz, cevre dostu verimli enerji kaynaklari

ortaya cikarabilir.

-Is géremez hale gelmis organlarin yerine

yeni organlar buyutulebilir.

-Cevresel kirlenmeyle yasayan diinyayl daha

temiz bir hale getirebilir.

-Bakteriden daha kiclk nanobilgisayarlar

uretilebilir.

-Binlerce kitap bir kiip sekerin icine depolanabilir.

-Celikten 100 kat daha dayanikli, esnek betonlar yapilabilir.
-Biyolojik silah yoluyla gonderilen bakterileri yok edebilir.
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30 milyon dolar yatirimla kurulan AB-MikroNano, Tirkiye'de ilk kez ticari amacli
transistor ve elektronik entegre devre uretimi yapacak. Sirket tarafindan uretilecek
nanoteknoloji temelli Urtnler ihrac da edilecek. Nanoteknoloji konusunda bu trtnler-
le ilgili simdiye kadar dinyada tuketiciler liginden cikamayan Turkiye, artik Ureticiler
liginde yer alacak.

Bu arada Turkiye, diinyada galyum nitrat yari iletken malzemesi temelli nano tran-
sistor teknolojisi gelistirilebilen 5 Glkeden birisi konumunda bulunuyor.

Ortak kurulan AB-MikroNano Teknolojileri Fabrikasi’'nin 26 Aralik 2014 teki temel
atma toreni de, Milli Savunma Bakani Ismet Yilmaz, Savunma Sanayii Mistesari Prof.
Dr. Ismail Demir, Bilkent Universitesi Rektorii Prof. Dr. Abdullah Atalar, TUBITAK
Baskani Prof. Dr. Yiicel Altunbasak ve ASELSAN Yonetim Kurulu Baskani Dr. Hasan
Canpolat’in katilimi ile gerceklestirildi.
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Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi
Malzeme Bilimleri ve Nanoteknoloji Enstitusu
Muduru Prof. Dr. Mehmet Bayindir:

Kuresel sorunlara etkili cozum
getirmesi beklenen nanoteknoloji,
2025°te devrim yapacak

Bilkent iiniup[siynsi
MALZEMEBILIMIVE  UNAM
NANOTEKNOLDJI ENSTITUSU

Nanoteknoloji 21. yiizyilin en 6nemli
ekonomik, politik ve teknolojik itici giicii
olacagini vurgulayan Bayindir, Tiirkiye'nin
de bu teknolojinin 6neminin farkinda oldugu
ve bu degisimi yakalamak icin gereken miicadeleyi vermeye calistigindan soz edip yapilan
yatirimlarin dikkate deger seviyede olduguna dikkat cekti.
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Bilkent Universitesi Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi (UNAM)] Malzeme Bilimleri ve
Nanoteknoloji Enstitiisi Midiri Prof. Dr. Mehmet Bayindir da “Dosya” sayfalarimiza katki verdi. '\
Nanoteknolojinin 21. yiizyilin en 6nemli ekonomik, politik ve teknolojik itici glici oldugunu belirten
Bayindir, bu alanda dne gecmek isteyen tlkelerin biylik yatirimlar yaptiklarini soyledi. Bircok
farkli iriinde nanoteknolojiden yararlanildigi ve yliksek katma degerli triinlerin firmalara ciddi
kazancglar sagladigina isaret eden Bayindir, “Henliz nanoteknoloji beklenen etkiyi yaratmamis olsa

da, gelecegin teknolojisinin nanoteknoloji oldugu diistiniilebilir” dedi. '\
Bayindir, cogunlukla arastirma asamasinda ya da arastirilmayi bekleyen kliresel sorunlara

etkili c6ziim getirmesi beklenen nanoteknolojinin, 2025°te devrim yapacagi 6ngoriisiini, su anki
arastirmalarin meyvelerini o zaman vermesi ve Urine ddonustiirebilinmesine denk geliyor olmasina
baglad.. '\
“Kanserin c6zimd ve enerji sorunlarina yenilenebilir enerji kaynaklariyla etkili céziimlerin
getirilmesinin bu teknolojiyle saglanacak olmasi bile nanoteknolojinin ne kadar énemli ve yatirim
yapilmasi gereken bir yaris oldugunu gosteriyor” diyen Bayindir, 6zellikle gelismis lilkelerin yliksek
miktarli biitceler ayirdigi, kadrolar olusturdugu, arastirma merkezleri acip onlarin endistri ile
isbirligini sagladigini anlatti. .\
Turkiye'nin de bu teknolojinin 6neminin farkinda oldugu ve bu degisimi yakalamak icin gereken
miuicadeleyi vermeye calistigindan s6z eden Bayindir, Tturkiye'de yapilan yatirimlarin dikkate deger
seviyede oldugunun altini ¢izdi.

Yapilan tiim yatirimlarin Tirkiye'nin nanoteknoloji yarisini 6nde gétiirmesi icin yeterli olmadigini
vurgulayan Bayindir, “Daha fazla biitcelerle, daha fazla arastirmacilarla bu is daha iyi seviyelere
getirilebilir. Ozellikle 2005 ten sonra yapilan yatirimlar son birkac yildir hiz kesmeye baslad..
Teknolojinin diinyada siiratle ilerledigini diistinlirsek bu yavaslamalarin dikkate alinmasi ve

eski hiza ve hatta daha da dtesine ulasilmasi gerekiyor. Sadece Cin’de nanoteknoloji alaninda

1 milyondan fazla arastirmaci bulunuyor. Tiirkiye'nin diinya pazarinda so6z sahibi olmasi ve iyi .\
bir konuma gelmesi icin arastirma kosullari daha da cazip bir hale getirilmesi gerekebilir” :
degerlendirmesinde bulundu.

Son yillarda nanoteknoloji alaninda verilen arastirma ve burs bazli tesviklerin sayisinin arttigini
ancak bu tesviklerin hala yeterli olmadigini kaydeden Bayindir, bazi gelismis llkelerde ozel
sektorin nanoteknoloji arastirmalari icin ayirdigi biitcenin devletin biitcesi ile yarisir hale geldigine '\
dikkat cekti.

Nanoteknoloji alaninda yapilacak arastirmalarin oldukca maliyetli oldugunun kabul edildigini
animsatan Bayindir, “Ancak, bu alanda yapilan arastirmalarin sonunda elde edilecek bilginin, bu
bilgi ve tecriibeler kullanilarak gelistirilecek yeni ve yararli iirtinlerin toplum, firma ve llkelere
getirebilecegi yarar ve kazanc distinildiginde, nanoteknoloji yiiksek maliyetli olsa da pahali
olarak disiniilmez” ifadesini kulland..

“Yakin bir gelecekte (lkelerin glici ve itibarinin belirlenmesinde 6nemli bir etken olacak ve
nispeten yeni bir arastirma alani oldugu icin yeterli parasal kaynagi ayirmaya istekli tim (ilkelere
ayni firsati sunacaktir” diyen Bayindir, 2006 °da Tiirkiye'nin ilk ulusal merkezi olarak kurulan

UNAM'in bélgenin en basarili nanoteknoloji merkezi haline geldigini aktard.. .\
Bayindir'in verdigi bilgiye gore, 375 arastirmacinin calistigi, 55 Milyon TL nin Uzerinde biitceye
sahip cok sayida ulusal ve uluslararasi arastirma projesinin yirttildigi UNAM'da arastirmacilar
tarafindan kurulan 13 sirket faaliyet gosteriyor. Calisma alanlari cogunlukla nanoteknolojide
kullanilan cihazlarin gelistirilmesi lizerine olan sirketlerin gelistirdikleri cihazlari farkli iilkelere
sattiklarini bildiren Bayindir, 6nlimiizdeki yillarda sirket ve patent sayisini hizla arttiracaklarini ve
daha fazla iriini piyasaya citkarmayi ongérdiiklerini aciklad..
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- Nanoteknolojiyi nasil tanimlayabiliriz
ve bu teknoloji, hangi ihtiyactan dogdu?
. Nanoteknoloji neden onemli?

- - Nanoteknoloji maddenin atomik, molekdler
diizeyde kontrolu ile tstiin ozelliklere
sahip madde ve cihazlarin gelistirilmesidir.

. Interdisipliner bir alan olan nanoteknoloji, fizik,
kimya, biyoloji, elektronik, tip, tekstil, gida,

. cevre ve benzeri bilimleri kapsiyor. Dogada
gerceklesen biyolojik olaylar nano boyutta
gerceklesiyor. Bu olaylari anlamak, incelemek

| ve benzeriyapay sistemler olusturmak icin
nanoteknolojiye ihtiyac duyuluyor. Nanoteknoloji
21. yizyilin en onemli ekonomik, politik ve
teknolojik itici glictidiir. Ustiin 6zelliklere sahip
nano malzeme ve sistemlerin Uretimi ile her
anlamda bir adim one gecmek isteyen ulkeler,
bu alana cok biyuk yatirirmlarda bulunuyor.
Nanoteknoloji marketinde ki gelisme bu
alandaki bilimsel gelismelerle hizla artiyor.

. -Bu alandaki ilk calismalar ne zaman ortaya
. cikti? Diinyada nanoteknoloji alaninda
yuritiilen onemli, bilyiik proje ve calismalar
ile yasanan gelismeler konusunda bilgi verir
~ misiniz?

. -Nobel bilim adami Richard Feyman
nanoteknolojinin fikir babasidir denebilir. Yaptigi
bir konusmada nanoteknolojinin 6nemine ve

» ~nanoteknoloji kullanilarak yapilabileceklere
dikkat cekmistir. Bu konusmasindan sonra bilim
. insanlari nanoteknoloji alaninda arastirmalarini ~ Sahip oldugumuz bilgi birikimimizi gelistirecek,
hizlandirdilar. Bu alandaki su ana kadar bilinen, ~ hayata bakisimizi degistirecek veya yeniden
en cok ses getiren calismalar, kuantum nano tanimlamamizi saglayacak potansiyele sahip
parcaciklar, karbon nano tiipler ve 2 boyutlu kesfedilmeyi bekleyen yeni bir alani insanligin
malzemeler iizerine oldu. Bu malzemeler nano  Kullanimina aciyor. Sanayi devrimi ve bilgisayar/
boyutlarda olup, tstiin iletkenlik, mekanik internet devrimi, toplumlari, hayat tarzlarini
dayanim, 1sil dayanim ve benzeri iistiin 6zellikler Nasil derinden etkilediyse, nanoteknoloji ve
gdsteriyor. nanobilim alanlarinda yapilan calismalarin da
oncul devrimler gibi toplumlarin bilgi birikimleri
-Ulkeler, iiniversiteler ve firmalar ve refah seviyelerinde ciddi sicramalar
| nanoteknolojiye neden ilgi gosteriyor? yaratmasi, yasam bicimlerini etkilemesi
Hayatimiza etkileri ve yararlari neler, ongoruluyor. Aslinda, yapilan calismalarin
hayatimizi nasil degistirecek? bir kismi hayatlarimiza olumlu olarak etkisini
. o gostermeye, ileri teknoloji tridnler firma ve
-Nanobilim ve Nanoteknoloji, insanlik olarak . - -
ulkelere ciddi kazanclar olarak geri donmeye
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basladi. Su tutmaz ve kirismaz tekstil trinleri,
hafif ve dayanikli malzemelerden yapilan

raket gibi spor gerecleri, kendini temizleyen
boyalar, antibakteriyel bandajlar, yeni nesil
kozmetik Urunleri gibi bircok farkli Griinde
nanoteknolojiden yararlaniyor ve yiilksek katma
degerli Urlnler firmalara ciddi kazanclar
sagliyor. Ayrica savunma, uzay ve havacilik,
enerji gibi kritik alanlarda nanoteknoloji
temelli Grinler gelistiriliyor. Boylesine biyik
bir potansiyel, dogal olarak tilke, firma, egitim
ve arastirma kurumlarinin ilgi alanina girip
nanoteknolojiye olan farkindaligin ve yapilan
yatirimin giderek artmasina sebep oluyor.

&

. d

Dosya: Turkiye'de nanoteknoloji

£ I £
-Bugiin diinyada bu alana hangi iilkeler,
hangi oranda yatirim yapiyor? Kiiresel
nanoteknoloji pazarinin biiyiikliigii, 6nemi ve
gelecegine iliskin ongoriiler nelerdir?

-Dinya capinda pek cok tlke 2000°Li yillarin
baslarinda nanoteknoloji Gzerine girisim
programlarini baslatti, gerekli yol haritalarini
belirledi. Nanoteknolojinin yeni bir “Sanayi
devrimi” olarak kabul ediliyor olusu, devletlerin
yapmis oldugu yatirimlari da dogrudan etkiliyor.
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) sadece
2013'te 1.8 Milyar Dolar, Japonya 2006 ile 2010
tarihleri arasinda toplam 2.8 Milyar Dolar,
Fransa 2009 ile 2014 tarihleri arasinda toplam
3 Milyar Dolar ve Cin 2011 yilinda net olarak
2.25 Milyar Dolar, nanoteknoloji arastirmalari
Uzerine yatirim yapti. Yatirim yapilan
meblaglarin bu denli yliksek olusu, Ulkelerin
teknoloji alaninda bir yaris icerisine girmis
oldugunu gosteriyor. Heniiz nanoteknoloji
beklenen etkiyi yaratmamis olsa da,
gelecegin teknolojisinin nanoteknoloji oldugu
dusundlebilir.

-Nanoteknoloji diinya ve Tiirkiye’'de
oncelikle hangi alan, sektor ve sanayi
dallarinda kullaniliyor?

-Nanoteknolojinin enerjiden sagliga, gidadan
cevreye kadar tim alanlarda etkili olmasi
bekleniyor. Nanoteknoloji lzerine yapilan
yatirimlar yeni oldugu icin (2000°li yillardan
itibaren) su an nanoteknolojinin potansiyel
bir sekilde uygulanmasindan s0z edilemez.
Buna ragmen LED isiklarindan, glines pillerine
kadar, insan genetiginin detayli incelenmesi
ve bazi kritik hastaliklara ¢cozim bulunmasi
dahil bircok konuda kayda deger ilerlemeler
kaydedilmis durumda. Fakat nanoteknolojinin
sahip oldugu su an yapilmis olanlardan cok
daha fazla. Nanoteknolojinin kiiresel sorunlara
cOzim getirecegi gibi konular cogunlukla
arastirma asamasinda ya da arastirilmayi
bekliyor. Nanoteknolojinin 2025’te devrim
yapacagi ongorisu ise su anki arastirmalarin
meyvelerini o zamanlarda vermesi ve Uriine




dondstirebilinmesinin o zamanlara denk geliyor
olmasidir.

- Nanoteknolojinin kullanildigi alanlar,
tercih nedenleri ve sagladigi yararlara iliskin
degerlendirmenizi alabilir miyiz?

-Nanoteknoloji; katalizor, atik su aritimi,

« membran teknolojisi, tekstil, boya, medikal,
tibbi goriintileme, hastalik teshis, tedavi,

ilac, gida, savunma sanayi, elektronik, enerji,
cevresel calismalar, biyolojik ve kimyasal
sensorler gibi pek cok alanda uygulanabiliyor.
{ Nanoteknoloji ile Uretilen malzemeler,
boyutlarindan kaynaklanan ve makro boyuttaki
esdegerleriyle elde edilemeyecek karakteristik
ozelliklere sahip bulunuyor. Ornegin;
nanoparcaciklar cok kiicik boyutlarindan
dolayi ylksek ylizey alanina sahiptirler. Bu da
nanoparcaciklarin; katalizor, ilac tasinabilirlik,
atik malzeme sogurabilme ve sensor
ozelliklerini arttiriyor ve onlari, biraz once soz
ettigim gibi adi gecen alanlarda avantajli ve

tercih edilir kiliyor. Ayrica, nanomalzemelerin
isisal, mekanik, elektronik iletkenlik,
kimyasal ve optik ozellikleri, makro olcekteki
esdegerlerine gore farkli olabilmektedir ve
bu da nano malzemelerin uygulanabilecegi
alanlari genisletiyor. Nanoboyuta inildikce
malzemelerin 6zgun ozellikleri daha baskin
oluyor. Nanobaslikli membranlar enddstriyel
ayirma proseslerinde ve sudaki toksik
maddelerin filtrelenmesi icin oldukca onemli
bir gelisme. Polimer malzemeler, plastik
endustrinin temelini olusturuyor. Polimerlerin
ozelliklerinin cesitlendirilmesiyle fonksiyonel
kaplama, medikal malzeme, fiber, tekstil
urunleri ve esnek malzemeler Uretilebiliyor.
Polimerlerin isisal, mekanik dayaniklilik,
iletkenlik gibi 6zelliklerinin degistirilmesi;
metal veya karbon tabanli nanomalzemelerle
kompozit haline getirilmesiyle ve polimer
nanofiber Uretimiyle mimkin. Nanoteknoloji;
tip, medikal ve biyoteknoloji bilimleriyle de
ortak noktada kesisiyor. Kanser teshis, timor

gorintiuleme ve tedavisinde polimer, altin,
silika gibi nanoparcaciklarla ilgili bircok
calisma yapiliyor ve yapilan canli disi deneyler
oldukca onemli sonuclar gosterdi. Hedeflenmis
dokuya kontrollu ilac salinimi icin nanoboyutta
ve biyolojik olarak fonksiyonlastirilmis
malzemelere olan ihtiyac, nanoteknolojinin
farmakolojide de uygulanmasinin 6nemine
isaret ediyor. Patojenik bakteri, viris teshisi,
kardiyolojik analiz, gen analizi, kan sekeri ve
daha bircok kan ve idrar icerigi analizleri icin
hizli, hassas, secici, distik maliyetli, kolay
yontemlere ve cihazlara olan ihtiyac halen
devam edip son yillarda daha da artiyor. Bu
ihtiyaclarin karsilanmasina ydnelik cip ve kagit
tabanli sistemler, dijital cihazlar 6nem kazandi
ve cok onemli ilerlemeler kaydedildi. Ancak

bu sistemlerin hiicre, DNA, proteinlere olan
uygulanabilirligi, verimliligi ve hassasiyetinin
artirilmasina yonelik daha fazla calisma
yapilmasi gerekiyor ve bu da nanomalzemelerin
daha fazla kullanilmasinin énemini vurguluyo.

- 2025°te bir “nanoteknoloji devrimi”
olacagi ongoriiliiyor. Tiirkiye bu degisimi
yakalayabilir mi? Tiirkiye nanoteknolojinin
oneminin farkinda mi?Nanoteknolojide
Tiirkiye’nin konumunu nasil
degerlendiriyorsunuz? Diinya pazarindaki yeri
ve konumu nedir?

-Nanoteknolojinin 2025°li yillar itibariyle
kiresel sorunlara etkili cozimler getirmesi
bekleniyor. Ve hatta yeni coziimler getirmekle
kalmayacak ayni zamanda mevcut teknolojileri
de daha verimli hale getirecek. Kanserin
c0zUimu ve enerji sorunlarina yenilenebilir enerji
kaynaklariyla etkili cozimlerin getirilmesinin
bu teknolojiyle saglanacak olmasi bile
nanoteknolojinin ne kadar dnemli ve yatirim
yapilmasi gereken bir yaris oldugunu gosteriyor.

Nanoteknolojinin diger dnceki teknoloji
devrimlerinden farki, 6nem ve potansiyelinin
hemen hemen tim diinya Ulkeleri tarafindan
gorilmesidir. Bunun icin 6zellikle gelismis
ulkeler yiiksek miktarli bitceler ayiriyor,
kadrolar olusturuyor, arastirma merkezleri
aciyor ve onlarin enduistri ile isbirligini sagliyor.

Sonuc olarak Tirkiye de ozellikle gelismis
ve gelismekte olan ulkeler gibi bu teknolojinin
oneminin farkinda ve bu degisimi yakalamak
icin gereken mucadeleyi vermeye calisiyor.
Bu bakimdan Tirkiye'de yapilan yatirimlar,
dikkate deger seviyede. Yeni nanoteknoloji
merkezlerinin acilmasi, yurtdisindaki Turk
ve yabanci bilim insanlarinin Tirkiye'yi tercih
etmesi ve bu teknolojiden elde edilmeye
baslanan kuclk gelirler bunu gosteriyor.
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Fakat tim bu yatirimlar Turkiye'nin
nanoteknoloji yarisini onde gotiirmesiicin
yeterli degil. Daha fazla bitcelerle, daha fazla
arastirmacilarla bu is daha iyi seviyelere
getirilebilir. Ozellikle 2005'ten sonra yapilan
yatirimlar son birkac yildir hiz kesmeye basladi.
Teknolojinin diinyada siiratle ilerledigini
disiunlrsek bu yavaslamalarin dikkate alinmasi
ve eski hiza ve hatta daha da dtesine ulasilmasi
gerekiyor. Sadece Cin'de nanoteknoloji alaninda
1 milyondan fazla arastirmaci bulunuyor.
Turkiye'nin diinya pazarinda s6z sahibi olmasi ve
iyi bir konuma gelmesi icin arastirma kosullari
daha da cazip bir hale getirilmesi gerekebilir.

-Tiirkiye’ de nanoteknolojinin gelismesi icin
avantaj ve dezavantajlari siralayabilir misiniz?

-Ulkemizde son yillarda nanoteknoloji alaninda
verilen arastirma ve burs bazli tesviklerin = .
sayisi hizla artti. Ancak, bu tesvikler hala yeterli
olmuyor. Bu amacla, tesvik miktarini arttirmak
onem tasiyor. Ayrica, sanayide yapilacak olan
nanoteknoloji temelli Gretime dayali yatirimlar
da nanoteknolojinin gelismesinde dnem
kazaniyor.

-Nanoteknoloji sayesinde bugiin bize
cok ilginc gelen ama gelecekte olabilecegini
diisiindiigiiniiz seyler var mi?

-Aslinda nanoteknoloji simdiden bilimkurgu
kitaplarini cagristiran gelismeler ile hayatimiza
girmeye basladi bile. Ornegin, diiz duvara
tirmanmanizi saglayan eldivenlerin itk
prototipleri laboratuarlarda gelistirildi. Geko
kertenkelelerini duymus olabilirsiniz. Bu
kertenkelenin ayaklarinda milyonlarca nanofiber
bulunuyor ve bunlarin yiizeyle sagladigi son
derece kuvvetli etkilesimle kertenkele diz
duvara tirmanabiliyor. Arastirmacilar polimer
nanofiber ylizeyler lreterek bu mekanizmayi
taklit ediyor. Bu tip gelismelerin git gide
hizlanarak devam edecegini disuntyorum.
Hastaliklarinin teshisini nefesten yapabilecek
yapay burunlarin gelistirilmesine yonelik
calismalar var. Kopekler, akciger kanseri
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hastalarin kokusunun saglikli insandan farkli
oldugunu ayirt edebiliyor, bunu ve diger bircok
hastaligin teshis ve izlemesini yapabilecek
cihazlarin gelistirilmesi Gzerine biz de UNAM
laboratuarlarinda calisiyoruz. Feynmann’in
1959'da yaptigi inli konusmasi “There is plenty
of room at the bottom” gercek oluyor. Kiicik
boyutlarda gelisim icin cok yer var.

XYY YL I LY Y Y Y T

-Nanomalzemeler nasil elde edilir? Nano
parcalar zararli midir?

-Nanomalzemeler, yukaridan asagiya dogru
uretim ve asagidan yukariya dogru tretim olmak
Uzere iki farkli ana yontemle elde ediliyor.
Yukaridan asagiya dogru uretimde; makroskopik
yaplarin mekanik kuvvetle, kimyasal olarak veya
Isi uygulayarak nanoboyutlara kicultilmesiyle
islevsel nanomalzemeler elde edilir.
Nanoteller, nanofiberler, nanotipler bu yolla
uretilebilmektedir. Asagidan yukariya uretimde
ise; atom, molekillerden veya monomer
adi verilen ham maddelerden baslayarak
kimyasal tepkime ile veya fiziksel baglama
yontemiyle molekiller bir araya getirilir ve
islevsel nanoboyutlu metal, polimer yapilar
olusturulabilir. Ornegin, metal nanoparcaciklar
genellikle cekirdek bliyutme denilen yontemle
sentezlenebiliyor. Bu yontemde, metal tuzlar
cesitli ajanlarla indirgenerek metal atomu
haline getirilir ve indirgenmis metal atomlarinin
biraraya gelmesi sonucu nanoparcaciklar
olusur. Polimer, yari-iletken ve metallerden
olmak Uzere cesitli nanoparcaciklar retiliyor.
Ancak, pek cogunun uygulanmasina yonelik
sorunlarin basinda onlarin biyo-cozunur, biyo-
uyumlu olmamasi ve toksik olmasi yer alir.
Nanoparcaciklarin bircogu ile onlari hiicrelere
ve dokulara gondererek hastalik teshisi, tedavi,
tibbi gorintiileme, biyolojik sensor, ilac salinimi;
ayrica tekstil, gida ve cevresel calismalarda
uygulanabilecegi konusunda arastirmalar
yapiliyor. Biyocoziinir, dogada da bulunan
polimerlerden yapilan nanoparcaciklarin
insan viicudu ve cevreyle daha biyo-uyumlu
ve zararsiz oldugu biliniyor. Ancak, metal ve
yariiletken nanoparcaciklar, biyo-bozunur




anlasilir hale getiriliyor. Ulkemizde basta

Bilkent Universitesi, Sabanci, KOC ve Orta Dogu
Teknik Universitesi (0DTU) olmak lizere pek

cok universitede nanoteknoloji kapsaminda
arastirmalar yapiliyor ve uluslararasi diizeyde
calismalar yayinlaniyor. Nanoteknoloji tek

bir disiplinin ilgi alaninda olmadigi icin farkli .\
bolimlerden arastirmacilarin yer aldigini :
gorlyoruz. Bununla beraber lisansisti dizeyde
nanoteknoloji egitimi veriliyor. Ornegin, Bilkent
Universitesi Nanoteknoloji ve Malzeme Bilimi
tizerine, ODTU ise Mikro ve Nanoteknoloji '\
uzerine lisansistu egitim programlari

baslatti benzer programlarin sayisi diger
universitelerimizde de hizla artiyor.

-0zel sektoriin bu alana gosterdigi ilgi ve
yaptigi yatirima iliskin bilgi verebilir misiniz?

-Bazi gelismis llkelerde 6zel sektorin
nanoteknoloji arastirmalari icin ayirdigi biitce,
devletin bitcesi ile yarisir hale gelmis. Diger
olmadigindan islevlerini gerceklestirdikten : , - ulkelerde ise nanoteknoloji arastirmalari, cok
. sonra kandan stzilerek bobrekten atilmalari _— 1 _ buylk oranda devletin yatirimlari ve destegi ile
gerekir. Dokularda ve dogada nanoparcaciklarin : : ' ; . surdurdlidyor. Ancak ozel sektor, nanoteknoloji
birikimlerinin zararli oldugu ve ekolojik dengeyi : ; . temelli drinlerin yliksek getiri potansiyelinin
bozacadgi belirtiliyor. , : _— - J { farkina vardi ve bu nedenle, gerek arastirma '\
kurumlari ve Universiteler ile cesitli isbirligi

- ingiltere’de nanoteknolojinin ilkokullarda et ¢ antlasmalariyla dolayli olarak, gerekse de kendi
ders olarak okutuldugu belirtiliyor. Tiirkiye'de ! ' . — T w arastirma-gelistirme (Ar-Ge) birimlerini kurarak
ise lisans seviyesindeki nanoteknoloji var. - S == : dogrudan yatirimlarini arttiriyor.

Bu egitimin de Avrupa’daki benzer egitimin ' : '\
~ gerisinde kaldigi ifade ediliyor. Ulkemizde
{ bu alanda egitim veren liniversitelerden s6z
eder misiniz? Tiirkiye’de bu alana, hangi
tiniversiteler nasil bir katki veriyor?

-Ulkemiz nanoteknoloji calismalarinda
hangi alanlarda one cikiyor? Nanoteknoloji
alaninda calisan bilim adamlari ve
arastirmacilarimizi sayi ve nitelik acisindan
degerlendirir misiniz? .\

. -Avrupa’da verilen egitim sistemi icerisinde
direkt bir nanoteknoloji dersinden s6z etmek
dogru mudur bilemiyorum. Ancak, Avrupa

. ya da Amerika'da nanoteknoloji enstitileri
sayesinde, ogrenciler ilkokul mertebesinde

¢ bilgilendirilmeye basliyor. Bu amacla, cesitli
karikatir ya da dergiler ile daha cok kiclk
yaslarda ogrencilere ulasmis oluyorlar.

Ogrencilere verilen nanoteknoloji icerikli bilim o e WEEENE i -~ ~ - .\
projeleri ile ise nanoteknoloji sevdirilip pratikte ) -Nanoteknoloji alaninda bilimsel arastirma

-Islevsel yiizey teknolojileri, grafen tabanli
teknolojiler, islevsel nano parcaciklar ve
nano algilayicilar gibi alanlardaki calismalar,
Ulkemizde hizla devam ediyor. Hedeflenmis ilac
salinimi, doku buyutme ve hastalik tanisiicin
biyo-algilayici teknolojilerinin ise saglik alaninda
kullanilmasina calisiliyor.
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yapmak pahali mi1? Yakin gelecekte bir
lilkenin nanoteknoloji seviyesi o iilkenin giicii
olabilecek denilebilir mi?

-Bilimsel arastirmalarin cogunda oldugu
gibi nanoteknoloji alaninda yapilacak
arastirma faaliyetleri de oldukca maliyetli.
Nanoteknoloji arastirmalar yapmaya uygun
altyapinin ciddi maliyetinin yaninda bu
altyapinin bakim maliyetleri de yiksek. Ayrica
bu altyapiyr kullanma kabiliyetine sahip
nitelikli arastirmacilarin istihdam maliyeti de
hesaba katilmali. Bu nedenle nanoteknoloji
alaninda yapilacak arastirmalar oldukca
maliyetli olarak kabul edilir. Ancak, bu alanda
yapilan arastirmalarin sonunda elde edilecek
bilginin, bu bilgi ve tecribeler kullanilarak
gelistirilecek yeni ve yararli triinlerin toplum,
firma ve Ulkelere getirebilecegi yarar ve kazanc
disiindldiginde, nanoteknoloji yiiksek maliyetli
olsa da pahali olarak distnilmez.

Giderek bilgi toplumu olma yolunda ilerleyen
insan uygarliginda, Glke ve toplumlarin geri
kalmamasi, refah seviyelerini arttirabilmesi ve
uygar dinyada esit soz hakkina sahip olmasi icin
bilimsel faaliyetlerde kendini gosterebilmesi,
tiketici pozisyonundan Uretici pozisyonuna
gecmesi gerekiyor. Bu nedenle nanoteknoloji
elbette yakin bir gelecekte ulkelerin giici ve
itibarinin belirlenmesinde onemli bir etken
olacak ve nispeten yeni bir arastirma alani
oldugu icin yeterli parasal kaynagi ayirmaya
istekli tim Ulkelere ayni firsati sunacaktir.

- Merkeziniz ne zaman kuruldu? Amac
vehedefiniz neydi, ne tiir calismalar ve
ne kadar yatirim yapildi? Kac calisaniniz
bulunuyor? Merkezinin olusum siireci ve
yaptigi/yapacadi calismalarin kapsami
hakkinda bilgi verir misiniz? Merkezin amaci
ve calisma modeli nasil kurgulandi?Bu alanda
ne gibi Ar-Ge calismalari ve yatirimlarda
bulundunuz? Yurtdisi projeleri ve hedefleriniz
nelerdir?

-2006 yilinda Kalkinma Bakanligi destegi

PREERERRES 66 onnns

ve Prof. Dr. Salim Ciraci'nin
onderliginde, tlkemizin ilk
ulusal merkezi olarak kurulan
Ulusal Nanoteknoloji Arastirma
Merkezi ([UNAM] kisa siire
icerisinde bolgenin en basarili
nanoteknoloji merkezi haline
geldi. UNAM olarak hedefimiz,
bilim ve teknolojinin sinirlarinda
arastirmalar yapmak;
gelistirdigimiz ileri teknolojilerle
sanayi Urinlerimizin uluslararasi
pazarlarda rekabet giicuni
artirmak; dlkemizin ihtiyaci
olan nanoteknoloji ve nanobilim
alanlarinda uzmanlasmis insan
guclnu yetistirmek ve sahip
oldugumuz cihaz altyapisini her
gun her saat calisir vaziyette
arastirmacilarin hizmetine
sunmaktir.

375 civarinda arastirmacinin
calistigi merkezimizde, 55 Milyon
TL'nin lzerinde bitceye sahip
cok sayida ulusal ve uluslararasi
arastirma projesi ylrdtuliyor.
Arastirmalarimizin ciktilar
saygin uluslararasi dergilerde yayinlaniyor,
ekonomik degere sahip calismalarin patentleri
aliniyor. Bunlara ek olarak endustri ile birlikte
ylrittiglimuz ortak projeler sayesinde yeni
teknolojilerin dogusuna da onculik edip
bu sayede UNAM olarak bircok patent ve
kulucka sirketin dogmasina da imza atmis
bulunuyoruz. Sirekli gelismekte olan altyapimiz
su anda Ulkemiz ve bolge llkelerinden 800°Un
Uzerinde arastirmaci tarafindan aktif olarak
kullaniliyor. Bunun yaninda Malzeme Bilimi ve
Nanoteknoloji programimiz gelisen kapsami ve
artan ogrenci sayisi ile nanoteknoloji alaninda
en ileri derecede donanimli arastirmacilarin
yetismesine biyuk katkida bulunuyor.

Kurulum sirecini tamamlamis olan
merkezimiz, onimuzdeki yillarda saglikli bir
sekilde blylyerek nanoteknoloji ve malzeme
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biliminde dinya capinda basarilariyla taninan
ulusal bir merkez olmayi hedefliyor.

-Bilkent Ulusal Nanoteknoloji Arastirma
Merkezi ([UNAM) olarak bugiine kadar hangi
nanoteknoloji iiriinlerini gelistirdiniz?
Merkezin tescil edilen ulusal ve uluslararasi
toplam kac patenti bulunuyor?Oniimiizdeki
yillara iliskin sirket ongoriileriniz nelerdir?

-UNAM arastirmacilari tarafindan kurulmus

13 sirket faaliyet gosteriyor. Sirketlerimizin
calisma alanlari cogunlukla nanoteknolojide
kullanilan cihazlarin gelistirilmesi Gzerinedir.
Gelistirilen bu cihazlar dinyanin farkl
tilkelerine satildi. Oniimiizdeki yillarda sirket ve
patent sayisini hizla arttirmayi, dolayisiyla daha
fazla Uruni piyasaya cikarmayi ongoriyoruz.
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75 S0 foo o Bu sayimizda “Dosya” sayfalarimizin konusuyla benzerlik tasiyan, ODTU'niin “Ileri Teknoloji
DT U M E M S M u d u ru P rOf_ D . Tanu N Akl 1k Ussii” olarak tanimlananMikro Elektro Mekanik Sistemler [MEMS) Arastirma ve Uygulama .\ .
Merkezi Baskani Prof. Dr. Tayfun Akin ile bir séylesi gerceklestirdik. ODTU Elektrik ve Elektronik
el — Vs Miihendisligi Boliimii O§retim Uyesi olanAkin, halen ODTU Mikro ve Nanoteknoloji Anabilim Dali
MEMS te kn OIOJISI de dunyayl Baskanligi gorevini de yirtitmektedir. Ayrica, 2008 ve 2011 de faaliyete gecen Mikro-Tasarim ve
Mikrosens sirketlerininkurucu ortagidir. 2006 Uluslararasi MEMS Konferansi Es Baskanliginin yani

k l b 'l -t sira Prof. Akin, ABD Ulusal Bilim Kurumu [National Science Foundation -NSF) tarafindan 2009 da
ya a aya l lrlz yapilan ve oniimUzdeki 30 yil icin mikro ve nano teknolojilerdeki muhtemel gelisme ve hedeflerin
]

ele alindigi bir calistaya davet edilen diinyadaki 4 yabanci bilim insanindan biri olarak secildi.

Yaklasik 35 yillik bir gecmisi olan, ileri llkelerin dncelikli destekleme alanlari icinde yer alan
MEMS teknolojisinin son 5-10 yildir hayatimizi degistirmeye basladigini bildiren Akin, diinyada 13
milyar dolari gecen bu pazarda Tiirkiye'nin sadece prototipler gelistirebildikleriniancak bunlari
kendilerinin disindaki nedenlerden dolayi (riin haline getirmekte zorluk cektiginden yakindi. Bazi
kritik teknolojilerde Ingiltere, Almanya, Cin, Rusya, Giiney Kore ve Tayvan'dan énce prototipler
yaptiklarina ve bunlarin cok yiiksek performansa sahip olduguna isaret eden Akin, "Ama yerli
kullanimi cesitli sebeplerle bir turli oturtamiyoruz” dedi.

20 yil nce dillendirdigi, “Mikroelektronik teknolojisinde bir yer edinme sansini belki kacirdik ama
MEMS teknolojisinde bir katma degerimiz olabilir, diinyayi yakalayabiliriz ve 6nemli bir yerimiz
olabilir” iddiasini yineleyen Akin, Tiirkiye'nin, diisiik maliyetli kizilbtesi termal kameralar ve diger
bazi konusunda diinyada lider lilke olabilme sansini yakalayabilecegine dikkat cekti.

MEMS’in yaygin kullanimiyla birlikte énlimiizdeki yillarda biyomedikalde cok 6nemli gelismelere
tanik olacagimizi séyleyen Akin, ODTU’de MEMS faaliyetlerinin 1995°ten beri yiiritildigini

ve bugline kadar 65 milyon dolarlik proje tamamladiklarinibildirip bunun Tiirkiye de bir rekor
oldugunu vurgulad..

Oncelikle savunma sanayi icin 6nemli sayilabilecek bazi projeler olmak iizere cesitli ulusal ve
uluslararasi kurumlar tarafindan desteklenen bircok ulusal ve uluslararasi projeyi yiruttiklerini
anlatan Akin, Mikrosens adli sirketlerinde gelistirdikleri “CMOS ve MEMS Teknolojileri Kullanilarak
Diisiik Maliyetli Sogutmasiz Kizilétesi Goriintlileme Sensérii” ve Tlrkiye'nin ilk sogutmasiz
“Minyatir Kisa Dalga Kiziltesi Kamera Modilii"nden sé6z etti. Ayrica, Mikro-Tasarim adli
sirketlerinde de Tirkiye'nin ihrac edilen ilk cipini gelistirdiklerini ancak bu cipi yurt icinde satmakta
zorlandiklarini séyledi. "MEMS Merkezinde diinyada sadece dért lilkede Uretilen sogutmasiz
kizilotesi dedektori biz sekiz yil dnce yaptik. Bunu yapan diinyadaki ilk ve tek lniversite olduk.
Diger tlkelerde bunu bliylik sirketler yapiyor. Sekiz yildir da bu konunun sanayilesme fazina bir
destek bulmak icin cirpinip duruyoruz” diye konustu. Konunun kritikligini géren Milli Savunma

- ! Bakanimizin SSM'ye ve Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanimizin da, TUBITAK a bu konuda sunulmus
. F_— " k ' ) projelere dncelik verilmesini rica ettiklerini, dolayisi ile su anda umutlarinin arttigini bildirdi.

' Savunma sanayi disinda da calismalari oldugunu, ODTU-MEMS Merkezinde gelistirilen yiiksek
katma degerli trinleri ticarilestirmek amaciyla iki aktif iki tane de kurulmus/baslamak lzere
sirketleri oldugunu bildiren Akin, Mikrosens ve Mikro- Tasarim sirketleriyle ozellikle cip
teknolojisinde 6nemli basarilar yakalayip Tiirkiye'nin teknoloji ihracatinda ezber bozduklarinin
altini cizdi. Mikro-Tasarim’in ABD'ye kilosu 1.7 milyon dolardan termal gériinttileme cipleri

Y

Diinyada halen 13 milyar dolari gecen ve 2019’da 25 milyar dolara ulasacak olan MEMS pazarinda
Tiirkiye’nin dnemli bir yer alabilecegini belirten Akin, su ana kadar MEMS konusunda 65 milyon
dolar biitceli cesitli projeler tamamladiklarini ve cok onemli teknolojiler ve uriin prototipleri

AT UL LT L C O G I I 3 e S LG AL U EL e RS sattigini animsatan Akin, “Tirkiye 'nin ortalama ihracati kilogram basina 1.6 dolar. Ihrac ettigimiz

sanayinde sistemlerin alt birimlerinin de yerliligi ile ilgili bir irade alinmasinin 6nemini dile cipin fiyati, ortalamanin bir milyon katindan daha fazla. Bu da ne kadar ileri teknoloji bir iirin
getiren Akin, ABD’ye kilosu 1.7 milyon dolardan termal goriintiileme cipleri satarak Tiirkiye’'nin :5att/g“/m/zm bir géstergesi” ifadesini kulland.

teknoloji ihracatinda ezber bozduklarina dikkat cekti. Akin, katma degeri yliksek bazi baska Son zamanlarda yaptiklari/gelistirdikleri projelerin patentleri almaya basladiklarini bildiren Akin,
urinleri ihrac edilebilir bir noktaya getirmeye calistiklarini, ancak Tiirkiye’'de risk sermayesinin 20 patent basvurularinin yarisindan cogunun onaylandigini kaydetti.

yeterince gelismedigi icin sinirli kaldiklarini belirtti. “Tiirkiye'de ileri teknoloji cikacagina Tiirkler de yurt disindakiler de inanmiyor. Ama '\
yurtdisindakiler yine de daha cok inaniyor” diyen Akin, 10 yil 6nce hayal etmediklerinin

Aslihan Bozkurt- Makbule Kandakoglu gerceklestigi ve Ar-Ge icin bulduklari fonlari, Amerika’daki arkadaslarim bile kiskandigini aktarip
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ancak sanayilesme konusunda yasanan sikintiya Uzildigind soyledi. Akin, “Burada 6nemli olan
sadece Ar-Ge fonu yaratmak degil. Bu Ar-Ge'nin sanayiye déniismesi ve sonuclarin katma degeri
~olan drtinlere déniismesi ve ihrac edilir bir hale gelmesi tilkemizin ekonomisi icin cok onemli.
Bu konuda lilke olarak halad yapmamiz gerekenler var. Bunun siyasi irade ile ve yeni tamamlayici
~ politikalar ile gerceklesebilecedini goriiyoruz”. TUBITAK in risk sermayesini artirmak icin yeni
mekanizmalar baslattigini ancak bunlarin daha cok artirilmasi gerektigini belirtti. “Sirketlere Ar-
Ge tabanli iriin gelistirmek icin %80°e varan destekler var ve bu cok gtizel, cok énemli ve devam
etmeli. Bununla birlikte Ar-Ge tabanli iriin gelistirecek sirketlere yatirim yapacak risk sermayesi
- fonlarina drnegin %50 destek vermek cok daha verimli olabilir, clinki kendi biitcelerinden de katki
yapacak olan bu fonlar ArGe ile gelistirilenhangi (riinlerin satilabilecegini daha iyi arastirabilir ve
\ degerlendirebilir” dedi.
Gelistirdikleri sistem/cihazlarin kullanilmadigina isaret eden Tiirkiye de dzellikle savunma
sanayinde sistemlerinalt birimlerinin, en kritik parcalarinin yerliligi ile ilgili heniz bir irade
_alinmadigina dikkat cekti. Ana ylikleniciler sistemleri yerli yapmak icin devleti ikna edebiliyor hale
geldigini ve yerli Ust sistemlerin gelistirilmesi konusunda cok gtizel bir yere gelindigini, ancak
bu sistemlerin gercek yerlilik oranlarini artiracak alt parcalarinin yerli olmasi icin bu sirketlerde
yeterli bir irade olmadigini,bu iradenin ancak fonlayan kurumlarin alabilecegini diisindigiini
soyled.
On yil 6nceki ortam ile karsilastirdigimizda Ar-Ge desteklerinde cok iyi bir noktaya
gelindiginiséyleyen Akin, devletin Ar-Ge'ye kaynak ayirdigini, sirketlere ve lniversitelere Ar-
Ge destegi verdigine dedinip “Ancak bazi konularda sadece Ar-Ge'yi desteklemek yetmiyor.
Sanayilesme fazinin da planlanip, desteklenmesi gerekiyor. Ayrica yeni, inovasyona acik dinamik
KOBI sirketlerinin olmasi lazim. Bu sirketlerin olmasi icinde risk veya girisim sermayesi gerekiyor.
Tlrkiye'de yeterince gelismemis durumda olan risk sermayesini devlet yonetmemeli ama devlet bu
. riske ortak olmali, tesvik vermeli” degerlendirmesinde bulundu.
Halen DPTblitcesiyle cok farkli liniversitelerde kurulmus 50 kadari aktif, 170°e yakin
. farkli bliylikliklerde merkez oldugunu bildiren Akin, burada da aktif ve basarili
olanlarinsurdiiriilebilirligini saglamakla ilgili destegin verilmesinin dnem tasidigini séyledi. Bu
konuda memnun edici bir gelisme olarak Kalkinma Bakanliginin énciliginde bir yasa ciktigini,
helen bu yasanin uygulanabilmesi icin bir yénetmelik calismasi oldugunu, TUBITAK'in da ayrica bu
| tip merkezlerde uzun vadeli teknoloji calismalarini destekleyecek yeni programlar baslatmak icin
~calismalari oldugunu belirtti.
MEMSkonusunda onemli bir bilgi birikimi ve altyapiya sahip oldugumuzu belirten Akin soylesiyi,
“yvapilan calismalarin sanayilestirebilmesi” ve “bir an énce bir masa etrafinda toplanip Ar-Geye ve
daha da 6nemlisi sanayilesme fazina daha fazla destek verilmesini” saglamak gerektigine iliskin
- mesaji ile bitirdi.

éele"cekten(MEMS tekﬁolc;jileriné
IiLiskin neler beklemeliyiz?

-MEMS teknolojileri nedir, ne zamandan
beri ve nerelerde kullaniliyor? Bu teknolojinin
avantaj ve gelecegine iliskin ongoriilerinizi
kisaca alabilir miyiz?

- Mikro-Elektro-Mekanik Sistemler (MEMS]
veya Mikrosistem Teknolojileri,mikroelektronik
teknolojisi gibi glinliik hayati onemli dlclde
etkileme veyasam kaliplarini yeniden
sekillendirme potansiyeline sahip bir
teknolojidir. Yeni gelisen ve hizla biytyenbu
teknoloji ile mikron boyutlu mekanik yapilar ve
sistemler bir cip icinde Uretilebiliyor, bu sayede
akilli sistemler icin algilayicilar yapilabiliyor.
Sektor olarak ise bir kisitlamasi yok, nasil
mikroelektronik her sektorde kullanilabiliyor,
MEMS teknolojisi de her sektdore hizmet
edebiliyor.

Bugin icin MEMS teknolojisini yaygin
olarak cep telefonlarinda, otomotivde, saglikta,
tuketici elektroniginde ve savunma sektoriinde
kullanildigini gérmekteyiz. Ornegin cep
telefonlarinda yer cekimi yonini anlayarak
resmin donmesini veya hareket algilayicilarin
kullanildigi cesitli oyunlar oynanmasini saglayan
ivmedlcerler MEMS ile Uretiliyor, resmin odak
ayarini yapan yapilar MEMS ile gerceklestiriliyor,
mikrofonlar MEMS ile Uretiliyor. Bu kullanimin
artmasi, hem fonksiyonel 6zelliklerinin daha
iyi olmasindan, hem de hafif ve cok ucuza
uretilebilmesinden kaynaklaniyor. Otomotiv
sektorinde yayginlasan hava yastigi sistemleri
de MEMS ivmedlcerler sayesindedir. Otomotivde
teker basincini dlcen veya donmeyi anlayarak
arabalarin takla atmasini onleyen algilayicilar da
MEMS ile yapiliyor. Bir otomotivde bulunan 40-
50 civarindaki algilayicinin cok biyik bir orani
MEMS ile Uretiliyor. Savunma sanayinde gece
gorus icin sogutmasiz kizilotesi dedektorler artik
MEMS teknolojisi ile cok ucuza uretilebiliyor ve
cok kiiciik ve hafif sistemleri olanakli kiliyor.
Akilli fizeler veya bircok stabilizasyon platformu
icin MEMS ivmeolcerler ve MEMS doniolcerler
kullanilabiliyor. Bunlara algilayici (sensor)
diyoruz. MEMS’le bir de eyleyici (actuator)
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yapilabiliyor. Ornek vermek gerekirse, bugiin
projektor almaya gittiginizde teknolojisi farkli
iki secenek sunuluyor size, LCD veya DLP.
DLP, Digital Light Processing kelimelerinin
kisaltilmisi ve bu cihazlar Digital Micromirror
Device (DMD) denen MEMS ile Uretilmis
mikroaynalardan olusan cipler kullaniyorlar.
Bu aynalar farkli zamanlarda farkli renklerde
gelen isigi perdeye yansitarak, cok net bir
goriintl olusmasini sagliyorlar. Yani LCD
renkleri suni olarak olusturmaya calisirken,
DLP’de filtrelerle ayristirilmis gercek renkler
perdeye yansitiliyor. Eyleyici dedigimiz bu

tip mikromekanik yapilar dis dinyadaki
sinyalleri algilamak icin degil, dis diinyada

bir sinyal olusturmak icin kullaniliyor. Baska
eyleyici tipleri ise hizli internet icin fiber optik
anahtarlama sistemleri, akilli antenler icin RF
MEMS anahtarlar, yiiksek kapasiteli belleklerde
okuma kafasinin hassas hareketini saglayan
parcalar, mikrocerrahi icin gerekli hassas
aletler ornek olarak verilebilir. Cok ucuzlayan
renkli yazicilarin piskirtme mekanizmasi

da MEMS eyleyicilerile gerceklestiriliyor.
Ozetle MEMS cok farkli sektérlerde cok farkli
avantajlar saglayabiliyor.

MEMS teknolojisi ileri Ulkelerin oncelikli
destekleme alanlari icinde yer aliyor. Ulkemizde
de MEMS, hem Vizyon 2023 Raporu'nda hem
de Bilim Teknoloji Yiksek Kurulu'nun (BTYK])
kararlarinda oncelikli olarak desteklenmesi
gereken bir teknoloji olarak degerlendiriliyor.
Bu konuda TUBITAK 6nciiligiinde Tiirkiye icin
MEMS Teknoloji Yol Haritasi calismasi yapildi
ve TUBITAK ilk defa sektérel bazda degil, her
sektore hizmet edebilecek bir teknoloji olarak
MEMS konusunda proje cagrilarinda bulundu.
Artan akilli sistemler icin ihtiyac olarak goriilen
MEMS teknolojisinin onimuzdeki on yillar
boyunca benzer bir etkiye sahip olacagini
gorecegiz. Distk maliyet ve disuk guc,
kiclik boyutlu algilayici (sensorve eyleyici
(actuator) gerekli kilan MEMS teknolojisinin
yani sira nanoteknolojideki gelismeler, MEMS
drdnlerinin performans, uygulama alanlari ve
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kullanimini artiracak. Bu iki tarafli bir etkilesim.
Hizla gelisen nanoteknoloji calismalarinin

~onemli bir kisminin triine dontisebilmesi
icindeMEMS teknolojisinin kullanilmasi geregi

. ongoruluyor.

Gelismis mikroelektronik teknolojisine
dayanmasini, entegre devre gibi seri Uretime
. olanak tanimasini, mikrosistemlerin cok ucuz,
cok kiicik ve cok hafif olmasint MEMS'in
. avantajlari seklinde degerlendirebiliriz.
Mikroelektronik teknoloji sayesinde bilgiyi
isleme ile ilgili cok gelismis elektronik
devreler ve mikroislemciler su anda bir cipin
. icine girebiliyor. 600-800 milyon transistor
bir tane cipin icine konmus durumda. Ama bu
tek basina yeterli degil. Gelismis sistemler
icin algilayicilara ve eyleyicilere de ihtiyac
var. Ornegin en basitinden odanin sicakligini
olceceksiniz ona gore klimayi ayarlayacaksiniz.
Daha da ileride, odada kac kisi oldugu ve
bunlarin viicut sicakliklarini olcerek klimayi
ayarlamak mimkin olacak. Arabalarda carpma
oldugunda kaza olacagini anlayacaksiniz ki hava
yastigini acabilesiniz.Daha gelismis kizilotesi
algilayicilarile ise, araba bir kisiye carpacagini
. algilayip, frene otomatik olarak basip, kazayi
onleyecek. Bugtin bu tip kizilotesi algilayicilar
. baska teknolojiler ile baska amaclarla
kullaniliyor, 6rnegin savunma sanayinde,
ancak cok pahalilar, biytkler ve agirlar.
~ MEMS teknolojisi ile sistemin boyutu cip kadar
kiclluyor ve fiyati da cip kadar ucuzluyor. Ve
~ cok kiiclk sistemlerin olusmasina izin verdigi
icin, diger teknolojiler ile yapamayacaginiz
bir stri ekstra isi MEMS Urinler sayesinde
yapabiliyorsunuz. Ornegin kan damarlarinin
_icine basinc sensori koyabiliyorsunuz. Bu
teknoloji, cok jenerik bir teknoloji. Nasil ilk
cip/transistorlerin 50 yil kadar dnce yapildigi
mikroelektronik her alana girip son 15-20 yilda
hayatimizi degistirdiyse, MEMS teknolojinin
de hayatimizi cok degistirecegi ongoruluyor.
MEMS teknolojinin de yaklasik 35 yillik bir
gecmisi bulunuyor ve hayatimizi son 5-10 yildir
a degistirmeye basladi ama biz bunun cok da
farkinda degiliz, bunlari cipler yapiyor diyoruz
ama bunlar MEMS cipi. Bugiin arabalarda
bulunan en az 40-50 sensorin ylzde 80’
- MEMS ile yapiliyor. Ornegin cep telefonlarinin
icindekimikrofonlar, ivmedlcerler, donuolcerler,
. basing, elektronik kompas, kameralarin fokus
sistemleri MEMS ile yapiliyor. Onimuizdeki
surecte biyomedikal alaninda da MEMS
sayesindecok onemli gelismelere tanik olacagiz.

- Diinya ve Tiirkiye’de MEMS teknolojileri
nerede?

-Su anda diinyada 13 milyar dolari gecmis,
hizla biylyerek 2019°da 25 Milyar dolara
ulasmasi beklenen bir MEMS pazari var.
Tirkiye'de ise cok gelismis ve diinya ile rekabet
edebilecek urln prototipleri gelistirdik ama
bunlarin trin haline getirilmesinde cok zorluk
cekiyoruz. Bazi teknolojilerde diinyada sadece
dort llke yapabiliyorkenbiz de bunu yaptik.
Savunma sanayinde ilk defa bizim gelistirdigimiz
yerli dedektorle termal kamera yapildi ve
Tirk Silahli Kuvvetler envanterineilk defa
yerli Urlinleri sokabildik ama hala bunlar birer
adet ve cok sayida Uretebilecegimiz Urinlere
donustiremedik, kesinlikle istedigimiz noktada
degiliz. Bu teknolojide bazi Urdnleri Ingiltere,
Almanya, Cin, Rusya, Glney Kore ve Tayvan'dan
once yapmis durumdayiz ama yerli kullanimi
cesitli sebeplerle bir tirll oturtamiyoruz.
Bununla birlikte bazi yeni yaklasimlarin
oldugunu ve glizel gelismeler olabilecegini
goriyoruz, yani bu konuda hala umutlarimizi
koruyoruz. Umarim yakinda bu noktadan farkli
yerlere gelebilecegiz.

- Siz MEMS'le ne zaman tanistiniz?
ODTU’niin MEMS deneyimi ne zaman basladi?
Kac kisilik bir ekipsiniz?

- Ben bu teknoloji ile 1989 yilinda, yani 25 yil

once, Amerika'da doktora yaparken tanistim.
Amerika’'da 6grendigim bu teknoloji ile viicut
icine konulabilecek sinir hiicrelerinden kayit
yapabilecek mikroelektrotlar gelistirdim,

bu elektrodlardan gelen sinyalleri
isleyerekkablosuz olarak iletebilecek bir cip
hem tasarladim hem de buCMOS cipi kendim
urettim. Bu cip, ABD'de onemli bir yarismada
birincilik 6duld aldi. MEMS teknolojisinin 30-
35 yillik gecmisinin 6nemli bir boliiminde bu
teknolojinin icindeydim ve teknolojiyi erken
asamada 6grenmek ve gelisme sirecini uzun
sureli takip etmek anlaminda énemli bir
avantaj yakaladim. Michigan Universitesi'nden
1994’te doktora derecemi aldiktan sonra,
yaklasik 20 yil 6nce (95'te] “Bu teknolojiyi
Tirkiye'de yerlestirmek istiyorum” niyetiyle
Tirkiye'ye dondim. Bu teknolojiyi Tuirkiye'de
yerlestirmek icin 1995’ten buglineekibimle
beraber ugrastyoruz. Yani MEMS'in faaliyetleri,
ilk olarak ODTU Elektrik ve Elektronik
Mihendisligi icinde 1995’te basladi. Basarili
akademik calismalarimiz sayesinde uluslararasi
MEMS konferansini dizenleyen ve bu konferans
Yirutme Komitesinde yer alan ve baskanlik
yapan tek Turk ben oldum. ABD Ulusal Bilim
Kurumu (National Science Foundation -NSF)
tarafindan 2009'da yapilan ve oniimuzdeki 30 yil
icin mikro ve nano teknolojilerdeki muhtemel
gelisme ve hedeflerin ele alindigi bir calistaya
ABD disindan davet edilen diinyadaki 4 yabanci
bilim insanindan biri olarak secildim. Bunlari
calismalarimizin ve aldigimiz sonuclarin
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uluslararasi diizeyinin bir gostergesi olarak
gorebilirsiniz.

Bu teknolojiyi yerlestirirken 1980'lerde
planlanip kurulan ancak bir tirli
calistirilamayan Tirkiye'nin ilk ve tek “cip
uretim fabrikasi” olan TESTAS'I, MEMS
teknolojisi mikroelektronik teknolojisiyle de
birebir ortustigu icin 1998'de ODTU olarak
devraldik. Tesisin altyapisini 65 Milyon dolar
toplam butce ve ulusal fonlar ile biiylk olctde
ylkseltilip tamamen modern bir hale getirdik.
ILk ve en 6nemli katki, 2002°de Devlet Planlama
Teskilati'ndan (DPT) geldi. Ondan sonra Milli
Savunma Bakanligi ArGe ve Teknoloji Dairesi,
SSM, TUBITAK, Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi gibi diger kurumlardan cok 6nemli
projeler/biitceler aldik. 2008'de Yiiksek Ogretim
Kurumu’'nun ODTU-MEMS Arastirma ve
Uygulama Merkezi olarak onayladigi merkezde,
farkli yapilarda kritik algilayicilar gelistiriyoruz.

O zamanlar bir iddiam vardi:
Mikroelektronigi belki kacirdik ama MEMS
teknolojisinde bir katma degerimiz olabilir,
diinyay yakalayabiliriz. Hala buna inaniyorum.
1300m? alanda faaliyet gosteren ODTU MEMS
Merkezinin altyapisi, dinyadaki en iyi arastirma
laboratuarlariyla yarisabilecek diizeyde. Halen
8 inc capli silisyum diskleri 0,35 mikrometre
teknolojisi ile isleyebilecek bir altyapimiz var.
Merkezimizde 90°dan fazla calisan var, ama
altyapimiz 300°den fazla calisana bu teknolojiyi
ogretebilecek diizeyde, uygun kadrolar
verilmesi durumunda bu konuda yetiskin
insan glcd yaratabiliriz. Master, doktoralar ve
patentler yapiyoruz. Bugiine kadar basari ile
tamamladigimiz projeler 65 milyon dolari buldu.
Bu Tirkiye'deki rekorlardan biridir.

- isbirlikleriniz, kurumlarla birlikte
yiiriittiigiiniiz projeleri ogrenebilir miyiz?
Amac ve projelerinizden soz edebilir misiniz?

-Yillar icinde DPT,MSB Ar-Ge, TUBITAK, 4
Savunma Sanayii Mistesarligi (SSM), Aselsan,
TOFAS ve Arcelik tarafindan desteklenen
ulusal veNATO, NSF, Avrupa Birligi (AB] 6.
ve 7. Cerceve Programlari, Intel, Lockheed
Martin de dahil olmak uzere cesitli uluslararasi
kurumlar tarafindan desteklenen bircok
projeyi tamamladik veya halen yurdtiyoruz.
Bunlardan bazilarindan 6zellikle bahsetmek
istiyorum. Ornegin DPT nin buyiuk ve koklu
merkezler yaratmak icin 2002 yilinda baslattig:
buyuk olcekli yatirimi alan ilk merkezlerden
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birisi bizdik. Ar-Ge'ye ayrilan kaynaklari
artirmak icin 2006 yilinda TUBITAK bitcesine
konulan kaynaklardan sonra baslatilan 1007
SAVTAG programi kapsaminda desteklenen

ilk projelerden ikisi bizim projelerimizdi, ki
. bunlardan bir tanesi hakemlerden en yiiksek
puani aldigi icin 001 numarali kodu almistir. Bu
projeler basari ile tamamlandi ve devamindaki
bir proje ile TSK envanterine giren, okuma
devresi de yerli olarak gelistirilmis ilk ve halen
_ tek kizilotesi dedektord gelistirdik. Basari
ile tamamlanan diger 1007 SAVTAG projemiz
ile, Aselsan ve TUBITAK SAGE ile calisarak,
Turkiye'nin ivmedlcer ve donuolceri de yerli
olan ilk MEMS Ataletsel Olciim Birimini
gelistirdik. Bunun icindeki MEMS ivmedlcer ve
. MEMS donudlcerleri cok yliksek performans
ile Uretebilecek noktaya geldik.Avrupa Birligi 7.
Cerceve Programi kapsaminda Mikemmeliyet
Merkezlerinin belirlenerek desteklenmesini
saglayan REGPOT kisa adli destek programi
tarafindan secilen ve Tirkiye'nin en biyuk
¢« bitceli arastirma projesini alan da yine MEMS
Merkezimizdi. Bitcesi 2.7 Milyon Avro olan
bu projeyi basarili bir sekilde tamamladik,
AB’deki cesitli MEMS Merkezleri ile yakin
iliskimizi daha da iyi bir hale getirdik. Halen
yeni baslayan Horizon 2020 programinda ilk
desteklenen projeler arasina ODTU-MEMS
Merkezi ve Mikrosens adli sirketimizin
ortak oldugu bir proje girdi. Intel'in CTO'su
Merkezimizi ziyareti sirasinda yaptiklarimizdan
etkilendi ve Intel Merkezimize 4 adet kritik
cihaz bagisinda bulundu. Bildigiz kadart ile Intel
{ ilk defa ABD disindaki bir tniversiteye cihaz
bagisinda bulundu. ODTU-MEMS Merkezinde
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olusturdugumuz altyapi diinyanin en iyi
universiteleri ile yarisir bir noktaya gelmis
bulunuyor.

ODTU MEMS olarak, cesitli
mikrosensorler,distk-maliyetli kizilotesi
CMQS goriintl sensorleri, sogutmasiz kizilotesi
dedektorler, ivmedlcerler, donidlcerler, DNA
analiz sistemleri, kanda kanser tespitine
yonelik biyosensdrler, ortamdan enerji
toplamaya yarayan mikro glic jeneratorleri,
cesitli RF MEMS bilesenleri gelistiriliyoruz.
Daha dnceki donemlerde de nem, sicaklik,
buzlanma ve kapasitif/piezoresistif basinc
algilayicilar gelistirmistik. Bunlarin bir
kismini Urin noktasina kadar getirdik, bazi
konularda Teknoloji Hazirlik Seviyesi olarak
7. seviyeye gelmis durumdayiz. Yurdttigimiz
bazi projelerin detaylarini internet sayfamizdan
bulabilirsiniz.

-0DTU MEMS’in iizerinde yogunlastigi
konular neler?

-MEMS olarak tizerinde yogunlastigimiz
konular; Sogutmasiz Kizilotesi Detektorler,
Ivmeolcer ve Donlodlcerler, RF MEMS Aygitlar ve
Sistemler, BiyoMEMS, Kanser Hiicre Taramasi,
Biyoterore Karsi Algilayici Sistemler ve MEMS
Enerji Uretecleri.

0ODTU’de éncelikle yaptigimiz projeler
savunma sanayi icin kritik teknolojiler

Uzerineydi. Bunlardan
birisi sogutmasiz kizilotesi
dedektorler. Tirkiye'de
savunma sanayinde 18
platformda buna ihtiyac var.
Ve biz bu tip dedektorleri
diinyada yapabilen dort
tulkeden (ABD, Fransa,
Japonya ve Israil) birinden
ihrac izinleri alarak
kullaniyoruz. Bazilari

zaten hi¢c vermiyor, yani

18 platformda kullanilan
bir kritik Grinde bir iki
tlkeye bagimli olarak
calistyoruz. Bu kritik

Uriind biz prototip olarak
gelistirdik. Oncelikle okuma
devresini gelistirdik, sonra
da Uzerine mikromekanik tretim teknikleri

ile mikrokoprtler olusturuyoruz. Insanlardan
ve objelerden kizilotesi bolgesinde gelen
radyasyon bu mikrokdoprileri isitiyor ve biz bu
isinmayi algilayarak zifiri karanlikta gorintuler
alabiliyoruz. ILk goriintilerimizi 8 yil 6nce
aldik. Bu konuyu Teknoloji Hazirlik Seviyesi
olarak 7. seviyeye getirmis durumdayiz. Buna
ragmen sanayilesme fazi icin heniz ciddi bir
destek bulamadik. Bu konuda 2010°dan beri
proje onerilerimiz oluyor. MSB ArGe tarafindan
TUBITAK’a sunulmus bir proje onerimiz ve
SSM’ye sunulmus tamamlayici bir baska proje
onerimizin desteklenmesi icin ugrasiyoruz.

Biz cok ugrasarak gelistirdigimiz bir teknolojik
kazanimin, urin seviyesine geldigini gormek
istiyoruz.

Uzerinde yogunlastigimiz diger bir konu
MEMS donudlcerler. ODTU de gelistirilen
birMEMS donuolcer Avrupa’daki bir yarismada
birincilik, ABD"deki 24 tilkeden 134 tasarim
arasinda yapilan bir yarismada ise tclnculuk
oduld aldi. Yeni yaklasimlarla gelistirdigimiz
donudlcerlerile cok yliksek performanslar
elde etmeye basladik. Donidlcerler ile birlikte
kullanilan MEMS ivmedlcerlerde de cok iyi
performanslar elde etmekteyiz. Bu konuda
da dinyadaki en iyi Glkeler ile yarisir bir hale
geldik. Bu konulari da sanayilestirmek icin
cabalarimiz devam ediyor.

-Merkezde gelistirilen iliriinler nasil
ticarilestiriliyor?

-0DTU MEMS'te gelistirilen triinleri
ticarilestirmek amaciyla oncelik ile savunma
sanayi sirketleri ile ortak calismalar
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ylritlyoruz. Savunma sanayinde gelistirdigimiz
kritik teknolojilerin trline girmesinin uzun bir
surec oldugunu gordiikten sonra, teknolojik
birikimizi baska sektorlerde Uriinlestirmek

icin girisimlerde bulunmaya basladik. Halen

iki aktif dort tane de kurulmus/baslamak

tzere KOBI sirketlerimiz var. Kurdugumuz
Mikrosens ve Mikro-Tasarim sirketleriyle
ozellikle cip teknolojisinde onemli basarilar
yakalayip Turkiye'nin teknoloji ihracatinda
ezber bozduk. Mikro-Tasarim, ABD’ye kilosu
1.7 milyon dolardan termal gorintileme cipleri
satarken Mikrosens de Turkiye'de gelistirilen
“ilk minyatir kizilotesi kamera”yi yine ilk 6nce
ABD’ye satt.

Mikro-Tasarim, sermayesiz bir sekilde
2008'de kuruldu. ILk once siparisle projeler
gelistirdik ardindan kendi urtnlerimizi
gelistirme yoluna gittik. Clinku biz siparis
Uzerine Uriin gelistirdik, ama satamadik.
Cunku gelistirdigimiz ciplerin haklari projeyi
verene ait oluyor, dolayisi ile baskalarina
satamiyoruz, ama onlar da almiyor, bize
gelistirirken her ihtimale karsi yurtdisindan
da aliyorlar, sistemlerini yurtdisinin
cipine gore gelistiriyorlar, bizimki daha iyi
olsa bile tekrar bir mihendislik zamani
harcamamak icin bizim daha iyi olan cipimizi
kullanmiyorlar. Kadiik olmus projeler var.
Devlet parasini vermis ama urine girmiyor.

Daha sonra TUBITAK Teknoloji ve
Yenilik Destek Programlari Baskanligi
(TEYDEB] destekli kendi triinlerimizi
gelistirmeye basladik. Lk TEYDEB
projemiz daha sonuclanmadan, bu projede
gelistirdigiiz cipi ihrac ettik, bu Tirkiye'nin
ilk cip ihracati oldu. Burada baska ilginc bir




nokta, Turkiye ninilk cip ihracatini Tayvan’a
yapmis olmamiz, ki biliyorsunuz Tayvan
dinyanin en buyuk cip ureticisi.Sonradan
baska cipler gelistirdik ve bu cipleri ABD'ye
satmaya, cip ihrac etmeye basladik.

Ilk ihrac ettigimiz ve Turkiye'nin ilk
cip ihracati olan Urdndeki cipin kilogram
fiyati 1.7 milyon dolar. Ileri teknolojiye
sahip ulkeler yaptiklari mallarin kilogram
fiyatlari daha yliksek. Domatesin kilogram
fiyati cok ucuz iken arabanin kilogrami
100-200 dolar, uydunun kilogrami 200 bin
dolar. Biz ise cip satiyoruz kilogrami 1.7
milyon dolar. Turkiye'nin ortalama ihracati
kilogram basina 1.6 dolar. lhrac ettigimiz
cipin fiyati, ortalamanin bir milyonundan
daha fazla. Bu da ne kadar ileri teknoloji bir
drdn sattigimizin bir gostergesi... Ama bunu
tonlarca satmiyoruz tabii...

Sonra baktik ki savunma sanayindeki
calismalarda sanayilesme konusunda biraz
zorlaniyoruz baska sektordeki calismalara
da yogunlasmaya basladik. Savunma sanayi
icin yapilan termal kameralari ucuzlatarak
tiketici elektronigine girmesini saglamak
icin 2011 yilinda Universitemizden izin
alarak ve risk sermayesi destegi bularak
ODTU-TEKNOKENT te Mikrosens adli
sirketi kurduk. Sirketi dinyanin en iyileri
ile yarisir bir yere getirdik. Su anda cep
telefonlarinda kullanilan cok kiicik termal
kamera gelistirme isine girdik. Burada
infrared dedektorler sadece savunma sanayi
icin kullanilmiyor, ucuzlayarak hayatimiza
girmeye basladi. En basit uygulama olarak
insanda ylksek ates olup olmadigini 6lcen
cihazlar cikti.Evde 1si kacagi 6lcmek,
fazla isinan cisimleri tespit etmek, duvar

A arkasinda borunun nereden gectigini bulmak

gibi bircok uygulama var. Mikrosens ile
dislik maliyetli dedektorler ve kameralar
yaptik ve Turkiye'den ilk defa ABD'ye termal
kamera ihracati gerceklestirdik. Ilk defa
denklem tersine donmeye basladi. Simdi bu
konu icin 5 milyon dolar ek yatirim ariyoruz.
Bunun disinda gelistirdigimiz dedektoru
konferanslarda tanitmaya basladik. Bizim
bu konuda calistigimizi gordiikleri andan
itibaren diinyada sogutmasiz kizilotesi
dedektorlerde calisanlari gosteren

haritaya bizi de koydular. Yine ilk defa 500
sirket icinde iki sirket (Mikro-Tasarim ve
Mikrosens) savunma ile ilgili bu ABD’deki
Savunma ve Glvenlik Fuari'na katilabiliyor.
Niye? Clinki diinya ile yarisabilen/ yaristigini

iddia eden 6zgun urunleri var.

Mikrosens sirketinde TUBITAK TEYDEB
destekleriyle "CMOS ve MEMS Teknolojileri
Kullanilarak Disik Maliyetli Sogutmasiz
Kizilotesi Goruntileme Sensori” ve
Tirkiye'nin ilk sogutmasiz “Minyatir
Kizilotesi Kamera Moduld™ gelistirdik.
Ginimuzde hizla blylyen sogutmasiz
kizilotesi sensorler otomotiv, glivenlik
kameralari ve termografi sanayilerinin
kisa vadedeki ihtiyaclarini karsilayabilecek
nitelikte. Kizilotesi dedektor iceren
kameralar, pahali olduklarindan savunma ve
guvenlik alanlarinda kullanilamiyor. Ancak
gelistirdigimiz Urin, alanindaki orneklerden
10 kat daha ucuza uretildi. Biz bu ucuz
uretim sayesinde buyuk bir rekabet avantaj
yakaladik.

Tirkiye'de alaninda bir ilk olan minyatir
kizilotesi kamera, savunma sanayisi disinda
kullanima acildi. Bu kamera araclara
yerlestirildiginde, arac yayayi gordiginde
kendiliginden frene basacak ve kaza sayilarinda
da blylk diisis yasanacak. Isiyl esas alan
kizilotesi kameralarda, objelerden gelen
radyasyon, dedektoriin piksellerinde sicaklik

farki yaratiyor. Olusan bu isi farki, farkli renk
koduyla bir ekrana basilarak gorintuleme elde
ediliyor. Kizilotesi kameralar, 6zellikle otomotiv,
guvenlik, savunma, denizcilik, havacilik, uzay, tip
ve endustriyel termografi gibi ileri teknolojiyle ic
ice olan alanlarda kullaniliyor.

Kizilotesi kamerasi bulunan cep telefonlari
karanlikta glivenli yirimeye yardim ederken
cep telefonuyla ates bile olcilecek. Bu
kameralarla ayrica, duvar icindeki elektrik
ve boru hatlarinin yerleri, evlerdeki isi kacak
ve kayiplari da rahatlikla tespit edilebilecek.
Aslinda Turkiye, diusik maliyetli kizilotesi
kameralar konusunda diinyada lider tlke
olabilme sansini yakalayabilir.

ODTU-MEMS Merkezinde farkli sektérlerde
de, 0zellikle biyomedikal alanda da calismalar
yapiyoruz. Kandan kanser teshisi gibi bir
calismanin icine girdik. Bu konuda 6zel bir
patentimiz var. Sagirlikla ilgili calismalar
yurdtiyoruz. Bu konularda Avrupa Yatirim
Fonu’'ndan (AYF) destek almaya iliskin
cabalarimiz var.

-Protatiplerin patenti konusunda neler
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soylemek istersiniz?

-Son zamanlarda yaptigimiz/
gelistirdigimiz projelerin patentleri almaya
basladik. Eskiden patent almak icin para
bulamiyorduk. Projeyi yaptiran, parayi veren
kurumlar, “butiin haklar, patent bizim”
diyordu. Bizim diyince zaten ugrasmaya
gerek olmuyordu. “Nicin o zaman patent
almaya calisalim ki” diyorduk. “Patenti
siz alin” dedigimizde ornegin TUBITAK
yasasina gore, para verdikleri icin bitin
haklar TUBITAK'In oluyordu. Bu nedenle
TUBITAK tan yaptigimiz projelerde patent
ya da fonlamayi alamiyorduk. Bu da ayri bir
sorunu Turkiye'nin. Yurtdisinda bir kurum
(Savunma sanayi kurumu bile olsa) bir is
yaptirttigi zaman kullanim haklarini alir,
bitin haklari almaz. Tirkiye'de boyle bir
yanlislik var. Patent al diyoruz, almiyor ve
kimse patent almaya ugrasmiyor. Cunku
patent almanin fiyati, 100-150 bin dolardan
basliyor. Patenti alacaksin ama butin haklar
obur tarafin, boyle olmaz. Burada projeyi
yapanlara patent hakkini vereceksiniz ama
kullanim hakkini devletin ya da projeyi
yaptiranlarin almasi gerekiyor. Bu dzellikle
KOBI'ler icin cok kritik. Diyelimki savunma
sanayii icin bir drin gelistirdi, patentin
KOBI'de kalmasi gerekiyorki, ayni teknolojiyi
diger sanayilere de uygulayabilsin. Fonlayan
kurulusun ise sadece kullanim hakkini
almasi yetmeli. Cok cok kritik bir konuda
baska davranilabilir ama Turkiye'de fonlayan
kuruluslar bitin konularda bitin parent ve
fikri mulkiyet haklarini tamamen kendileri
almak istiyor. Bu ise gelistirilen konularin
kullaniminin 6niinde bir engel olusturuyor.

Su ana kadar 20 tane patent basvurumuz
var. Bunlarin yarisindan cogu onaylanmis
durumda. Ancak burada yaptigimiz bazi
projelerden patent almiyoruz clinki
yaptiklarimizin bilinmesini dahi istemiyoruz.

-Diger merkezlerden farkiniz nedir?

-0DTU MEMS olarak diger merkezlerden
en onemli farkimiz biz direkt Uriine
konsantre calisiyoruz. Yani birinci
onceligimiz kritik veya katma degeri olan
urinler konusunda Ar-Ge yapmak ve bunlari
uriin noktasina kadar getirmek.

-Uluslararasi ishirlikleri ile yapilan
projeleriniz neler?
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- Cesitli projelerde uluslarara3|
|$b|rl|kler| yaptik. Ornegdin 1996 yilinda NATO
tarafindan desteklenen ilk projemiz olan
bir projede doktorami yaptigim Michigan
Universitesi ile, IMEC (Belcika'da bulunan ve
Avrupa’nin en biyiik mikroelektronik / MEMS
merkezlerinden biri) ile ve bolimimizdeki
bir baska 6gretim lyesinin doktorasini aldigi
Nortwestern Universitesi ile isbirligi yaptik.
Ayni yillarda ABD’deki Ulusal Bilim Kurulusu
olan NSF'in destekledigi bir proje de
gercekletirdik. Sonra RF MEMS konusunda
Avrupa Birligi 6. Cerceve Programi
kapsaminda desteklenen Mikemmeliyet
Agi projesinde yer aldik, ki burada bizden
baska 24 kurulus vardi. Avrupa Birligi 7.
Cerceve Programi kapsaminda da cok
onemli bir projemiz desteklendi. Burada
Avrupa’da potansiyeli olan Mikemmeliyet
Merkezlerini belirlemek icin 6zel bir cagri
vardi. REGPOT kisa adi verilen ve %5
civarinda bir kabul orani olan bu cagrida
ODTU-MEMS Merkezinin projesi kabul edildi.
Bu projede 2.7 Milyon Avro destek aldik, ki
bu Tirkiye'de bir arastirma kurumunun AB
Cerceve Programlarindan aldigi en yliksek
destek oldu. Bu projede Avrupa’daki en
onemli MEMS merkezleri ile yakin iliskiler
kurduk. Bunlarin sayisi 14 ve hepsini burada
siralamak istemiyorum. Ancak birkac
isim vermek gerekirse, Belcika'da IMEC,
Fransa'da LAAS-CNRS ve IEMN-ISEN,
Almanya’'da IMTEK ve Fraunhofer ISIT,
Isvicre’de ETH ve EPFL, Hollanda'da DIMES’i
sayabiliriz.

Savunma sanayine yonelik projelerde
uluslararasi isbirliklerine yonelmiyoruz. Ama
kurdugumuz bazi sirketler icin uluslararasi
yatirimcilarla da konusuyoruz.

-Tiirkiye'nin ileri teknoloji iiriin
gelistirmesi konusundaki goriisleriniz?..

-Turkiye'de ileri teknoloji cikacagina
Turkler de yurt disindakiler de inanmiyor.
Ama yurtdisindakiler daha cok inaniyor.
Biz buglin Turkiye'nin ihrac edilen itk
cipini gelistirdik. Ancak bu cipi yurt icinde
satamiyoruz.

Biz 2008'den beri “Yerli uydunun
kamerasini biz yapalim” diyoruz ancak hala
bu konuda herhangi bir proje almis durumda
degiliz. Bu konuda gliven olusturmak zaman
aliyor ama umutlarimiz devam ediyor.

-2015°te bir seyler olabilir mi?
-Olabilme ihtimali yok degil. Bekliyoruz.

20 yildir cok ugrastik belli yerlere
geldik. Tek Uzlintimuiz sanayilesme
konusunda yasanan sikinti. Bunun cok farkli
sebeplerivar. Bu sebepleri soyledigimiz,
dillendirdiginiz zaman da koti insan
oluyorsunuz, kurumlar hemen”alinma”,
“savunma” moduna geciyorlar... 10 yil 6nce
hic hayal etmedigimiz seyler gerceklesti,
hayal etmedigimiz fonlari bulabildik.
Amerika’'daki arkadaslarim bile buldugumuz
Ar-Ge fonlarini kiskanir durumdalar. Ancak
burada onemli olan sadece Ar-Ge fonu
yaratmak degil. Bu Ar-Ge'nin sanayiye
donlsmesi ve llkenin bir katma degeri olan
drtinlere donlismesi ve ihrac edilir bir hale
gelmesi 6nemli. Bu konuda Ulke olarak hala
yapmamiz gerekenler var. Bu da aslinda bir
miktar siyasi irade ile olur.

- Projelerde gelistirdiginiz sistem/
cihazlar kullaniliyor mu? Kullanilabilmesi
icin ne yapilmasi gerekiyor?

-Kullanilamiyor.“Tirkiye ozellikle
savunma sanayinde sistemlerin yerli
olmasi konusunda bir irade aldi ve iradenin
sonucunu goruyor. Fakat sistemlerin alt
birimlerinin, en kritik parcalarinin yerliligi
ile ilgili henlz guclu bir irade alinmis
durumda degil” dedigimiz zaman Tirkiye'de
bazilari tizllecek, kizacak ve “Biz aliyoruz”
diyecekler. Ama durum oyle degil. Biz, 5-6
yildir “Bunu yerlestirmek lzere bir adim
atin, tesvik edin” diyoruz. Su anda bu uyari ve
talebimiz, yeni yeni etki gostermeye basladi.
Bu sonuc cok fazla vakit aldi. Yerlilestirme
konusunda ana sistemlerde bir irade var ama
alt sistemlerin yerliliginde ayni guclilikte
bir irade yok. Burada ana sistemleri blylk
savunma sanayii sirketleri yaptigi icin onlar
fonlayan kurumlari ikna edebiliyorlar ancak
kritik alt sistemleri Universiteler, arastirma
merkezleri ve KOBI'ler gellst|rd|kler| icin,
bunlarin biyik savunma sanayi $|rketler|n|
veya fonlayan kurumlari ikna etmeleri o
kadar kolay olmuyor.

Bugin on yil 6nceki ortam ile
karsilastirdigimizda Ar-GE desteklerinde
cok iyi bir noktadayiz. Tirkiye'de devlet, Ar-
Ge'ye para yatirmaya hazir, para yatiriyor,
sirketlere Ar-Ge destegi veriliyor. Burada
onemli olan sadece Ar-Ge fonu yaratmak
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degil. Bu Ar- Ge nin sanayiye doniismesi

ve sonuclarin katma degeri olan iriinlere
donismesi ve ihrac edilir bir hale gelmesi
Ulkemizin ekonomisi icin cok onemli.
Sadece Universitelerin ve mevcut sirketlerin
Ar-Ge’'sini desteklemek yetmiyor. Yeni,
inovasyona acik sirketlerin olmasi lazim.

Bu sirketlerin olmasi icinde risk sermayesi
gerekiyor. Risk sermayesini devletin

tesvik etmesi, oturtmasi lazim. Tirkiye'de
yeterince gelismemis durumda olan risk
sermayesini devlet yonetmemeli ama devlet
ortak olmali, tesvik vermeli. Bu konuda

hic bir faallyet yok mu derseniz, var derim.
TUBITAK Eylul 2013'te girisim sermayesi
sirketlerine onemli destek olarak 1514
Girisim Sermayesi Destekleme Programi
baslatti, slirecler devam ediyor, yakinda
aktive olacak. Ancak bunlarin cok daha fazla
artmasi lazim. Sirketlere Ar-Ge tabanli
urln gelistirmek icin %80’e varan destekler
var ve bu cok glizel, cok onemli ve devam
etmeli. Bununla birlikte Ar-Ge tabanli Grin
gelistirecek sirketlere yatirim yapacak risk
sermayesi fonlarina érnegin %50 destek
vermek cok daha verimli olabilir, ciinki
kendi biutcelerinden de katki yapacak olan
bu fonlar ArGe ile gelistirilen hangi trinlerin
satilabilecegini daha iyi arastirabilir ve
degerlendirebilir.

Su anda Avrupa Yatirim Fonu (AYF),
bu yilin sonunda baslamak tzere (Ocak
2015) Turkiye'ye sirketler baslasinlar
diye 30 milyon Avro civarinda bir para
veriyor. Bu sirketler icin disik bir rakam
olmasina ragmen cok dnemli. Bunun cok
iyi sonuclar getirecegini diisiiniyorum. Bu
rakamlar Turkiye icin cok kiiclik rakamlar.
Bir AVM icin cok rahat bunun iki kati
harcanabiliyor. Umarim risk sermayesi veya
girisim sermayesi fonlari icin de cok rahat
harcanmaya baslanabilir.

-Universite-sanayi isbirligi noktasinda
bir sikinti var mi?

- Bizim kadar universite-sanayi isbirligi
yapan hicbir yer yor. Sikinti, Tirkiye'de
yerlilesme, ornegin biyik sistemler icin
yerli olmasifikri, devlet ve savunma sanayi
tarafindan kabul edilmis durumda. Fakat
onlarin alt birimlerinin yerli olmasiyla ilgili
gucli bir irade hentiz mevcut degil. Boyle bir
irade lazim. Sistemlerin sadece yerli olmasi
yetmez. Alt birimlerin yapilmasi ya da yerlilik
oraninin arttirilmasi Uzerine de cok guiclu bir
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iradenin artik olusma5| lazim.

-Tiirkiye’de ODTU disinda MEMS
alaninda calisan merkezler var mi?

- Kalkinma Bakanligi DPT bizim gibi
merkezlere biitce verdikten sonra farkli
merkezler kuruldu. Su anda DPT'nin
bitcesiyle kurulmus 170’e yakin cok
farkli Universitelerde olusturulan cesitli
biylklikte merkez var. Bunlarm 50 kadari
aktif. Koc, Bilkent, Sabanci, ITU, Bogazici
Unlver5|teler|nde guzel MEMS gall;smalam
var. Bu calismalar genelde Nanoteknoloji
Merkezi adi altindaki merkezlerde yapiliyor.
Yurtdisindan yeni gelen veya bizim
universitelerden mezun olduktan sonra
baska universitelere giden arkadaslar
da glizel calismalar yapmaya basladilar.
Tirkiye'de MEMS konusunda calisanlari
biraraya getirmek icin ¢ tane Ulusal
MEMS Calistayi dizenledik. Bu calistaylarin
devaminin yapilmasi icin diger Universiteler
ile temas halindeyiz.

Merkezler kuruldu ama bunlarin
surdurulebilirliligi saglamak ve ilgili
destegin verilmesi icin calismalar devam
yapildi. Kalkinma Bakanliginin onciliginde
Meclisten yeni gecirilen “Arastirma
Altyapilarini Destekleme Kanunu”na iliskin
yonetmelik olusturulmaya calisiliyor.
TUBITAK da 6zel cagrilar ve 6zel yeni
programlar ile MEMS’e ve merkezlere daha
fazla destek vermenin yolunu aciyor.Sonucta
bunlar cok onemli altyapilar ve siirekli
desteklenmesi gerekiyor.

-Son olarak vermek istediginiz
mesajlariniz var mi?

-MEMS 6nemli bir alan. Bu konuda
onemli bir bilgi birikimi ve altyapimiz var.

Yaptigimiz calismalari sanayilestirebilmeliyiz.

MEMS’te Ar-Ge daha kolay yapilabilmeli.
Ayrica mevzuati (satinalma, gimriik)
degistirme cesaret ve azmimiz olmali.

Bu arada Ar-Ge'nin ihale ile yapilmamasi
gerektigini kabul etmeliyiz. Tirkiye'deki tim
sektorler olarak hepimiz ayni gemideyiz.
Toplam resmi gormeli, bir an once bir masa
etrafinda toplanabilmeli, Ar-Ge'ye ve daha
da onemlisi sanayilesme fazina daha fazla
destek verilmesini saglamaliyiz.

hmmmmmmmmmw
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“Dosya” sayfalarimiza Hacettepe Universitesi ileri Teknolojiler Uygulama ve Arastirma Merkezi

Hacette pe U niversitesi | leri Tekno |.Oj iler (HUNITEK] Direktérii Prof. Dr. Emir Baki Denkbas da katki verdi.
Uyg U l.a Ma ve Ara $t| rma M e rkeZ| D ire kt (0] ru Fizik, kimya, biyoloji gibi temel bilimlerle tip ve mihendislik disiplinlerinin ortak calismalarini

kapsayan nanoteknolojiye olan ilginin olaganusti arttigi ve cok 6nemli gelismeler yasandigini

P rOf_ D . E Mmir B a kl D en k ba S: anlatan Prof. Dr. Denkbas, diinya capinda bu alanda gerceklestirilen en 6nemli proje gruplarindan

birinin tip ve saglik bilimleri, erken teshis ve tedavi calismalari olduguna dikkat cekti.
Nano teknolo I e a Ila Cak Bilisim teknolojileri ve enerji alaninda son yillarda cok 6nemli gelismeler oldugu, nanoteknoloji
_I y y p sayesinde bu gelismelerin bas dénddiriici bir hizla yasandigini belirten Denkbas, “Nanoteknoloji,
- hayatimiza bircok ‘daha’yi getiriyor, yani daha hizli, daha iletken, daha hafif, daha dayanikli, daha
t l lk l k k ekonomik, daha seffaf, daha temiz, daha parlak-daha mat, daha ergonomik ve daha sayilamayacak
ya lrlm ar’ u e erln e on oml coklukta lstiin performans” dedi.
Pek cok (lkenin nanoteknolojiye 6nemli yatirimlar yaptigini bildiren Denkbas diinya genelinde

giican l.i ya ns, tabile Cek bir bu yatirim tutarinin 2015 icin yaklasik 100 milyar dolar dolayinda olmasinin éngériildigind,

onimizdeki yillarda soz konusu yatirimlarin hizla artarak devam etmesinin beklendigini kaydetti.
Nanoteknoloji alaninin gelistirme siireclerinde yasanan ve yasanmasi beklenen en 6nemli
pa ram e tre Ola Cak sorunlarin basinda ortaya cikan/cikabilecek nanoboyutlu kirlilik ve bunlarin olusturacagi toksik (ya .\
da zehirlilik] etki olduguna isaret eden Denkbas, gerek insan sagligi ve gerekse cevreye yansiyacak
olumsuzluklarla ilgili “nanokorku” olarak adlandirilan bir kavramin ortaya ciktigini séyledi.
Dtiinyada enerji, saglik, savunma, elektronik-bilisim teknolojileri ve cevre uygulamalarinin
oncelikli alt alanlar olarak basi cektigini animsatan Denkbas, Tiirkiye'de de dzellikle glines enerjisi
sistemleri, savunma sanayi uygulamalari ve saglik teknolojilerinde nanoteknolojiyle ilgili yogun '\
calisma ve yatirimlar yapildigini belirtti.
“Nanoteknoloji ile ilgili kirilma noktasi gériinimiindeki degisim ve devaminda yasanacak olan
hizli gelisme déneminin yaklasik olarak 2025 yilina karsilik gelecegi bekleniyor” diyen Denkbas,
Tirkiye'nin bu alanda dinya genelinde heniz énemli bir pay edinemedigini ancak s6z konusu
girisim ve yatirrmlarin geri dondsleriyle umut vaat ettigini vurgulad.. D\
Olusturulan Ar-Ge merkezleri, sunulan yatirim ve faaliyetler ile lniversite, kurum-kuruluslarda
yetisen arastirmaci ve calisanlarin Tirkiye 'nin nanoteknoloji alaninda yapabilecegi hamlelerle ilgili
en blylik avantajlari oldugunu ifade eden Denkbas, bu alandaki ilerlemelerinin 6niindeki engel ya
da eksiklikleri ise, altyapi ve birikimlerin yetersizligi; lretilen teknolojilerin sanayiye aktarilmasinda
yasanan zorluklar ve gelistirilen prototiplerin seri lretimi ile ticarilesmesi konusundaki otorite ve D\
regllasyon eksiklikleri seklinde siralad.

Nanoteknoloji uygulamalari alaninda Tiirkiye de faaliyet gésteren firmalarin daha cok malzeme/
yapi malzemeleri, kimyasallar, tekstil endlstrisi, otomotiv, polimer kompozit ve kaplama
malzemeleri izerine yogunlastigini aktaran Denkbas, “Giniimizde nanoteknoloji alaninda
llkemizde faaliyet gésteren bilim insani ve arastirmaci sayisinin binin cok tzerinde oldugu, 100°in
lizerinde kliclkli blyiikli firma oldugu ve 20'nin tzerinde Ar-Ge merkezinin mevcut oldugu tahmin
ediliyor. Burada sozii edilen tim insan kaynaklari ve altyapi donanim varliginin biytk bir kisminin
dinya standartlarinda oldugunu soylemek yanlis olmaz” diye konustu.

Ulkelerin nanoteknoloji alanina yapacaklari yatirimlarin biiyiikliigiiniin ekonomik acidan (ilkelerin
glicinu kolaylikla yansitabilecek bir parametre olacagina vurgu yapan Denkbas, Hacettepe

Tiirkiye’nin bu alanda heniiz 6nemli bir pay edinemedigini ancak umut vaat ettigine dikkat Universitesi‘nde acilan 2007'den bu yana gerceklestirilen yliksek lisans ve doktora programindan
ceken Denkbas, Hacettepe’de nanotip uygulamalarinin oncelik kazandigini belirtti. Denkbas, 200°e yakin 6grencinin egitim aldigini bildirdi.

2015'te diinyada bu alana yaklasik 100 milyar dolarlik yatirimin 6ngériildiigiinii soyledi. Universitede ézellikle nanoteknolojinin tip ve saglik bilimlerinde uygulamalarini iceren “Nanotip”
uygulamalarinin éncelik kazandigina deginen Denkbas, bunun temel nedeninin Hacettepe'nin

tip ve saglik bilimlerindeki Ustiin basarisi ve onci kimligi oldugunun altini cizdi. Hacettepe'de
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basta degisik kanser tiirleri ve diger hastaliklarla ilgili teshis ve tedavi ile ilgili olarak sistemler
gelistirildigini anlatan Denkbas, bu sistemlerin bazilarinin teknokent araciligiyla dogrudan

endlstriye aktarildigini soyledi.

Hacettepe Teknokent biinyesinde kurulan Hacettepe Teknokent Teknoloji Transfer Merkezi'nde

- [HT-TTM) gerceklestirilen arastirma ¢iktilarinin ilgili sanayi kuruluslarina aktarmak ya da tam

tersine kendilerine basvuruda bulunan sanayi kuruluslarinin ihtiyaclarina coziim ortaklari bulmak
Uzere her tirli cabayi gosterdiklerini belirten Denkbas, ayrica gecen yil kurulan “Hacettepe

~ Universitesi Ileri Teknolojiler Uygulama ve Arastirma Merkezi -HUNITEK" biinyesinde de ézellikle

mikro-nanoteknolojiler alaninda karakterizasayon calismalarinin devam ettigini duyurdu.

- Nanoteknolojiyi nasil tanimlayabiliriz

' ve bu teknoloji, hangi ihtiyactan dogdu?

Nanoteknoloji neden 6nemli?

-Nanoteknoloji aslinda bir dlcek teknolojisidir
ve nanoteknoloji ile ilgili olarak bircok

. degisik tanimlama yapilmis olmakla beraber

didnyanin her yerinde kabul goren tanimlardan
biri Amerika Birlesik Devletleri'nde (ABD)

yer alan Ulusal Nanoteknoloji insiyatifi
(National Nanotechnology Initiative-NNI)

- tarafindan gelistirilen tanimdir. Bu tanima

gore nanoteknoloji; yeni uygulamalar icin

" malzemelerin 1-100 nm (1 nm metrenin

milyarda biri biytkliginde olan bir biytklik)
araliginda ozelliklerinin anlasilmasi, kontrol

. edilmesini saglayan ve bu buyuklik dlceginde

maddelerin tim goruntileme, olcim,

| modelleme ve manuplasyon islemlerinin

tamamini kapsayan bir teknolojidir.
Nanoteknoloji; fizik, kimya, biyoloji gibi temel

. bilimler ile tip ve mihendislik disiplinlerinin

ortak alan calismalarini kapsiyor. Olcek
teknolojisi olmasi itibariyla nanoteknoloji,
ozellikle teknolojik gelismelere paralel olarak
ulasilan detay ve ayrintilarin her gecen giin
gelismesi ihtiyacindan dogdu. Ote yandan bilim
insanlarinin maddelerin nanoteknoloji taniminda
yer alan 1-100 nm araliginda buyukluge

sahip olmalari durumunda fizikokimyasal
ozelliklerinin degistigi ve bambaska maddeler

~haline geldiklerini kesfetmelerinden sonra bu

olcek teknolojisine olan ilgi olagandsti artti ve

< nanoteknoloji alaninda cok onemli gelismeler

hizla yasandi. S6z konusu gelismeler sayesinde
cok sayida degisik sektor ve alanda teknolojik

~anlamda cok onemli gelismeler yasanmasi

mimkin oldu ve olmaya devam ediyor.

-Bu alandaki ilk calismalar ne zaman ortaya
cikt1? Diinyada nanoteknoloji alaninda
yiriitiilen onemli, bilyiik proje ve calismalar
ile yasanan gelismeler konusunda bilgi verir
misiniz?

-Nanoteknolojide baslangic noktasi olarak
hemen hemen tim otoritelerin ve ilgili bilim
insanlarinin hemfikir oldugu konu Amerikali bir
fizikci olan Richard Feynman’'in 29 Aralik 1959
tarihinde Kaliforniya Teknoloji Enstitiisi'nde
yaptigi bir konusmada kurdugu ciimle oldu.

Bu ciimle, yani “There is plenty of room at

the bottom” ciimlesi, tim diinyaya dipte,
derinliklerde cok hos seyler oldugunu duyurdu.
Boylece nanoteknoloji alaninda ilk adimlarin
atildigi kabul gordi. Nanoteknolojinin bu
baslangicindan sonra teknolojik anlamda
yasanan gelismeler, ozellikle 1980°Li
yillarin ortasinda gelistirilen taramall
tinellemeli (scanning tunelling
microscope-STM] ve atomik kuvvet
mikroskobu (atomic force microscope-
AFM gibi) uc mikroskoplar (probe
microscopes) sayesinde dogrudan
nanodlcekte incelemelerin yapilmasi
mumkin oldu. Nanoteknoloji alaninda
diger onemli gelisme ise nanodlcekte
gerceklestirilebilen fabrikasyon
islemlerinde yasandi. Tim bu

gelismeler sayesinde cok degisik sektor
ve alanda nanoteknoloji uygulamalari
gerceklestirildi.

(Gorsel 1). Bunlara ornek olarak; tekstil
ve dokuma (ylizeyi islenmis tekstil
urtnleri, akilli elbiseler), enerji (yakit
hicreleri, giines pilleri, bataryalar,
kapasitorler), kozmetik uygulamalari
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(giines koruyuculari, dudak kremleri, deri
kremleri, dis macunlari), gida ve icecekler
(paketleme malzemeleri,depolama sensorleri,
katki maddeleri, meyve suyu katkilari), ev
esyalar (Gtllere seramik kaplama, koku
vericilere katalizor, cam, seramik, zemin
ve pencere temizleme malzemeleri), spor
malzemeleri (kayak malzemeleri, gozliik
bugulanmasini énleyici malzemeler, tekne ve
botlarda kirlilik onleyici ajanlar, tenis raketi
ve toplarina gliclendirme islemleri), otomotiv
endustrisi (hafif yapi malzemeleri, boya-
kaplama malzemeleri, katalizorler, sensorler],
kimya endustrisi (boyalar icin dolgu maddesi,
nanokompozit bazli kaplama, kagit emprenye
islemleri, yapistiricilar, manyetik akiskanlar),
mihendislik uygulamalari (makine ve diger
aletler icin koruyucu kaplamalar, antibloklama
kaplamalari, plastik parcalara dayanim
arttirict kaplamalar, yagsiz disli uygulamalari)
elektronik endiistrisi (veri bellekleri, displayler,
lazer diyotlar, cam fiberler, optik anahtarlar,
filtreler, iletken ve antistatikkaplamalar), yapi
endustrisi [yapi malzemeleri, isi izolasyonlart,
yanma geciktiriciler, yiizeyi fonksiyonel yapi
malzemeleri, muhtelif kaplamalar, zemin
déseme malzemeleri), biyonanoteknoloji
lilac taslyici sistemler, aktif ajanlar, kontrast
ajanlar, hizli tibbi testler, protez ve implantlar,
antimikrobiyal ajanlar ve kaplamalar, kanser

4 p p . p
tedavi ajanlari) gibi alanlarda yasanan yenilik ve
uygulamalar siralanabilir.

Ote yandan diinya capinda nanoteknoloji
alanindaki en onemli proje gruplarindan biri
tip ve saglik bilimlerinde gerceklestirilen
nanoteknolojik yaklasimlara dayali erken teshis
ve tedavi calismalari oldu. Bu calismalardan
en yogun olani basta kanser olmak uzere

pek cok hastaligin temel c6ziimd olacak olan
nanodiyagnostikler ile erken donem teshis

ve ardindan tedavinin gerceklestirilmesinde
kullanilacak olan nanotasiyicilarin
gelistirilmesidir. Bir diger nemli alan

ise bilisim teknolojileri ve enerji alanidir.
Birbirine bagli bu iki alanda son yillarda cok
onemli gelismeler oluyor ve nanoteknoloji
sayesinde bu gelismeler bas dondurici bir
hizla yasaniyor. Ozellikle bilisim sektdriinde
bellek artirmlari, hizli disiinebilen sistemler,
otomasyon teknolojileri ile akilli sistemlerin
beraberinde gelismesi, diinyanin globallesmesi
(adeta kiculmesi), ulasilabilirlik gibi daha
bircok gelisme cok kisa siirede gerceklesip
guncelleniyor.

Gorsel 1. GUnumuzde kullanima girmis olan
degisik nanoteknoloji bazli tGrtinler (Photo by
David Hawxhurst-Woodrow Wilson International
Center for Scholars.)
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-Ulkeler, liniversiteler ve firmalar
nanoteknolojiye neden ilgi gosteriyor?
Hayatimiza etkileri ve yararlari neler,
hayatimizi nasil degistirecek?

-Uluslararasi alanda basta gelismis ve
gelismekte olan ulkeler olmak lzere
tim diinyada nanoteknoloji alaninda/
uygulamalarinda onemli yatirimlar dikkat
cekiyor. Her gecen giin insanligin hizmetine
sunulan nanoteknoloji bazli tirtin ve sistemlerin
sayisinda hizli bir artis yasanirken bu sistemler
hayatimizin bir parcasi, hatta vazgecilmezi oldu.
Bu nedenle gerek Ar-Ge platformlari ve gerekse
_ Universitelerde nanoteknoloji ile ilgili dnemli
girisim ve yatirimlar yapiliyor, bu alanda ihtiyac
duyulan/duyulacak olan insan kaynaklarinin
yetistirilmesi icin biyik efor sarf ediliyor. Bu
baglamda yaklasik son on yildir nanoteknoloji
ile ilgili olarak gerek tlkemizde ve gerekse
4 tim dinya genelinde nanoteknolojinin sahip
oldugu disiplinler arasi yapi nedeniyle Universite
ve yuksek teknoloji enstitiilerinde oncelikle
lisans Ustii/doktora egitim programlart ile
ardindan lisans egitim programlari acildi. Yine
bu gelismelere paralel olarak ayni donem
icerisinde 0zellikle ve oncelikle teknokent
bolgelerinde yer alan firmalar ile teknokentler
{ disinda faaliyet gosteren nanoteknoloji ve
ilgili alan firmalarinin kurulusu dikkat cekici.
S0z konusu firmalar, arastirma merkezleri ve
Universitelerde yasanan gelismeleri hizli bir
sekilde alana/uygulamaya taslyip yeni triinler
olarak bizlerin kullanimina sonuyorlar. S6z
konusu hizli gecis ve gelismelerin temelinde
X s0z konusu iriin ve sistemlerin hayatimiza
kazandirdigi kolayliklar, tasarruflar ve
Ustunlikler bulunuyor. Bir baska deyimle
nanoteknoloji, hayatimiza bircok “daha”yi
getiriyor, yani daha hizli, daha iletken, daha
A hafif, daha dayanikli, daha ekonomik, daha
seffaf, daha temiz, daha parlak-daha mat, daha
ergonomik ve daha sayilamayacak coklukta
Ustin performans.

-Bugiin diinyada bu alana hangi lilkeler,
hangi oranda yatirim yapiyor? Kiiresel
nanoteknoloji pazarinin biiyiikliigii, nemi ve
gelecegine iliskin ongoriiler nelerdir?

-Basta Amerika Birlesik Devletleri (ABD),
Cin, Rusya, Almanya, Japonya, Avrupa
Toplulugu, Giiney Kore, Tayvan ve Ingiltere
olmak Uzere pek cok ulke, nanoteknoloji
konusunu onemseyip dnemli yatirimlar yapiyor.
NNI tarafindan yapilan aciklamaya gore, sadece
ABD’nin 2015 yili nanoteknoloji yatirimi, 1.54
milyar dolar tutarinda olup diinya genelinde bu
yatirim tutarinin 2015 icin yaklasik 100 milyar
dolar dolayinda olmasi ongordliyor. Ayrica
ondmiuzdeki yillarda s6z konusu yatirimlarin
hizla artarak devam etmesi beklenmektedir.
Zira onumduzdeki yillar gecmiste yasanan
sanayi devrimlerinde oldugu gibi gelismelerin
eksponansiyel hizla yasanmaya baslanmasi
beklenen bir donem olarak degerlendiriliyor.
Ozellikle yaklasik on yil sonra giiniimiizde
nanoteknoloji alaninda yasanan hizli
gelismelerin cok daha hizli bir gelisme trendini
yakalayacagi tahmin ediliyor. S6z konusu hizli
gelismelere genel olarak en yalin érnek cep
telefonlarinda yasanan gelismeler, kiiclilmeler,
ekonomik faydalar vb etkenler olarak
gosteriliyor.

-Nanoteknoloji gelistirme siirecinde
belirlenen sorunlardan kisaca soz eder
misiniz?

-Nanoteknoloji alaninda yasanan gelistirme
sureclerinde yasanan ve yasanmasi
beklenen en onemli sorunlarin basinda
nanoteknoloji uygulamalarinda ortaya
cikan/cikabilecek olan nanoboyutlu kirlilik
ve bunlarin olusturacagi toksik (ya da
zehirlilik) etki. Bu nedenle gerek insan
sagligi ve gerekse cevreye yansiyacak
olumsuzluklar konu ile ilgili tim calisanlari
endiselendirdi ve nanokorku [nanophobia)
olarak adlandirilan bir kavram ortaya cikti.
Ancak burada sozu edilen endiselerin
ortadan kaldirilmasi, gerekli dizenleme

ve onlemlerin alinmasiyla kolaylikla
giderilebiliyor. Kisacasi esas olan, bilincli
yaklasimlara sahip olunmasidir.

-Nanoteknoloji diinya ve Tiirkiye'de
oncelikle hangi alan, sektor ve sanayi
dallarinda kullaniliyor?

-Basta ABD olmak lizere hemen hemen
tim dinya devletlerinde nanoteknoloji ile ilgili
olarak enerji, saglik, savunma, elektronik-
bilisim teknolojileri ve cevre uygulamalari
oncelikli alt alanlar olarak basi cekiyor.
Ulkemizde de benzer sekilde zellikle

glines enerjisi sistemleri, savunma sanayi
uygulamalari ve saglik teknolojilerinde gerek
nanoteknoloji uygulamalari (gelistirilmis sistem
ve donanimin) kullanicisi ve gerekse ilgili
alanlarin arastirmacisi olarak yogun calisma ve
yatirimlar yapiliyor.

- 2025°te bir “nanoteknoloji
devrimi” olacagi ongoriiliiyor. Tiirkiye
bu degisimi yakalayabilir mi? Tiirkiye
nanoteknolojinin oneminin farkinda mi?
Nanoteknolojide Tiirkiye’nin konumunu nasil
degerlendiriyorsunuz? Diinya pazarindaki yeri
ve konumu nedir?

-Aslinda gecmis donemlerde yasanan
sanayi devrimleri dikkatle incelendiginde,
nanoteknoloji ile ilgili donemin yaklasik olarak
2000°li yillarin hemen basinda milenyum ile
basladigi kolayca anlasiliyor. Diger devrimlerde
oldugu gibi olabildigince yavas gelisen baslangic
doneminin yaklasik ceyrek asir sirmesinden
dolayl nanoteknoloji ile ilgili kirllma noktasi

gorinimindeki degisim ve devaminda
yasanacak olan hizli gelisme doneminin
yaklasik olarak 2025 yilina karsilik geleceqi
bekleniyor (Sekil 2). Yasanan gelismeler ve
gelinen nokta degerlendirildiginde s6z konusu
beklentilerin gerceklesme olasiligi oldukca
yuksek. Turkiye'nin bu gelisimi yakalama
olasiligi son derece mimkiin gorindyor. Zira
ulkemizde de nanoteknoloji ile ilgili temellerin
2000’ yillarin basindan itibaren basladigi ve
2005'ten itibaren tlkemizin énde gelen egitim
ve Ar-Ge kuruluslarinda mikro-nanoteknoloji ve
ilgili alanlarda yatirimlarin yapilmaya basladigi,
egitim programlarinin acildigi biliniyor. Konu

ile ilgili en dnemli baslangiclarin bazilari
Bilkent Universitesi ([UNAM), ODTU, Hacettepe
Universitesi, Sabanci Universitesi (SUNUM),
ITU, Bogazici Universitesi, IYTE, GYTE ve daha
pek cok Universitede yaklasik olarak son

on yil icerisinde gerceklestirildi. Ulkemizin
nanoteknoloji alaninda diinya genelinde ilgili
pazarda edinmis oldugu yer konusunda ise
heniiz onemli bir pay edinilememis olmakla
beraber s6z konusu girisim ve yatirimlarin geri
donusleri yeni urin ve sistem gelistirilmesi
seklinde olusuyor ve umut vaat ediyor.

- Ulkemizdeki bu alandaki ilk calismalar ne
zaman yapildi? Tiirkiye'deki nanoteknoloji
uygulamalarina iliskin ornekler verir misiniz?

1853 1013 1060
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1771 1825 1886
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Cizelge 1. Nanoteknoloji alanindaki start-up firmalari

Cizelge 2. Ulkemizdeki nanoteknoloji tiriinii Gireten kurum-kuruluslar

SEKTOR Flemenar

Boya & Kaplana O oo bunyal; RaahiCaer{caplam af; BFKBSES [kapl ana & pigrend; RarcTek Tebooloi; PARRF_ Rops Flio
Boya; ALRET Eap am a Wk 555 [ince flm kaplam a P & Cull); A5ELSAH (femetik Bmas inoe fiim kaplamaj];
Fol Iras, BFTAT ORmanb ki mya; Kal Ficlhl; SabKm

Teerik Tek il DRAPAAD Tweep MEMDERES Tewstd; 51N Tekstil, OFTEE, OR<a Tekstil, k3L [plik; YES Ik Tek:l; ROYTESS, ;

Kimys FETROL ST [acvanced fueks ubr.), MavoTeroLcl Bof URLINLEST (horon chamicals): KIMETSAh; BUWBT;
Tk Kinr ya; SPFT, DENIPLOE, PETRIM, BIOFaRkdS,

Otomotiv HWHT (boron base auto [ube cants); HEHAGOM (design’; VESTEL Savunma, FARPLAS: CIS Jank, A5548 Karkmaz
Cellk; PETLAS; BRISA,

Yapi [ngaat E-Marotekna ol MANOTEE, Ingaat; OZRABL; HASSAN Gruoy; MUH Ciments; BTR 31t

fealzeime MNURCL Tadhnd ogy, lled Tek iaz; aksalkarbon el yaf i; SINTER Metal, 8K 55 blagnet; WG Waking; KaLE
PORSELEM; TEKMIE & Ominpum; HES Kimya SISECAR EALTUN Maden; ENTE=MO, BADS, EORTEE,
POLMETAL AS4a0 GOLDAS; AKDAS Dok lm; TERSAN; BV OKRAIHCI Bor Tekn; EREGLL Dem r Jelik; ETI
allminpum; SEOIK DikOm; CUHADAROHU tdetal; INIMETAL Hassas DSkl

Foim er & Eormoog Tal, 3R 15 Elaktronik, atard, YOMNCo, Onue, DiZam Erup, TEEND Solimer, betyr-Telateks, TELSA Argetes: ESa
Kimys, TEKRO KauCuk, TEELAS, Flkiss, FETLAS; LIRosatl =RaT =LasTiK; card Elvaf; HESFIBEL Abar optk;
{3 1R Siinger, 13R1R Optik, EORRS

Diger LA Gruba HASSARN Grubu; Nanomagnetics Hipokras;

-Nanoteknoloji uygulamalari ile ilgili olarak
tlkemizde baslangic calismalari daha 6nce
de soyledigim gibi degisik Universite ve Ar-Ge
merkezlerinde gerceklestiriliyor. Endistriyel
uygulamalar anlaminda ise konu ile ilgili
olarak bazi firmalar start-up firmasi (Cizelge 1)
olarak sektorde yerini alirken cok sayida orta
ve blylk olcekli kurum-kurulus ise (Cizelge 2)
degisik Urtnlerinin tGretiminde nanoteknolojik
yaklasimlari kullaniyor.

- 21. Yizyilin en kapsaml alanlarindan

biri olan nanoteknolojiyi iiretip tabana

yaymak lizere hangi ulusal politika, hedef ve
standartlarin belirlenmesi gerekiyor? Bilim ve
Teknoloji Yiiksek Kurulu, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi ya da ilgili kurumlar, bu alana iliskin
hedef, strateji, oncelik ve kararlari var mi?

-Kasim 2004 tarihinde TUBITAK tarafindan
yayinlanan Vizyon 2023 raporu, ozellikle
2003-2023 yillari arasini kapsayan
donemde teknolojik olarak tlkemizde
2023’e kadar yapilmasi gerekenleri,

bir baska deyimle Cumhuriyetimizin
kurulusunun 100. yili hedeflerini iceren

bir dokiman olarak konunun uzmanlari
tarafindan hazirlandi. S6z konusu dokiman
icerisinde nanoteknoloji ile ilgili olarak

en onemli bolum, stratejik teknolojiler

su 8 ana baslik altinda toplanmistir: Bilgi
ve Iletisim Teknolojileri, Biyoteknoloji

ve Gen Teknolojileri, NANOTEKNOLOJI,
Mekatronik, Uretim Siirec ve Teknolojileri
ve Malzeme Teknolojileri, Enerji ve Cevre
Teknolojileri, Tasarim Teknolojileri”
seklinde yer alan boliumduir. Bu bolim,
nanoteknolojinin yeri ve dnemini gozler
online seriyor. Ote yandan iilkemizde

basta TUBITAK olmak iizere gerek Bilim,
Teknoloji ve Sanayi Bakanligi ve gerekse
Saglik Bakanligi olmak tzere nanoteknoloji
alaninda yapilacak bilimsel arastirmalar ile
endustriyel nitelikli projelere onemli tesvik
ve destekler saglanmasi devlet politikasi
olarak benimseniyor. Bu amacla gerekli
dizenlemeler yapilmis ve zaman zaman
degisik program basliklari altinda cagrilara
cikilarak proje basvurulari aliniyor ve
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destekler veriliyor.

-Tiirkiye’ de nanoteknolojinin gelismesi icin
avantaj ve dezavantajlari siralayabilir misiniz?

-Ulkemizde nanoteknoloji alaninda
gerceklestirilen en onemli yatirimlardan biri de
Kalkinma Bakanligi tarafindan desteklenerek
gectigimiz yillarda kurulusu tamamlanan ve
faaliyetlerine devam eden cok sayidaki Ar-Ge
merkezleridir. Nanoteknoloji ve ilgili alanlarda
faaliyet gosteren Ar-Ge merkezlerinin énemli
bir bolimuni soyle siralayabilirim:

e Bilkent Universitesi - Ulusal Nanoteknoloji
Arastirma Merkezi

e Bogazici Universitesi - ileri Teknoloji Ar-Ge
Merkezi

e Fatih Universitesi - BiyoNanoTeknoloji
Arastirma Laboratuvari

e Gazi Universitesi - Nanotip ve ileri
Teknolojiler Arastirma ve Uygulama Merkezi
e Gebze Yiksek Teknoloji Enstitlisi - Nano -
Manyetizma ve Spintronik Arastirma Merkezi
e Gebze Yiksek Teknoloji Enstitiisi -
Nanoteknoloji Arastirma Merkezi

e Istanbul Teknik Universitesi - ileri
Malzemeler Uretim Teknolojileri Merkezi

e listanbul Teknik Universitesi - Nanoteknoloji
Arastirma Merkezi

e istanbul Universitesi - ileri
LitografikYontemler Laboratuvari

e Sabanci Universitesi - Nanoteknoloji
Arastirma ve Uygulama Merkezi

e Selcuk Universitesi - ileri Teknoloji Arastirma
ve Uygulama Merkezi

Gerek yukarida belirttigim Ar-Ge merkezleri
ve gerekse daha onceki bolimlerde sunulan
diger yatirim ve faaliyetler Glkemizin
nanoteknoloji alaninda yapabilecegi hamlelerle
ilgili olarak sahip oldugu en biiylk avantajlardir.
Ayrica belirtilen Universite, kurum-kuruluslarda
yetisen ve yetismeye devam eden arastirmacilar
ve calisanlarda sahip oldugumuz diger onemli
bir avantajdir.

Ulkemizin nanoteknoloji alanindaki
ilerlemelerinin oniindeki en biyik engel ya da




eksiklik aslinda biraz

once soz ettigim gibi

altyapi ve birikimlerin i
yetersizligidir. Bir diger
olumsuzluk da belirtilen

Ar-Ge merkezleriile

Universitelerde Uretilen —-l T il
teknolojilerin sanayiye E‘Lljl '
aktarilmasinda yasanan =

zorluklar ve gelistirilen -
prototiplerin seri

uretimi ile ticarilesmesi

konusundaki otorite

ve regulasyon

eksiklikleridir.

- Nanoteknoloji sayesin de bugiin bize cok
ilginc gelen ama gelecekte olabilecegini
diisiindiigiiniiz seyler var mi?

-Konu ile ilgili olarak Stephan Hawking
tarafindan yapilan tanimlamada “Bugiiniin
bilim kurgusu genellikle gelecegin
gercegidir” bilimsel gelismelerin

once hayal etmekle basladigina vurgu
yapiliyor. Nanoteknoloji alaninda da

bugin icin belki de hayal gibi gériinen en
onemli konulardan biri saglik alaninda
kullanilmak uzere gelistirilmesi tasarlanan
NANOROBOTIK sistemler. Séz konusu
sistemler canli sistemlerde hastalik teshis
ve tedavisinde kullanilmak Uzere viicut
icerisinde dolasabilecek ve disaridan
kontrol edilebilecek nanodlcekli sistemler
olarak gelistirilmeye calisiliyor. Bu
sistemlerin hayata gecirilmesi ile pek cok
hastaligin cozimu mumkun olabilecek.

Bu uygulamanin disinda bugin hentiz
cozimlenememis ve malzeme biliminde
olmasi beklenen gelismeler sayesinde pek
cok alanda 6nemli gelismelerin olmasi
bekleniyor.

- ingiltere’de nanoteknolojinin ilkokullarda
ders olarak okutuldugu belirtiliyor. Tiirkiye'de
ise lisans seviyesindeki nanoteknoloji var.

Bu egitimin de Avrupa’daki benzer egitimin
gerisinde kaldigi ifade ediliyor. Ulkemizde

bu alanda egitim veren iiniversitelerden s6z

eder misiniz? Tiirkiye’'de bu alana, hangi
tiniversiteler nasil bir katki veriyor?

-Ulkemizde nanoteknoloji alaninda lisans
egitimine degisik Universitelerde yakin donemde
baslanmis olup sozi edilen Universitelerde ilgili
bolimler malzeme bilim ve mihendisligi ya da
malzeme bilimi ve nanoteknoloji mihendisligi
gibi adlarla kuruldu. Bu Universitelerden
bazilari; TOBB ETU, Cankaya Universitesi,
Anadolu Universitesi, GYTE, Izmir Katip Celebi
Universitesi, Ondokuz Mayis Universitesi,
Erciyes Universitesi, Afyon Kocatepe
Universitesidir. Bu programlarin disinda pek
cok Universitede (Anadolu, Atatirk, Bilkent,
Hacettepe, iTU ve ODTU gibi iiniversiteler)
benzer isimlerle anilan yiiksek lisans ve doktora
programlari acti ve nanoteknoloji ile ilgili
alanlarda degerli arastirmacilarin yetistirilmesi
saglandi.

-Ulkemiz nanoteknoloji calismalarinda
hangi alanlarda dne cikiyor? Nanoteknoloji
alaninda calisan bilim adamlari ve
arastirmacilarimizi sayi ve nitelik acisindan
degerlendirir misiniz?

-Nanoteknoloji uygulamalari olarak
ulkemizde faaliyet gosteren firmalarin daha
cok malzeme/yapi malzemeleri, kimyasallar,
tekstil endustrisi, otomotiv, polimer kompozit
ve kaplama malzemeleri lizerine yogunlastigi
biliniyor. Ginimtizde nanoteknoloji alaninda
ulkemizde faaliyet gosteren bilim insani ve

arastirmaci sayisinin binin ¢ok Gzerinde oldugu,
100°Un Gzerinde kicukli buyikld firma oldugu
ve 20'nin tzerinde Ar-Ge merkezinin mevcut
oldugu tahmin ediliyor. Burada sozi edilen tim
insan kaynaklari ve altyapi donanim varliginin
biyilk bir kisminin diinya standartlarinda
oldugunu soylemek yanlis olmaz.

-Nanoteknoloji alaninda bilimsel arastirma
yapmak pahali mi? Yakin gelecekte bir
lilkenin nanoteknoloji seviyesi o iilkenin giicii
olabilecek denilebilir mi?

-Hic siiphesizdir ki sahip oldugu yeni
nesil ve ileri teknolojilere olan ihtiyaclardan
dolayi, nanoteknoloji alaninda yapilacak Ar-Ge
faaliyetleri ve uygulamalar, geleneksel mikro
ve makro teknolojilere oranla daha pahali
oluyor. Bu nedenledir ki Glkelerin nanoteknoloji
alanina yapacaklari yatirimlarin buyukligu
ekonomik acidan dlkelerin glictnd kolaylikla
yansitabilecek bir parametre olabilecektir.

- Hacettepe olarak bugiine kadar hangi
nanoteknoloji iiriinlerini gelistirdiniz?
Oniimiizdeki yillara iliskin sirket dngériileriniz
nelerdir?

-Hacettepe Universitesi olarak nanoteknoloji
alaninda gerceklestirilen en onemli gelisme,
2007 yiinda kurulumu gerceklesen ve 7-8 yildir
yaklasik olarak 200°e yakin ylksek lisans ve
doktora 6grencisinin egitim aldigi/almaya devam
ettigi bir program oldu. S6z konusu programda
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egitim ve gorev alan egitim kadrosuyla
ozellikle nanoteknolojinin tip ve saglik
bilimlerinde uygulamalarini iceren Nanotip
uygulamalari oncelik kazandi. Bunun

temel nedeni hic siiphesiz ki Hacettepe
Universitesi'nin tilkemizde sahip oldugu tip
ve saglik bilimlerindeki Ustiin basarilari ve
oncu kimligi ile ayni zamanda Universitenin
fen ve mihendislik alanlarinda da 6nemli bir
altyapi ve insan kaynagina sahip olmasidir.
Hacettepe Universitesi'nde basta degisik
kanser tirleri ve diger hastaliklar ile ilgili
olarak teshis ve tedavi sistemleri ile ilgili
olarak gelistirilen sistemler oldu (Sekil 3).
Bu sistemlerin bazilari teknokent araciligiyla
bazilari dogrudan endustriye aktarilabildi

ve ilgili Grinler icin patent veya faydali model
kazanimi ile cok sayida bilimsel yayin ortaya
cikarilmasi mimkin oldu.

-Bu alandaki liniversite-sanayi isbirligi yeterli
mi? Herhangi bir liniversite ile isbirliginiz

s0z konusu mu? Bu isbirliginin katma deger
saglayabilmesi icin neler yapilmasi gerekiyor?

-Nanoteknoloji alaninda Hacettepe
Universitesi cercevesinde mevcut
olan Universite-sanayi isbirligi ile
ilgili olarak Hacettepe Teknokent
binyesinde kurulmus olan Hacettepe
Teknokent Teknoloji Transfer Merkezi
(HT-TTM) son derece basarili bir
sekilde Universitemizde gerceklestirilen
arastirma ciktilarini ilgili sanayi
kuruluslarina aktarmak ya da tam
tersine kendilerine basvuruda bulunan
sanayi kuruluslarinin ihtiyaclarina
universiteden cozim ortaklari bulmak
uzere her tirld cabayi gosteriyor.

Bu faaliyetlerin yani sira gectigimiz
yil kurulusu gerceklesen ve Hacettepe
Universitesi Merkezi Arastirma
Laboratuarlarini koordine etmek tzere
kurulan “Hacettepe Universitesi ileri
Teknolojiler Uygulama ve Arastirma
Merkezi -HUNITEK” biinyesinde de
ozellikle mikro-nanoteknolojiler
alaninda karakterizasayon calismalarina
devam ediliyor.




' Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Arastirma ve Uygulama
Merkezi Direktorii Dr. Volkan 0zgiiz:

‘ Biiyiik tematik arastirma projelerinden her yil bir

veya iki katma degerli cikti hedefliyoruz

2011’de yaklasik 60 milyon lira yatirimla SUNUM’un kuruldugunu animsatan Ozgiiz, merkezdeki
arastirmalarda sanayinin ihtiyaclarina uygun; kisa, orta ve uzun vadede katma deger
liretebilecek konulara odaklandiklarini belirtti. Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi 6gretim
lyeleri ile birlikte yiiriittiikleri projelerin biitcesinin 22,6 Milyon TL'ye ulastigi, 7 uluslararasi
patent basvurusu yapildigi, iic yeni teknoloji odakli kulucka firmasi kuruldugunu aciklayan
0Ozgiiz, nanoteknoloji politikalarinda Tiirkiye'nin 6zellikle 2000’lerin basinda itibaren iyi atilimlar
yapildigini soyledi. Ozgiiz, “Tiirkiye diinyada pazar payi alabilmek icin yenilikci olmak durumunda
ciinkii artik benzer iiriin liretmek yeterli olmayacak. Diinya capinda rekabet digerlerinden bir
adim onde olmakla saglanacak” dedi.
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“Nanoteknoloji” konulu “Dosya” sayfalarimiz icin Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Arastirma

ve Uygulama Merkezi [SUNUM)] Direktéri ile goristiik. Nanoteknolojinin, malzeme, fizik, kimya,
molekller biyoloji, mekanik, elektrik, elektronik gibi bircok farkli disiplinden yararlanan disipliner-
lsti bir teknolojiler dizisi oldudunu belirten Dr. Ozgiiz, bu nedenle “nanoteknolojiler” diye
adlandirmanin daha dogru olacagini soyledi. Oniimiizdeki on yilda nanoteknoloji, nanobilim alanlari
ve onlara ait uygulamalar tizerinde oldukca 6nemli ilerlemeler beklendigine deginen Ozgiiz,
“Nanoteknolojiler gériinmezdirler ama hayatimizi son derece gériiniir sekilde degistirecek etkiler
yapacaklar” dedi.

Ozgiiz, nanoteknolojilerin “Vizyon 2023 Strateji Belgesi”, 2010 ve 2011 de yayinlanan BTYK Ulusal
Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi, 2011-2016 Eylem Plani gibi belgelerde llkemiz icin stratejik
olarak tanimlandigi, Tiirkiye'de son on yilda bu alanda arastirma yapacak kapasitede 19 merkez
olusturuldugu ve yaklasik 1 Milyar TL ye ulasan yatirim yapildigini bildirdi.

Tiirkiye'de nanoteknoloji ile ilgili arastirma yapilanmasinin 2005 lerde basladidina dedinen Ozgiiz,
arastirma seviyesinde nanoteknolojilerde en hizla gelisen ilk lc llke arasinda yer aldigimiza dikkat
cekti.

Nanoteknolojinin éncelikli amac olarak cesitli devlet ve 6zel kurulus yol haritalarinda yer aldigini
animsatan Ozgliz, “Bundan sonr ayeni bir hamle yapmak, nanoteknoloji konusunda (iriin gelistiren .\
ve bu konularda pazar yaratabilecek konulari secip adimlar atmak gerekli. Ayrica yine ayni
baglamda yeni lrtnleri teknolojileri kullaniciyi da tesvik yani cekici glic yaratmakta planin bir
parcasi olmali” diye konustu.

Bircok farkli disiplinlerinden (tip, kimya, biyoloji, ziraat, elektrik ve elektronik] gelen arastiricilarin
beraber calismasini gerektigine isaret eden 0zgiiz, bu nedenle calisma aliskanliklari ve
kiltirimuzi takim calismasini en iyi sekilde yapabilmek icin degistirilmesini onerdi. Gelecekte
tipta devrim yaratacak céziimler olusturacadini anlatan Ozgliz, daha 6nce belki caresi bulunmayan
bazi hastaliklarin daha kolay ¢céziilebildigi, daha dnce tedavi edilmez veya geri alamayiz dedigimiz
bazi yapilarin [hiicre yapilari] geri kazanmak gibi etkileri olacagini kaydetti.

Nanoteknolojilerin, nanoparcaciklarin givenliginin gliniimizde bilimsel bir tartisma, ciddi bir
arastirma konusu olduguna dikkat ceken Ozgiiz, bu konuda heniiz kesinlesmis bir bilgi olmadigini
bildirdi.

Altyapi ve kullanilan cihazlarin teknolojinin en gelismis yapilari oldugunun altini cizen Ozgiiz, bu
tir merkezlerin surdiirtilebilmesinin oldukca fazla maddi kaynak gerektirdigini; insan kaynaklari,
yetkin arastirmacilarin yetismesinin en 6nemli ve pahali bilesen oldugunu vurgulayip “21. yiizyilda
llkelerin gelismislikleri ve glicleri teknoloji sayesinde olacak. Gec¢tigimiz ylizyilda enerjiye hakim
olan gliclii oluyordu. Yeni ylzyilda teknolojiye hdkim olan glicli olacak” diye konustu.

SUNUM'’un Kalkinma Bakanligi ve Sabanci Vakfi'nin katkilari ile yaklasik 60 milyon lira yatirimla,
Miihendislik ve Doga Bilimleri dgretim Uyelerinin cabalari ile 2071°de kuruldugunu animsatan
Ozgliz, merkezdeki arastirmalarda sanayinin ihtiyaclarina uygun; kisa, orta ve uzun vadede katma
deger lretebilecek konulara odaklandiklarini belirtti.

“Oniimiizdeki yillarda hedef olarak sanayi olan isbirli§imiz artirarak biiyiik tematik arastirma
projelerinden her yil bir veya iki katma dederli cikti hedefliyoruz” diyen Ozgtiz, SUNUM da yiiriitiilen
projelerin blitcesinin 22,6 Milyon TL ye ulastigini, 7 uluslararasi patent basvurusu yapildigini, lc
yeni teknoloji odakli kulucka firmasi kuruldugunu aciklad.

1990'larin basinda beri dlinyada gelisen nanoteknoloji politikalarinda Tiirkiye'nin blylik élclide ge¢
kaldigini séyleyen Ozgiiz, “Ancak ézellikle 2000'li yillarin basinda itibaren cesitli adimlar atilmaya
baslandi. Tiirkiye Nanoteknoloji konusunda iyi atilimlar yapiyor. Bundan sonra yapilmasi gereken
Ar-Ge’den inovasyona, yani bir bulusun kullanilabilir halde ortaya citkmasina gecise emek vermek.
Tlrkiye diinyada pazar payi alabilmek icin yenilikci olmak durumunda ctinki artik benzer Uriin
lretmek yeterli olmayacak. Diinya capinda rekabet ya en ucuz ya da digerlerinden bir adim énde
olmakla saglanacak” degerlendirmesinde bulundu.
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< - Nanoteknolojiyi nasil tanimlayabiliriz ve bu teknoloji, hangi
ihtiyactan dogdu? Nanoteknoloji neden dnemli?

-Nanometre “1 metrenin milyarda biri” anlamina geliyor.
Gozlimizde canlandirmak icin bir cetvelin en kiiclik araligi milimetre,

“ bunun milyonda biri. Ancak nanoteknoloji sadece kicultme degil.
Nanoteknoloji gercek anlamdamaddeyi olusturan yapiyr atomlari ve
- molekillerden baslayarak kontrolli, dlcilebilir ve tekrarlanabilir

bir sekilde yeniden yapilandirarak, maddenin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik 6zelliklerini, dogada bulunandan daha iyi veya dogada

. bulunmayan ozelliklere dogru degistirebilmesine ve boylelikle yeni
drinlerin gelistirilebilmesine veya mevcut drinlerin 6zelliklerinin
® onemli dlcilerde iyilestirilebilmesine olanak sagliyor.

Nano boyutlarda ortaya cikabilecek yeni 6zellikleri makro
. boyutlardaki 6zelliklerden tahmin etmek mimkin degil. Maddenin
yapitaslarinin boyutlari kiiclildikce, parcaciklar arasi ylizey alani

» ile hacim arasindaki oranti degisir. Parcaciklar arasi etkilesimler
yaklasik 200nm civarinda farklilasirlar. Bunu goziimizde ayni hacim
olusturan kaya parcalari ve kum taneleri gibi canlandirabiliriz. Her

“ ikisi de ayni kimyasal yapida olabilir ama ozellikleri cok farklidir.
Nano dlcekte malzeme 6zellikleri degisir. Ornegin; nano-boyutlu

» gumds, anti-mikrobiyal olmaktadir, nano-boyutlu altin daha disik
sicaklikta ergir ve rengi koyu kirmiziya doner, nano-boyutta bakir
elektrik iletkenligini kaybeder. Nano boyutlari gormek kolay degil.

3 Ama olusan bazi ézellikler son derece gériiniir olabilir. Ornek olarak
nano boyutlarda yapilacak degisikliklerle ayni kimyasal yapida tek bir

. malzeme gokkusaginin tim renklerini saglayabilir. Benzer bir sekilde,
sadece nanoboyutta yapilacak fiziksel degisiklikler de gokkusaginin
tim renklerini saglar.

-

Dogadan en gilizel ornek kelebek kanadidir. Kelebek kanadinda

® renk pigmentleri yoktur, fiziksel doku degisir. Yiizeyde fiziksel yapida
nano boyutta yapilan degisiklikler, ylizeyin su tutmaz ozelliklerini
degistirerek, ornek olarak diger 6zelliklerinde hicbir fark olmadan

- bugulanmayan metal veya cam yizeyler yapilabilir.

-

Nanoteknoloji, malzeme, fizik, kimya, molekuler biyoloji, mekanik, elektrik, elektronik gibi
bircok farkli disiplinden yararlanan disipliner-Ustu bir kolaylastirici, olanak saglayici teknolojiler
dizisidir. Aslinda nanoteknolojiler diye adlandirmak daha dogrudur. Nanoteknoloji kendi basina bir
- sektor degildir. insaat, otomotiv, gida, tekstil, saglik, kozmetik gibi bircok farkli sektérde daha once
uygulanabilir olmayan yeni Urin siniflarinin ve uretim sireclerinin gelistirilmesine firsat verir.

-Ulkeler, iiniversiteler ve firmalar nanoteknolojiye neden ilgi gosteriyor? Hayatimiza etkileri ve
yararlari neler, hayatimizi nasil degistirecek?

-Oniimiizdeki on yilda nanoteknoloji, nanobilim alanlari ve onlara ait uygulamalar {izerinde oldukca
- onemli ilerlemeler bekleniyor. Bu gelismelerin sonucu bircok farkli disiplin ve sektorde genis

capta Urun cesitliligi, yeni cozimler daha uygun maliyetlere, hemen her sektordecalisan firmalarin

global alanda rekabet edebilme yeteneklerini giiclendirecek, lilkelere stratejik pozisyonlar almasini

saglayacak.

Nanoteknolojiler gorinmezdirler ama hayatimizi
son derece gorinir sekilde degistirecek
etkiler yapacaklar. “Hayatimiz nano” diyebiliriz.
Gunlik hayatimizi etkileyecek en onemtli
sektorler arasinda olan saglik, enerji, tarim

ve gida sektorlerini sayabiliriz. Ginimuzde
nano parcaciklarla tasinan kemoterapi ilaclari,
hastalik on isaretlerini cok az miktarda vicut
sivisindan algilayan tani kitleri, raf omrd artiran
gida paketleme yontemleri hayatimizi olumlu
yonde etkiliyor.
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-Nanoteknoloji diinya ve Tiirkiye’de oncelikle
hangi alan, sektor ve sanayi dallarinda
kullaniliyor? Tercih nedenleri ve sagladigi
yararlara iliskin degerlendirmenizi alabilir
miyiz?

-Nanoteknoloji ginimizde cok genis capta
bircok alanda kullanimda ve ayni zamanda
hem kisa hem de uzun vadede cok daha fazla
alanda kullanilmasi bekleniyor. Nanoteknoloji
kullanimin oldugu ana alanlari soyle
siralayabiliriz: Saglik - ilac, etkin tani, tedavi
yontemleri, canli hiicrelerle dogal benzeri
dokular; Elektronik - daha ylksek kapasiteli

|

p
:
®



‘n
-
-
E—

I £ o £
bellekler ve islemciler, katlanabilir gorinti
uniteleri; Cevre ve su - atik temizleyici filtreler;

. Enerji - etkin enerji donlisimu veya depolama

saglayan malzemeler; Tarim ve gida - etkin

- glbreler, paketleme malzemeleri, bozulmayi

gorsellestiren paketler; Tekstil - su tutmayan
kumaslar, yanmazlik ve darbeye dayanikli

ylzeyler; Kozmetik - renk ve ylzey etkileri farkl

malzemeler; insaat - yeni nesil kompozitler,

. boyalar, hafif ve mukavim beton.

Nanoteknolojilerin tek basina bir

~ pazar farki yaratacagr distuntilmemeli.

Nanoteknolojiler malzemenin altyapi
taslarindan baslayarak, parca ve dizenekler
ve sonucta sistemlere dogru tim driinlerde
etkili olabilir. Nanoteknolojilerin var olan bir
ozelligi iyilestirmedikce, yeni bir 6zellik veya
islev kazandirmadikca veya maliyet indirimi
saglamadikcalretici ve kullanici acisindan
tercih edilmesi beklenemez.

- 2025’te bir “nanoteknoloji devrimi”

. olacag ngériiliiyor. Tiirkiye bu degisimi
- yakalayabilir mi? Tiirkiye nanoteknolojinin

oneminin farkinda mi?Nanoteknolojide
Tiirkiye’nin konumunu nasil
degerlendiriyorsunuz? Diinya pazarindaki yeri

| ve konumu nedir?

-Ulkemiz ulusal nanoteknoloji politikalarinin
gelistirilmesi konusunda goreceli olarak

- gecikmis olsa da, 6zellikle son yillarda

nanoteknoloji alaninda kamuda, Universite

- arastirma kuruluslarinda ve ¢zel sektorde
onemli yatirim ve calismalar yapiliyor. Son

on yilda nanoteknoloji alaninda arastirma
yapacak kapasitede 19 merkez olusturuldu.
Yaklasik 1 Milyar TL'ye ulasan yatirim yapildi.
Nanoteknolojiler, “Vizyon 2023 Strateji Belgesi”,
2010 ve 2011 yili Aralik ayinda yayinlanan BTYK
Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi,
2011-2016 Eylem Plani gibi yol haritasi

. amaclayan belgelerde iilkemiz icin stratejik
_olarak tanimlanan konular icinde yer aliyor.

Tirk ulusal bilim ve teknoloji politikalarinin
olusumunu iistlenen TUBITAK'In Vizyon
2023 calismasinda nanoteknolojinin oncelikli

\ alanlar arasinda gosterilmesi, bu 6nemin
~altini cizen unsurlardan biri olarak dikkate

™

alinmali. TUBITAK tematik destek alanlari
icinde nanoteknolojinin etkili olacagr alanlarda
ozel cagrili projelere destek veriyor. Arastirma
seviyesinde Ulkemiz nanoteknolojilerde en hizla
gelisen ilk Uc Ulke arasinda yer aliyor.

TTGV tarafindan yapilan bir calismada,
ulkemizde yize yakin kiicik olcekli ve blylk
firmanin nanoteknoloji ile ilgili alanlarda
calistigi gozlenmis. Nanoteknoloji daha cok
malzeme ve kimya dalinda calisan sirketler
tarafindan kullaniliyor. Bazi liselerde bile
bu konu ile ilgili 6grenci kullpleri var.
Turkiye Bilim Merkezleri Vakfi etkinliklerinde
nanoteknoloji ile ilgili deneyler var.
Nanoteknoloji arastirmalarinda kullanilan
cihazlari yapan firmalar var. Universitelerde
nanoteknoloji odakli arastirma merkezleri
kuruluyor.

A
AN
\ 020}3"'

IIj |

|
h|

YW :i'!‘ ~"$’A {{';(
s )

(})
)
YA

* -
=

- Ulkemizdeki bu alandaki ilk calismalar
ne zaman yapildi?Tirkiye’deki nanoteknoloji
uygulamalarina iliskin ornekler verir misiniz?

-Ulkemizde nanoteknoloji ile ilgili arastirma
yapilanmasi, 2005 yili civarina basladi. Devlet
Planlama Teskilati’'nin (simdiki Kalkinma
Bakanligi) altyapi destekleri ile Anadolu
Universitesi biinyesindeki Seramik Arastirma
Merkezi, Bilkent'te Nanoteknoloji Arastirma
Merkezleri UNAM ve NANOTAM, TUBITAK
Marmara Arastirma Merkezi Malzeme
Enstitisi, Gebze ileri Teknoloji Enstitiisi
Nanoteknoloji Merkezi, Sabanci Universitesi
Nanoteknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi
SUNUM gibi cok onemli merkezlerimiz
olusturuldu.

-Tiirkiye’de nanoteknoloji,
oncelikli amaclar arasinda yer aliyor
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mu? Nanoteknolojinin iilkemizin
gelecegindeki dnemikonusundaki goriis ve
degerlendirmelerinizi alabilir miyiz?

-Nanoteknoloji oncelikli amac olarak cesitli
devlet ve 6zel kurulus yol haritalarinda yer
almaktadir. Bundan sonraki adimlarda yeni bir
hamle yapmak ve nanoteknoloji konusunda trin
gelistiren ve bu konularda pazar yaratabilecek
konulari secip adimlar atmak gerekli. insaat
malzemeleri iyi bir ornek olabilir. Burada
“basariyi tesvik” yani verilen kaynaklari dogru
kullanip katma deger saglayan kuruluslara daha
fazla destek vermek siireci hizlandirmak icin
onemli. Ayrica yine ayni baglamda yeni Grtnleri
teknolojileri kullaniciyi da tesvik yani cekici glic
yaratmakta planin bir parcasi olmali.

-Tiirkiye’ de nanoteknolojinin gelismesi icin
avantaj ve dezavantajlari siralayabilir misiniz?

-Turkiye de sanayiicin onemli strateji
dokimanlarin da ancak genel hatlariile
tanimlar yapilmis. En detayli plan olarak kabul
edilebilecek Vizyon 2023 calismasi bile sektorel
alanlarda ileri asamalara ulasamamis. Bu
konuda hizlica doldurulmasi gereken bir bosluk
var. Her ilkenin ulusal politikalarinda rekabetci
sektorleri ve Urlnleri beraber disuntlerek
gelisme politikalari belirlenmis. Bu politikalarda
cok biylk kaynaklar yaninda nanoteknolojinin
disiplinler Ustu ozelligi nedeniyle tematik yani
birlestirici ve uygulama odakli projeler, isbirligi
agyapilari, mikemmeliyet merkezleri gibi
yaklasimlar yer aliyor. Bu konuda Savunma
Sanayi Mistesarligi’'nin uygulamaya basladigi
stratejik hedeflerden hareketle Ar-Ge den
baslayarak urin satin almaya kadar giden planli
yaklasiminin olumlu sonuclari Glkemizdeki en
iyi ornek. Benzeri planlama diger sektorler
icinde yapilmall.

Gelistirmemiz gereken bir diger
konu isbirligi yani takim calismasi.
Nanoteknolojilerdeinovasyon ziraat mihendisi
ile elektrik mihendisi ve kimyacinin veya
malzeme, tip doktoru, kimya, biyoloji optik ve
elektronik disiplinlerinden gelen arastiricilarin
beraber calismasini gerektiriyor. Bu konuda
calisma aliskanliklarimizi ve kiltdrimizu




takim calismasini en iyi sek|lde yapab|lmek icin
degistirmemiz lazim

-Nanoteknoloji sayesinde bugiin bize
cok ilginc gelen ama gelecekte olabilecegini
diisiindiigiiniiz seyler var mi?

-Tip alaninda hastalikli dokuya
odaklanarak gerekli ilaci aktaracak veya
dokunun blytmesindeki degisiklikleri
kontrol edecek yapay “virlis benzeri yapilar”
(VirusLikeParticles - VLP) glinimuizde bilim
kurgu olarak algilanmakta bile olsa, gelecekte
tipta devrim yaratacak cozimler olusturacak.
Hatirlarsaniz, gozle goriinmeyen virtsler
teknolojik gelismelerle goriinir hale geldiginde,
hastaliklarin nedenleri konusunda bir devrim
yasanmisti. Benzeri bir devrimde onlimizdeki
on yilda tip alaninda bekleniyor. Tip konusunda
son derece bilinmeyen yeni, neredeyse devrim
yaratacak etkileri olacak. Bu etkiler insanlari
sasirtabilecek. Yani daha once belki caresi
bulunmayan bazi hastaliklarin daha kolay
cozulebildigi, daha once tedavi edilmez veya geri
alamayiz dedigimiz bazi yapilari, hiicre yapilarini
geri kazanmak gibi etkileri olacak.

Gunumizde 3 boyutlu Gretim, yeni bir devrim
olarak her alanda etkisini gosteriyor. Elektronik
ortamda yapilan bir tasarim dogrudan bir
urln halinde Uretilebiliyor. Son yillarda dogal
hicreleri de U¢ boyutlu baski yonetimi ile organ
ve doku parcalari olusturmak icin calismalar
yapiliyor. Yakin gelecekte, damar, bozulan
dogal yapilar yerine yine kendi hiicrelerimizden
olusan 3 boyutlu baski ile tretilmis benzerleri
kullanilabilecek.

Bir diger konu kendinden yapilanma - self
assembly. Uc boyutlu baskida yapi bastan sona
adim adim uretilirken, dogada bir tohumdan
biyik bir yapi cikiyor. Su asamada biz bunlarin
bicim ve malzeme farklarini yaratamiyoruz ama
doganin bunu nasil yaptigini 6grendigimiz anda,
bu 6niimizde cok ilging bir tretim teknigi, belki
yeni bir dretim devrimi getirecek.Nanoteknolojik
ve 0zel uretilmis tohumlar, kendinden
yapilanma teknikleri ile birlestirilerek daha
biiylik yapilarin olusmasi saglanacak. Ornek,
binlerce yapay tohumdan, binlerce aydinlatma
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duzenegl LED [l|ghtem|tt|ngd|ode] paralel
olarak ve cok distk maliyetle uretilebilecek.

-Nanomalzemeler nasil elde edilir? Nano
parcalar zararli midir?

-Nanoparcaciklari olusturmak icin iki temel
yontem var. Yukardan asagi yani daha buyuk
parcaciklari mekanik veya kimyasal yontemlerle
ufalayarak, ogliterek nanoboyutlara getirmek.
Burada alt sinir 100nm civarinda. Diger yontem
ise asagidan yukari - kimyasal sentez- yontemi.
Bu yaklasimda sinir molekiiler seviyelerde,
yani birkac nanometre. Nanoteknolojiyi ileriye
tasiyacak yaklasim sentez yontemleri. Ancak
daha once de soyledigimiz kendinden toplanma
- self assembly - ileriye doniik en onemli
arastirma alani.

Nanoteknolojilerin, nanoparcaciklarin
guvenligi giinimuzde bilimsel bir tartisma
konusu. Ilk yillarda insan kontrolli yapay
virtsler, bakteriler bitiin dinyaya yayilacak
gibi seyler vard. Isin gercek olasi tehlike
tarafi, yani cok kiclk parcaciklarin bir sekilde
insanlarla etkileserek insan sagligini ve
baska canlilarin cevre glivenligini de olumsuz
sekilde etkilemeleri konusu son yillarda
gindeme geldi.Bu siiphelerin biytk bir
cogunlugu bu parcalarin cok kiiclik olmasindan
ve son zamanlara kadar da bu kictcuk
parcalarin insanla, hicrelerle, canlilarla nasil
etkilesecegini bilmedigimizden kaynaklaniyor.
Ciddi bir arastirma konusu ve bu konuda hentiz
kesinlesmis bir bilgi yok. Ancak bildiklerimiz
nanoteknolojilerin faydali 6zelliklerinin olasi
zararlarindan daha fazla oldugunu gdsteriyor.

Bazi nano parcaciklarin, ozellikle ince
uzun tlybenzeri olan nano parcaciklarin,
akcigerlerde enflamasyona yol actiklari
biliniyor. Ancak nanoparcaciklar zaten su anda
bile soludugumuz havanin icinde. Yiridigimuz
zaman toprak veya atmosferdeki ortamda
riizgarla savrulan tozun icinde olan bu tir
parcaciklar zaten var ve biz bunlari dogal
olarak soluyoruz. Vicudumuzun da buytk bir
cogunluguna karsi son derece bilinen kuvvetli
savunma mekanizmalari var, yani viicut bunlari

e
”ﬁu
i
e
99
g
e
m
“kw
e e
92
e

hizlica atab|l|yor Baska bir ornek de bir ilac
ictigimiz zaman, ilaci midemiz 6ziimlediginde
de ilacin icinden buna benzer yapilar cikabiliyor,
dolayisiyla bu tir kiclk parcalarin yararli
etkileri de olabilir. Bu konuda su andaki
arastirma sonuclari heniiz cok kesin bir bilgi
veremiyor. Bunlarin solunum yoluyla, derinin
uzerinde emilme yoluyla ve girtlaktan sindirim
sistemi araciligiyla gibi birtakim yontemlerle
vicudun icine girdigi, girebildigi biliniyor.
Bundan sonra ne oldugu konusunda yani
bunlarin genellikle viicut tarafindan dogru bir
tehdit olarak algilanarak atildigi da biliniyor.

Bizim glindelik hayatimizda zaten
uygulamamiz gereken guvenlik onlemleri
burada da s6z konusu olmaya basliyor. Yani bu
ortamlarda calisan kisilerin etkin bir filtreyle
kendilerini korumalari, icinde ne oldugunu
bilmedigimiz gidayi yemememiz, icinde ne
oldugunu bilmedigimiz kozmetik Grinlerini
sirmememiz gibi...

- Nanoteknolojinin Tiirkiye’de kritik ve
stratejik bir sektor olabilmesi icin, devlete,
tiniversitelere ve 6zel sektore ne gibi
sorumluluklar diisiiyor? Konunun oniindeki en
onemli engel nedir? Devletin bu alana iliskin
bir destek ve tesviki var mi? Destek ve tesvik
icin ne gibi yasal diizenlemeler yapilmali?

-Ulkemizde Ar-Ge tesvikleri, Universite
ve sanayi arastirma merkezleri icin verilen
destekler son yillarda ciddi bir ivmelenmeye
neden oldu. Ancak arastirmadan uygulamaya
geciste temel bilim, destekleyici teknoloji,
muhendislik, uygulama ve sistem
katmanlarindaki tim disiplinlerarasi 6gretim
Uyesi, sanayideki arastirmaci ve ogrenci
paydaslarinin takim calismasi ile onemtli
sonuclar elde edilebilir. Bilimden katma degerli
uygulamaya geciste Ar-Ge koprisu Universiteler
icinde veya cevresinde olusturulacak kurumsal
arastirma birimleri - Ar-Ge merkezleri -
tarafindan saglanabilir. Merkezler akademik
ve sanayi arastirmalari arasindaki diizey
ve zaman farklarini birbirine yaklastiran ve
uyumlu hale getiren bir ara yiiz olusturmalilar.
Teknoloji gelistirme sireclerini saglamak Uzere
teknoparklar, teknoloji transfer merkezleri,
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kulucka merkezleri sireci tamamlamak icin
onemlidir. Universite-Sanayi isbirliginde
birbirini tanima, sabir ve karsilikli gliven, basari
icin gerekiyor.

Temel arastirmalar, gelecegin
teknolojilerine gecis, yiksek riskli yatirimlar,
stratejik uygulama alani secimi gibi konularda
uzun donemli strateji ve politikalar ile kamu
kaynak destegi sistemin ayrilmaz bir parcasidir.
Destek programlarinin olmasi basari icin yeterli
bir unsur degildir. Arastirmadan uygulamaya
gecis yillar siiren uzun bir sirectir. Temel
bilimsel arastirmalari desteklemenin yani
sira ortaya cikan fikirleri ve kazanimlari ve
basariyl daha da fazla destekleme gereklidir.
Uzun vadeli politika ve stratejiler ancak uzun
soluklu ve surekli programlarla yirutulebilir.
Ulke kalkinmasinda iiniversitelerin 6nemli bir
aktor haline getirilmesi icin bu merkezlerde
sanayi ile ortak Ar-Ge faaliyetler 6zendirilmeli
ve etkin calismalari saglanmalidir.Dikkat
edilmesi gereken bir diger nokta, slirece degil,
kaliteli girdi ve ciktiya odaklanmaktir. Dogru
sureclerin olusmasi, ekosistemin yerlesmesi
mutlaka gereklidir ancak yeterli degildir. Ornek
olarak sadece altyapilarin olusturulmasi, fikri
mulkiyet mevzuatinin diizenlenmesi inovasyonu
tetiklemez. Girisimci ruhlu, sorgulayan,
yapilmayani yapmayi dusinen kisiler, stirecin en
onemi girdileridir.

- ingiltere’de nanoteknolojinin ilkokullarda '\
ders olarak okutuldugu belirtiliyor. Tiirkiye'de
ise lisans seviyesindeki nanoteknoloji var.

Bu egitimin de Avrupa’daki benzer egitimin
gerisinde kaldigi ifade ediliyor. Ulkemizde
bu alanda egitim veren iiniversitelerden
so6z eder misiniz?Tiirkiye'de bu alana, hangi
tiniversiteler nasil bir katki veriyor?

-Sanirim burada bir yanlis anlama var.
Farkindalik olusturmak ve egitim vermek
arasinda fark var. Ulkemizde nanoteknoloji
daha cok lisanslsti seviyelerde ders olarak
okutuluyor. Bazi Universitelerimizde, lisans
seviyesinde yeni acilan bolimler goriyoruz.
Ancak daha dncede belirttigimiz gibi,
nanoteknoloji bircok temel bilim dallarinda ileri
seviyede bilgi birikimi gerektiriyor. Bu birikim
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olmadan ciddi anlamda nanoteknoloji egitimi,
ozellikle deneysel egitimi vermek nerdeyse
imkansiz. Farkindalik, yani konunun onemi
liselerde bile fizik, kimya, biyoloji miifredati
icinde bolimler olarak verilebilir. Bizde
bircok lisede benzeri calismalar, konusmalar
yapiyoruz. Gectigimiz yil TUBITAK destegi ile
Tuzla ilcesindeki lise 6grencilerine dnce genel
bir nanoteknoloji ufuk turu verdik, ardindan
ilgi gosteren ogrencilere, SUNUM’da deneyler
yaptirdik. Elektron mikroskopu ile malzemenin
icine baktilar. Yuksek bir ilgi olustu. Ancak

bu egitim degil, ilgi olusturmak, farkindalik
yaratmak.

Turkiye'de 19 Universitenin nanoteknoloji
ile iliskilendirilebilecek merkezleri var.
Egitim alaninda Anadolu Universitesi,
Bilkent Universitesi, Orta Dogu Teknik
Universitesi, Istanbul Teknik Universitesi,
Hacettepe Universitesi, Sabanci Universitesi,
Koc Universitesi, Fatih Universitesi, Gediz
Universitesi, Erciyes Universitesi gibi
bircok Universitemizde kaliteli lisans Usti
nanoteknoloji egitimi verilmekte.

-Ulkemiz nanoteknoloji calismalarinda
hangi alanlarda one cikiyor? Nanoteknoloji
alaninda calisan bilim adamlari ve
arastirmacilarimizi sayi ve nitelik acisindan
degerlendirir misiniz?

-Universitelerimizde, basta mihendislik
ve temel bilimler alaninda gorevli ylzlerce
arastirmaci hemen her konuda nano boyut
dlcekli calismalar yiiriitmektedir. One cikan
alanlar, malzeme, elektronik diizenekler,
savunma ve saglik olarak sayilabilir.

-Nanoteknoloji alaninda bilimsel arastirma
yapmak pahali mi? Yakin gelecekte bir
lilkenin nanoteknoloji seviyesi o lilkenin giicii
olabilecek denilebilir mi?

-Atomlari gormek ve atomlarla calismak
cok ucuz degil. Nanoteknoloji altyapilari ve
kullanilan cihazlar, teknolojinin en gelismis
yapilari ve cihazlari arasinda. Ulkemizde son
yillarda devlete destegi ile gerekli maddi kaynak
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saglaniyor. Bu tir merkezlerin surdirdlebilmesi
de oldukca fazla maddi kaynak gerektiriyor.
Surdurilebilirlik acisindan yeni destek
mekanizmalarina gerek var. Ancak en onemli
ve pahali bilesen insan kaynaklari, yetkin
arastirmacilarin yetismesi. insan kaynaklari
yetismesi zaman gerektiriyor. Temel bilimlere
olan ilginin genc arkadaslar arasinda artmasi,
yetismis arkadaslarimizin da ozliik haklarindan
baslayarak degerlerinin verilmesi gerekiyor.
21. yuzyilda ulkelerin gelismislikleri ve glicleri
teknoloji sayesinde olacak. Gectigimiz ylzyilda
enerjiye hakim olan glicli oluyordu. Yeni
ylizyilda teknolojiye hakim olan glicli olacak.
Nanoteknolojilerde yeni yizyilin en onemli
teknolojileri.

- Merkeziniz ne zaman kuruldu? Amac
vehedefiniz neydi, ne tiir calismalar ve
ne kadar yatirim yapildi? Kac calisaniniz
bulunuyor? Merkezinin olusum siireci ve
yaptigi/yapacadi calismalarin kapsami
hakkinda bilgi verir misiniz? Merkezin amaci
ve calisma modeli nasil kurgulandi?Bu alanda
ne gibi Ar-Ge calismalari ve yatirimlarda
bulundunuz? Yurtdisi projeleri ve hedefleriniz
nelerdir?

-SUNUM, Kalkinma Bakanligi ve Sabanci
Vakfi'nin katkilari ile yaklasik 60 milyon lira
yatirimla 2011 yilinda, Mihendislik ve Doga
Bilimleri Fakiltesinden bir grup 6gretim
dyesinin cabalariyla kuruldu. Amac fakiltenin
insan ve altyapi yetkinligini daha ileri tasimakti.

SUNUM’un baslica amaci Universite ve
sanayi arasinda etkin bir arayiiz olusturan,
yetkin ve uluslararasi taninirliga sahip,
tum kullanicilara acik, ornek bir arastirma
ve uygulama merkezi olmaktir. Sabanci
Universitesi Miihendislik ve Doga Bilimleri
Fakiltesi ve Universitenin diger fakilteleriyle
ortak sekilde, “Beraber Yaratmak ve
Gelistirmek” stratejisiyle hareket ediyoruz.

SUNUM'u olusturan disiplinler arasi
laboratuarlarda; atomik boyutlarda
gorintuleme ve analiz yapabilen elektron
mikroskoplari, degisik hiicrelerin genlerini hizli
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sekilde analiz edebilecek cihazlar, birkac atom
kalinliginda metal veya yariiletken katmanlar
olusturabilen sistemler bulunuyor. SUNUM,
ileride olusacak degisikliklere uyacak, esnek ve
gelismeye acik bir yapilanmaya sahip.

SUNUM’un yetkinlikleri, tiniversitenin
Mihendislik ve Doga Bilimleri Fakdiltesi'nin
ogretim Uyelerinin arastirma yetenekleri ve
ileri teknoloji altyapisi ile birleserek bir sinerji
yaratiyor ve ileri malzemeler, nanobiyoteknoloji,
nanotip, mikro-nano-akiskanlar, mikro-nano
uretim yaklasimlari alanlarinda uygulamaya
donuk arastirmalara olanak veriyor.

Arastirmalarimizi; yerel sanayinin
ihtiyaclarina oncelik veren, bilgi tabanli, katma
degerli ve arastirma alanlarinda, uygulamaya
dontk, oncl calismalar olacak sekilde
yonlendiriyoruz. Bu calismalarla Glkemizdeki
sanayi kuruluslarina, kiiresel rekabette
yardimci olmayi ve onlarin diinya liderligine
oynayabilmeleri icin aradaki aciklarini
kapatmalarina yardimci olmayi hedefliyoruz.

Mutlaka sanayi ve diger akademik arastirma
kuruluslari ile stratejik is birlikleri kurarak
hareket etmeye calisiyoruz. Bu noktada, giiven
unsuruna dayali, uzun vadeli, genis kapsamli bir
cOzim ortagi olarak yerimizi almak istiyoruz.

Gelecegin teknoloji dncilerini yetistirmek
ve onci teknoloji sirketleri yaratmak;
ayrica lisans ve lisansustu uygulamali
nanoteknoloji egitimine destek olmak da elbette
hedeflerimizin birer parcasi.

SUNUM, beyin glclini, her seyden once
Mihendislik ve Doga Bilimleri Fakultesi'nin
yetkin arastiricilarindan aliyor. SUNUM’da
ayrica, uygulamaya odakli 6zgin teknik destek
ve proje personeli de dahil olmak Uzere, kendi
alanlarinda uzman 28 arastirmaci gorev yapiyor.

SUNUM’un arastirma olanaklari; tim
akademik kurumlar, kamu sektori ve o6zel
sektorden arastirmacilarin kullanimina acik.
SUNUM’u 350°Un tGzerinde arastirici kullaniyor.
Bu arastiricilarin 50 kadari, Sabanci Universitesi
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disindaki kuruluslardan.

Oniimiizdeki yillarda hedef olarak sanayi
olan isbirligimiz artirarak biyuk tematik
arastirma projelerinden her yil bir veya iki
katma degerli cikti hedefliyoruz. Yurtdisi
kuruluslarla yuruyen isbirliklerimiz var. Toplam
proje hacmimizin icinde uluslararasi projeleri,
ikiye katlayarak yaklasik Ucte birini Avrupa
Birligi ve diger uluslararasi kaynaklardan
fonlamayi planliyoruz.

-Sabanci Universitesi Nanoteknoloji
Arastirma ve Uygulama Merkezi (SUNUM)
olarak bugiine kadar hangi nanoteknoloji
iiriinlerini gelistirdiniz? Merkezin tescil edilen
ulusal ve uluslararasi toplam kac patenti
bulunuyor?Oniimiizdeki yillara iliskin sirket
ongoriileriniz nelerdir?

-Merkezimizdeki arastirmalarda, sanayinin
ihtiyaclarina uygun; kisa, orta ve uzun
vadede katma deger Uretebilecek konulara
odaklanmaya calisiyoruz. Kurulusunun erken
asamasinda olmasina karsin, SUNUM'da
yurdtilen projelerin bitcesi 22,6 Milyon TL'ye
ulasti. Projelerin ylizde 12’si AB projeleri
veylzde 31'i sanayi ile isbirligi projelerini
iceriyor. Arastirma projelerinin ilk ciktilari
olarak SUNUM adresli olarak uluslararasi
sayginligi olan dergilerde 66 adet yayin ve
cok daha onemlisi 7 adet uluslararasi patent
basvurusu yapildi. Uc yeni teknoloji odakli
kulucka firmasi kuruldu.

Yaptigimiz calismalar icinde nano
kompozitler, hem yapisal malzeme olarak
daha hafif ve mukavim yapilarda, havacilik ve
otomotivde hem de islevsel malzeme olarak one
cikiyor. Diger bir genis kapsamli konu enerji
cevirici ve depolayici malzemeler. Ornek, grafen
malzemesinin yakit pillerinde kullanilmasi. Bir
diger ornek, yine grafen malzemesinin, bu sefer '\
cok islevli goriunti unitelerinde kullanilmasi.
Grafen konusunda, Avrupa Birligi'nin, 10 yil
icin 1 milyar avronun ustiinde bir kaynakla
destekledigi amiral gemisi projesinde yer alan
tek Turk kurulusuyuz. Ayrica yine diger amiral
gemisi projesi olan insan Beyni projesinde yer
alan tek Turk universiteyiz. Canli hiicrelerden
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3 boyutlu baski ile doku ve organlar
olusturulmasi, nanoparcaciklar ile hedeflenmis
tani ve ilac aktarimi ile kanser, damar sertligi
gibi yaygin etkili saglik sorunlarinin tani ve
tedavisi, etiketsiz yontemlere dayali nano-
biyoteknolojik algilama ve tani sistemleri
konularinda yogun arastirmalarimiz var.Gida

ve ziraat teknolojilerinde; yiiksek besin degerli
tahillar, kurakliga dayanikli tahillar, kontrolli
salinimli dogal glibreler, uzun raf omri icin
paketleme gibi konularda da calisiyoruz.

Nano guvenlik, cevre ve su alanlarinda;
nanoparcaciklarin cevre ve insan sagligina
etkileri, su ve toprak temizligi ve nanoteknolojik
yontemlerle su ve havanin kirleticilerden
arindirilmasi konularina odaklaniyoruz.

-Tiirkiye’de nanoteknolojinin iiretilir
hale geldigine iliskin merkezinizde
ornek olacak gosterilebilecek proje ve
iiriinleriniz nelerdir?

-Mihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi
ogretim uyelerinden bir grupla beraber
SUNUM’un ilk 6nemli tiretime dontk ciktisi, 19
Aralik 2014te Teknopark istanbul'da temeli
atilan KordSA - Sabanci Universitesi, Kompozit
Teknolojileri Mikemmeliyet Merkezi. Siirec
Mihendislik ve Doga Bilimleri Fakdltesi
ogretim uyelerinin baslattigri arastirmalarin
temeli Uzerinde, 2012 yilinda Fakiilte,

SUNUM ve KordSA Ar-Ge Merkezi arasinda
kompozit malzemeler tzerine bir Universite-
sanayi isbirligi arastirma projesi ile basladi.
Projenin ilk fazi 2013’te basari ile sonuclandi.
Ticarilesme siireci asamasinda, yeni bir isbirligi
modeli tasarimi tzerine calisildi. Modelde yapi,
egitim-temel arastirma-uygulamali arastirma-
urun gelistirme-kulucka-ticarilestirmenin
icerildigi bir ekosistemi ve bu ekosistem icin
gerekli olacak insan kaynaklarinin ise 6grenci,
ogretim Uyesi, arastirmaci, girisimci ve
mihendis timinin ayni yapi icinde bulunmasi
disunuldu. Bu sekilde geleneksel sanayi -
universite isbirliginden cok daha farkli ve ileri
dizeyde bir stratejik isbirligi stireci baslatildi.
Bu yapinin Glkemizin 2023 yili hedeflerine
ulasmasina onemli bir katki saglayabilecegi
ornek model bir yapi. Bu slirece destek icin
Sabanci Universitesi arastiricilarinin baslattig

iki girisim, Universitemizin
ticarilestirme arayuzu
olan Inovent firmamizin
hizlandirici katkisi ile iki
yeni firma kurulusu olarak
hayata gecti.

-SUNUM’un bir
arastirma merkezi
olarak Tiirkiye'deki diger
nanoteknoloji arastirma
merkezlerinden ayiran
farkuliklar neler?

-SUNUM’un en
onemli fark yaratan
ozelligi uygulamaya
donik, sanayinin
ihtiyaclarina odakli
calismalara odaklanmasi.
Mihendislik ve Doga
Bilimleri Faktltesi'nin,
ozellikle malzeme sentez
ve karakterizasyonu,
biyoteknoloji ve molekdler
biyoloji ve elektronik
alanlarindaki gelismis
insan ve cihaz altyapisi, SUNUM olanaklari ile
birleserek, odakli ve uygulamali arastirmalari
basarili sonuclara ulastiracak bir biitin
olusturuyor.

- Nanoteknoloji konusunda Tiirkiye, altyapi,
tiniversitelerdeki akademik ve teknolojik bilgi
ile belli projeleri gerceklestirmek icin yeterli
sermayeye sahip mi? Mevcut duruma iliskin
genel bir degerlendirme yapabilir misiniz?

-Ulkemiz ulusal nanoteknoloji politikalarinin
gelistirilmesi konusunda goreceli olarak
gecikmis olsa da, ozellikle son yillarda
nanoteknoloji alaninda kamuda, Universite
- arastirma kuruluslarinda ve 6zel sektorde
onemli yatirim ve calismalar yapiliyor.
1990'larin basinda beri dinyada gelismekte olan
nanoteknoloji politikalari konusunda Turkiye'nin
geride kaldigi soylenebilir. Ancak ozellikle
2000°li yillarin basinda itibaren cesitli adimlar
atilmaya baslandi. Tiirkiye Nanoteknoloji
konusunda iyi atilimlar yapiyor. Bundan sonra
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yapilmasi gereken Ar-Ge'den inovasyona, yani
bir bulusun kullanilabilir halde ortaya cikmasina
gecise emek vermek. Turkiye dinyada pazar
payi alabilmek icin yenilikci olmak durumunda
clinkl artik benzer urin Gretmek yeterli
olmayacak. Diinya capinda rekabet ya en ucuz
yada digerlerinden bir adim onde olmakla
saglanacak.

-Bu alandaki iiniversite-sanayi isbirligi yeterli
mi? Herhangi bir liniversite ile isbirliginiz

s6z konusu mu? Bu isbirliginin katma deger
saglayabilmesi icin neler yapilmasi gerekiyor?

-Ulkemizin dnceliklerine gore belirlenmis
arastirma alanlarinda, sanayideki Ar-Ge
merkezleri, Universiteler ve diger arastirma
kurumlari ile tematik ve rekabet oncesi is
birlikleri olusturmak, SUNUMun oncelikli
hedeflerinden biridir. Bu hedefin bir parcasi
olarak, bu is birliklerinde kiresel rekabette
yardimci, katma degerli, ihtiyac esasli 6zglin
teknoloji ve Urinler gelistirilirken, gelecegin
teknoloji oncllerini yetistirmek ve onci teknoloji
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sirketleri yaratmayl amacladigimizi da belirtmek
lazim. Ayrica, elbette tlkemizdeki lisans ve
lisansiistu dizeyinde uygulamali nanoteknoloji
egitimine de katkimiz oluyor.

Ulkemizin kendi alanlarinda 6nder
kuruluslari ile uzun soluklu ortak arastirmalar
ve stratejik is birliklerine basladik. Akademik
alanda diger nanoteknoloji merkezleri ve
tamamlayici konularda calisan bircok akademik
kurulusla beraber calisiyor. Beraber calismak
zaten Universitemizinde en temel ilkesi.

Diger yandan da sanayi Ar-Ge merkezleri

ile ortak calismalar yapiyoruz. Sanayi ile is
birligi yaparken en temel amacimiz; ¢6zim
ortagi olarak, sanayi kurulusunun hedeflerine
ulasmasinda destek vermek. Hedefe ulasmak
icin gerekli olan konularda yetkinliklerimizi
zenginlestirmek veya yeni yetkinlikler katmak
icin, diger yurtici ve yurtdisi akademik arastirma
kuruluslariile de yogun bir isbirligi yapiyoruz.




<
<
&
%
e
<.
a®

A== 'y oc . - “Dosya” sayfalarimiz kapsaminda Istanbul Teknik Universitesi (ITU] Nano Bilim ve Nano
IT U N dano B | I.l m ve N dano M U h en d |S|.| k AB D Mihendislik Ana Bilim Dali Baskani Prof. Dr. Levent Trabzon ile géristik. 5 binin lzerinde
B a S ka n | P rOf_ D r. Leve nt T ra bZ O n = Prof. Dr. Trabzon, nanoteknoloji kullanilarak cok daha ustiin nitelikli 6zelliklere sahip lriinlerin

! tretilebilecegini belirtirken bunun katma degeri yiiksek uriinlerin olusturulmasi, dolayisiyla
Mu tla ka eni olitika Ve ekonomik olarak yiiksek gelir elde edilmesini mimkiin kilacagi belirtti.

y p Trabzon, her alanda kullanilma potansiyeline sahip nanoteknoloji tiriinlerinin Tiirkiye'de
kullanildigina degindi. Son 10 yilda devletin politikalari dogrultusunda (niversite ve arastirma
kurumlarina diinya ile paralel sekilde nano-iiretim ve nano-teknoloji konularina yonelik ciddi

Calls alar blnlendiril eli Ve yatirimlar yapildigini aktaran Trabzon, “Yeterli diizeyde olmasa bile, bir gelisim séz konusu,

~/ -/ y ulasmamistir. Bunun daha yliksek bir ivme ile ilerlemesi icin politikalarin gelistirilmesi gerekiyor”
dedi.

hlZlan dlrllma ll “Nanoteknoloji bir firsat alani, gerekli insan kaynagi ve altyapiyi olusturdugunuz 6lciide diinyanin
en ileri bolgelerinde olmadan da, rahatlikla uriin olusturabilme kabiliyetine sahip olabilirsiniz”
kavustu. Yani bir llkenin tekeli veya yapisina bagli olmadan, gerekli zaman/enerji/calismayi
ortaya koydugunuzda ozgtin ve yenilikgi lrtinleri (lkenizde de rahatlikla gelistirip, diinyada
dncli olabilirsiniz. Burada en énemli nokta, insan kaynaginin olusturulmasi/gelistirilmesi ve
20 ylizyil biterken bircok inovasyon gelistirildigini ancak yenilerinin bulunmasi noktasinda bir
tikaniklik olustugunu kaydeden Trabzon, bu ylizden diinyada verimliligin son 10 yil icinde yiizde
1,33 dustiigiine isaret edip bunun nanoteknoloji temelli iriinleri realizasyonu ile artirilabilinecegini
ceken Trabzon, 2025 yili veya sonrasinda olasi nanoteknoloji devriminin icinde bulunulan durumu
degistireceginin altini cizdi.
Tirkiye'nin simdi global dlcekte s6z sahibi olmadigini ancak olabilecegini, nanoteknolojinin
calismalarin yonlendirilmesi ve hizlandirilmasi gerektigini vurgulad.
Ulkemizde ézellikle kimya, makine ve tekstil konularinda yerlesik alanlar bulundugunu éncelikli
olarak bu alanlarda olmak tzere nanoteknoloji calismalari yapilabilecegini ifade eden Trabzon,
algilama ve kiiltiiriiniin belli acilardan olustugunu, 6zellikle savunma gibi bazi sektorlerin bu
konuda lider ve 6ncu rol oynadigini ancak “yeterli ve sirdirilebilir” bir Ar-Ge kiiltiiriiniin yeterince
olusmadigi, Ar-Ge'ye ulusal biitceden ayrilan miktar halen olmasi gereken diizeyin altinda

nanaoteknoloji kullanilan uriin oldugunu, bu miktarin hizla artarak devam edecegini soyleyen

t t - _l l b k d k o yaygin olarak boya ve tekstil; diinyada ise, elektronik, gida, spor, kimya ve metal gibi sektorde
diinya élceginde baktigimizda llkemizin bu konuda olusturdugu kitle ve davranis, kritik seviyeye
vurgusunda bulunan Trabzon, “Gercekte teknoloji, nanoteknoloji ile demokratik bir yapiya
sidrekliliginin saglanmasidir” diye konustu.
bildirdi. Son zamanlarda fikir-iriin zaman sirecinin 10 yil veya daha az bir stireye indigine dikkat
oncelikli alan olarak belirtildigini animsatan Trabzon, yeni politika ve stratejiler ile bu konudaki
2004 - 2014 yillar arasinda ciddi yararlar elde edildigini soyledi. Trabzon, gerekli olan Ar-Ge ihtiyac
olduguna da isaret etti.

“Oniimiizdeki 100 yil nano-teknoloji yili olacak. Buna yénelik bilinclendirme ve bilgilendirme bu
SR isTANBUL TEXNIK UNIVERSITESi alqr?de_; Ulkemizin ivmelenmesi acisindan cok O'r?em_li_" d/.'yen Trabzon, TL'Jrkiye_'de yeterli seviyede

| = 4 NANO -Bi liM & NHNU-MU HEN[" SL"{ kritik insan gticinin olusmadigini, yaklasik 2 bin bilim insanin bu konu lzerinde calistigini, ancak

ITU = LISANSUSTU PROGRAMI potansiyel oldugunu belirtip “Bunu yonlendirecek strateji ve siirecler gelistirilmeli. Temel bir alanin

Son yillarda fikir-iiriin zaman on plana ctkmasindan cok, farkli alanlarda global calismalara esdeger bircok proje ylirtitiiliiyor. Bu

siirecinin indigine isaret eden Trabzon, 2025 yili veya sonrasinda olasi nanoteknoloji kapsamda olusturulan altyapi ve Universitelerimizin kullanimini artiracak, hatta yabanci uyruklu

devriminin icinde bulunulan durumu degistirecegini bildirdi. Oniimiizdeki 100 yil nano- bilim insanlarinin ilkemizde calisma imkénlarini olusturacak [kolay, hizli ve avantajli] siireclerin

teknoloji yili olacagina dikkat cekip buna ydnelik bilinclendirme ve bilgilendirmenin cok 6nemli gelistirilmesi gerekir. Boylece, ulusal insan kaynagimizin Ustiinde bir kapasite olusturulmasi ile

oldugunu, Tiirkiye’de yeterli seviyede kritik insan giiciiniin olusmadigini, yaklasik 2 bin bilim oncu ve lider bir konumda olmak icin gerekli ivme daha kolay elde edilebilir” degerlendirmesinde

insanin bu konuda calistigini, ancak potansiyel oldugunu belirten Trabzon, bunu yonlendirecek bulundu.

strateji ve siirecler gelistirilmesini onerdi
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ITU Nano Bilim ve Nano Miihendislik programinin, 5 yillik genc bir program oldugunu ve 150°den ; J Y . -l
fazla 6gretim dyesinin bu konusunda calisma yaptigini anlatan Trabzon, 60°dan fazla lisans * " |
Usti veya doktora programina kayitli 6grencileri bulundugunu, 36 mezun verdiklerini, farkli - i ;
projelerinden 10°un lzerinde patent basvuru oldu ve/veya basvuru asamasinda oldugunu aciklad.. - r I
b - ¥ )
- I| II
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- Nanoteknolojiyinasil tanimlayabiliriz olarak ylksek gelir elde edilmesini mumkin ‘_ o ' 'I
ve bu teknoloji, hangi ihtiyactan dogdu? kilacak. Ayrica, yeni teknolojinin askeri ..:__ S e e
Nanoteknoloji neden onemli? uygulamalari ile savunma sektorinde ileri bir . 5 i S o N .
_ _ o duruma gelinmesi olasiligi cok yiiksek. r TR P
-1 nm (nanometre] 1 mmZin 1 milyonda biri. - B . g Wy e -
Teknolojik olarak boyutsal acidan nanoteknoloji - Nanoteknoloji diinya ve Tiirkiye'de . e e, -
tanimlaniyor; 1 - 100 nm arasi boyuttaki oncelikle hangi alan, sektor ve sanayi ___ 2 : '-‘'''---.-.,.-j:_-'-.'--..,.r : .,,_:"h..
bir degisiklik ile herhangi bir sistemin veya dallarinda kullaniliyor? | = \ iy M“’"’_ h"h. =
malzemenin 6zelligini degistirebilmek . \\ ) B g
nanoteknoloji kapsamindadir. 1980°lerin -Nanoteknoloji her alanda kullanilma \ ‘- i v . -

ortasinda atomlarin birer birer manipulasyonu
ile nanoteknoloji evresinin basladigi kabul
ediliyor. 2000°'da ABD’de yapilan nanoteknoloji
alaninin Ar-Ge kapsaminda desteklenmesine
yonelik Clinton tarafindan baslatilan insiyatif, bu
alanin global kapsamda devletlerin her alanda
stratejilerine girdi.

Tarihte nanoteknoloji camlarda (renklendirme
icin) veya Sam kilici gibi teknik uygulamalarda
kullanildi. Fakat modern zamanda atom
seviyesinde kontrolll Uretim ve manipullasyon
tarihteki kullanimlarindan farklilik olusturuyor.

Malzemelerin ve bunlarin kullanildigi
sistemlerin daha Ustiin kimyasal/mekanik/
fiziksel/optik/termal gibi 6zellikler kazanmasina
yonelik olarak nanoteknoloji dnem kazanmis,
temelde bir ihtiyac olarak degil, yapilabilirlik
(atom seviyesinde] olustugu icin teknolojik
sorunlar/ihtiyaclar bu yaklasimin kullanilmasi
ile cozilmeye calisilmistir.

Simdi 5 binin tUzerinde kullanageldigimiz
nanaoteknoloji kullaniminin oldugu rin
mevcut. Bu miktar yiksek hizla artarak devam
edecek.

- Ulkeler, iiniversiteler ve firmalar
nanoteknolojiye neden ilgi gosteriyor?
Hayatimiza etkileri ve yararlari neler,
hayatimizi nasil degistirecek?

-Nanoteknoloji kullanilarak cok daha Ustin
nitelikli 6zelliklere sahip urtnlerin tretilmesi
muimkin. Bu durum katma degeri yiksek
drdnlerin olusturulmasi, dolayisiyla ekonomik

potansiyeline sahip, fakat tlkemizde uriin

olarak piyasada bulunabilen driinler yaygin .
olarak boya ve tekstil sektoriinde goriliyor. 1 o
Dinyada, elektronik, gida, spor, kimya, metal
gibi aslinda her sektorde kullanimin oldugunu R T
gorebiliyoruz. ' 3

- Nanoteknolojininkullanildigi alanlar,
tercih nedenleri ve sagladigi yararlara ‘ .
iliskin degerlendirmenizi alabilir miyiz? TR W £ %

>
q‘ﬂl‘x
e

ulkemizde de rahatlikla gelistirip, diinyada
oncu olunabilir. Burada en dnemli nokta, insan
kaynaginin olusturulmasi/gelistirilmesi ve
surekliliginin saglanmasidir.

-Saglik, savunma ve elektronik alanlarinda
nanoteknolojinin kullanimi, ciddi miktarda

is verimliligini, insan omrunu, hastaliklar

ile miicadeleyi ve savunma guicunizu klasik
yontemler ile yapilamayacak sekilde artiriyor.
Entegre devre kapsaminda son 10 yildir
nanoteknoloji Uretim yontemleri ile elde edilen
bilgisayar/elektronik lriinler hayatimizda ne
kadar farklilik olusturdugu gordliyor. Benzer
sekilde nano-teknoloji kullanilarak elde edilen
sistemler ile kanser teshisi 5 yil oncesinde
belirlenecek, bu sekilde kanser ile tedavi ylizde
100’e yakin basari elde edilebilecek. Bu 6rnekler
cok sayida artirilabilinir.

kurumlarina diinya ile paralel sekilde nano-
dretim ve nano-teknoloji konularina yonelik
ciddi yatirimlar yapiliyor. Bu kapsamda bir
kapasite olusturulmak isteniyor, bu durum
olumlu sonuclar gosteriyor. Ancak bunun
sadece Ar-Ge kurumlarinda olusmasi yeterli
degil, ayni sekilde sanayi/endistri alaninda
direkt uygulama veya on calismalar yapilmali.
Yeterli diizeyde olmasa bile, bir gelisim soz
konusu, diinya dlceginde baktigimizda Glkemizin
bu konuda olusturdugu kitle ve davranis,

kritik seviyeye ulasmamistir. Bunun daha
ylksek bir ivme ile ilerlemesi icin politikalarin
gelistirilmesi gerekiyor.

20 yizyil biterken bircok inovasyon bulundu,
yenilerinin bulunmasi noktasinda bir tikaniklik
olustu. Bu ylizden diinyada verimlilik son 10 yil
icinde ytzde 1,33 dustl, bu durum nanoteknoloji
temelli Grinleri realizasyonu ile artirilabilinir.
Son zamanlarda fikir-tridn zaman sirecinin 10
yil veya daha az bir siireye indigi distnilirse,
2025 yilinda veya sonrasinda olasi nanoteknoloji
devriminin icinde bulunulan durumu
degistirecegi soylenebilir. 2014 yilinda piyasada
bulunan nanoteknolojik trinlerin sayisi yeterli
degil, bu sayinin milyonlarca olmasi ile beklenen D\
gelismeler gerceklenebilir.

- 2025’te bir “nanoteknoloji

devrimi” olacagi ongoriiliiyor. Tiirkiye

bu degisimi yakalayabilir mi? Tiirkiye
nanoteknolojinin 6neminin farkinda mi?
NanoteknolojideTiirkiye'nin konumunu nasil
degerlendiriyorsunuz? Diinya pazarindaki
yeri ve konumu nedir?

Nanoteknoloji bir firsat alani, gerekli insan
kaynagi ve altyapiyi olusturdugunuz dlciide
dinyanin en ileri bolgelerinde olmadan da,
rahatlikla trin olusturabilme kabiliyetine sahip
olabilirsiniz. Gercekte, teknoloji nanoteknoloji
ile demokeratik bir yapiya kavusmustur,
yani bir tlkenin tekeline veya yapisina bagli
olmadan, gerekli zaman/enerji/calismayi ortaya
koydugunuzda 6zgln ve yenilikci trdnleri

Nanoteknoloji “destructivecreation”
karakteristigine sahip, eski yaklasimlari ortadan
kaldirarak, yeni yepyeni bir teknoloji olusturma
kabiliyeti sunuyor. Aslinda, llkemizin, tGretim
ekonomisinden inovasyon-yenilikci ekonomiye

-Son 10 yilda devletin politikalar
dogrultusunda Universitelere ve arastirma
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gecisi icin gerekli olacak kuantum ziplamasina
imkan verebilecek bir teknoloji. Su zamanda
~ Ulkemiz global d6lcekte s6z sahibi degildir, fakat
olunabilir!

- Ulkemizdeki bu alandaki ilk calismalar
ne zaman yapildi? Tiirkiye’deki nanoteknoloji
uygulamalarina iliskin 6rnekler verir misiniz?

_ -ilk ticari iiriin “DyoNano Diyor” basligi
ile cikan gazete ilanlari (2005) ile duyuruldu,
bununla beraber ilkemizde takim elbiseye,
haliya ve perdelere nanoteknolojinin

. uygulamasini soyleyebiliriz.

- Tiirkiye’de nanoteknoloji,

oncelikli amaclar arasinda yer aliyor

mu? Nanoteknolojininiilkemizin
gelecegindeki 6nemikonusundaki goriis ve
degerlendirmelerinizi alabilir miyiz?

-Ulkemizde nanoteknoloji dncelikli alan
olarak belirtilmistir, mutlaka yeni politikalar
ve stratejiler ile bu konudaki calismalarin
yonlendirilmesi ve hizlandirilmasi gerekiyor.

- Tiirkiye’de nanoteknolojinin gelismesi
icin avantaj ve dezavantajlari siralayabilir
misiniz?

-Ulkemizde gelismis bir iiretim teknolojisi

. bulunuyor, 6zellikle kimya, makine ve tekstil
konularinda yerlesik alanlar mevcut. Oncelikli
olarak bu alanlarda olmak Uzere nanoteknoloji
calismalari yapilabilir. Temel nokta,

. nanoteknolojinin 6zelliginden dolayi her alanda
Ar-Ge calismasi, uygulama noktasinda bazi

\ 6ncelikli alanlar ile iilke gercekleri ve 6nemlilik
acisindan oncl konularin belirlenmesinin
gerekliligidir. Bunun yaninda, nanoteknolojinin

. on plana alinmasi ve bu konunun politika
gelistirilmesine paralel, her zaman gindemde
tutulmasi onem tasiyor.

- Nanomalzemeler nasil elde edilir?
Nano parcalar zararli midir?

-Uretim farkl yontemler kullanilabilinir,
“cleanroom” temiz-oda alanlari bu konuda cok
onemli bir Gretim alani olarak soylenebilir.
Toz halindeki nano parcalar gerekli onlem

. alinmazsa sagliga zararli oldugu konusunda
~ calismalar bulunuyor. Temiz odalarin maliyeti

£ £ £ I

ylksek, ozel Uretim sirecleri kullaniliyor.

Ulkemizde, 5000 m?'den fazla temiz oda

ortami olusmus, bunlar en az sinif-1000
seviyesinde veya daha iyisi. Bir intel-cipinin
dretimini, 3 milyar dolar gibi bir yatirrmla
gerceklestirebilirsiniz. Farkli Gretim yontemleri
ile nano-teknolojinin Grin haline getirilmesi
icin alternatif yaklasimlar var. Bu ylizden daha
dusik yatirrm miktarlari ile nanoteknoloji
kullanilmasi sonucunda beklenmeyen faydall
ozelliklerin eldesi mimkiin. Sol-gel, ornek
olarak, olceklenebilir ve nano-partikillerin
eldesini saglayabilen retim sirecleriile
nano-o0zellikli sistemlerin Uretilmesi mimkdin.
Zaten bu ylizden nanoteknoloji tekellesme
gerektirmeyen global rekabete acik innovasyon
kabiliyeti ve insan-kaynaginin flizyonu ile
rahatlikla onci olunabilinecek bir alandir.

- Nanoteknolojinin Tiirkiye'de kritik ve
stratejik bir sektor olabilmesi icin, devlete,
liniversitelere ve 6zel sektore ne gibi
sorumluluklar diisiiyor? Konunun oniindeki
en onemli engel nedir? Devletin bu alana
iliskin bir destek ve tesviki var mi? Destek
ve tesvik icin ne gibi yasal diizenlemeler
yapilmalu?

-Ulkemizde son on yildir teknoloji ve Ar-Ge
kapsaminda olan kapasitenin artirilmasi ve
cesitliligin saglanmasi acisindan cok farkl
destek/fonlama enstriimanlari gelistirildi.

Jurkat hiicreleri ile tekrarlanan deney sonuglar. Mikrokanal boyunca (y)
eksenindeki baglangic noktasindan itibaren (beyaz kesikli cizgi ile
vurgulanmistir) hiicrelerin incelenen alan boyunca toplam y6nlenmeleri
(mor siirekli ¢izgi ile vurgulanmistir) gériilmektedir.
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2004 - 2014 yillar arasinda
bunu acikca goriyoruz,
cok ciddi yararlar elde
edildi. Bu konuda gerekli
olan Ar-Ge ihtiyac algilama
ve kulturd belli acilardan
olustu, ozellikle bazi
sektorlerde (savunma gibi)
bu konuda lider ve onci
rol oynaniyor. Fakat yeterli
ve surdurilebilir bir Ar-Ge
kilturd yeterince olusmadi.
Ar-Ge ulusal bitceden
ayrilan miktar halen olmasi
gereken diizeyin altinda.

G. Kore 2020 yilinda GSMH
ylzde 5 oraninda Ar-Ge
harcamalarina bitce
ayiracak, ayrica global
diizeyde onci Ar-Ge firmalari cirolarinin yizde
15’ine kadar Ar-Ge calismalarina aktariyor,
hatta bunun icinde ana uretim islevlerinin
disindaki alanlarda da yaparak, bir anlamda
gelecekte olusacak olasi risklerini azaltiyor.
Ayrica, insan kaynagi acisindan bakildiginda
niversite ve Ar-Ge kurum/birimlerinde
mevzuata bagli siirecler, kolaylastirilmali ve
tesvik odakli olarak revize edilmeli. Ar-Ge
ogretim Uyesi tanimlamasi ile tniversitelerde
yogunlukla Ar-Ge yapan kisi sayisi hem

nitelik hem de nicelik olarak artiritlmali. Ar-
Ge konusunda calismasi olasi olan ustiin
nitelikli kisilerin bu konuda calismasinda
tesvik edici unsurlarin zenginlestirilmesi
(6zlik haklari acisindan) ile alternatif kariyer
planlarina benzer bir rota cizebilecegi bir
siirec olusturulmali. insan kaynagi acisindan
bakildiginda, bu alanda calisacak birinin “niye
Ar-Ge calisani” olmasi sorusuna tatmin edici
ve anlamli yanitlar bulmasi, bu kapsamda
gerekli dizenlemelerin yapilmasi gerekir.
Universitelerin belli kriterler kapsaminda
Ar-Ge konusunda ozellesmesi ve Ar-Ge
Universitesi karakteristigi odaginda ayricaliklar
ve sorumluluklar tanimlanarak olusturulmatli.
Yapilan Ar-Ge'nin siiregelen bir firma disinda
yapilabilmesine olanak taniyan TEYDEP gibi
bazi destekler, akademisyen ve/veya ticari

bir kapsam/is tanimi gibi olusumu icinde
olmayan kisilerin kurdugu firmalar acisindan
diuzenlenmeli. Buna benzer bir dizenleme hibe
bazinda ogrencilere yénelik yapildi yararlari
oldu.
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- ingiltere’de nanoteknolojinin
ilkokullarda ders olarak okutuldugu
belirtiliyor. Tiirkiye'de ise lisans
seviyesindeki nanoteknoloji var. Bu egitimin
de Avrupa’daki benzer egitimin gerisinde
kaldigi ifade ediliyor. Ulkemizde bu

alanda egitim veren iiniversitelerden soz
eder misiniz? Tiirkiye’de bu alana, hangi
tiniversiteler nasil bir katki veriyor?

-Nanoteknoloji farkli bilim ve mihendislik
alanlarinin kesitinde bulunarak, sadece bir bilim
veya mihendislik alani ile tanimlamak mimkin
degil. Nanoteknoloji, melez bir karakterde
farkli bolimlerin drtiismelerinin saglanmasi
ile bir egitim formasyonuna katilmasi gerekli.
Genel olarak nanoteknoloji egitimi ornekleri
incelendiginde lisans seviyesinde nanoteknoloji
egitimi ders-demeti olarak yandal, kol, veya
opsiyon seklinde lisans egitimine entegre edildi,
nanoteknolojihibrit bir yapida bélimlerarasi
karakteristigi dikkate alinarak yuksek lisans
ve doktora egitimi cercevesinde veriliyor.
Nanoteknoloji konusunu baz alan lisans
programlari tercih edilmiyor. Bu ylzden
nanoteknoloji, lisans Ustu egitim seviyesinde
kisilerin iyi bir lisans egitimine dayanarak
almasi gereklidir.

Ilkokullarda bu konuda farkindalik egitimleri
yapilabilir, fakat bunun donem boyunca
nanoteknoloji odaginda ders olarak verilmesi
yerine, bilimsel yaklasimi hatta meraki artiracak




- Bu alandaki iiniversite-sanayi isbirligi
yeterli mi? Herhangi bir iiniversite ile
isbirliginiz s6z konusu mu? Bu isbirliginin
katma deger saglayabilmesi icin neler
yapilmasi gerekiyor?

-Daha once soylediklerime ek olarak, son
yillarda Teknoloji Transfer Ofisleri kurulmasi
saglanarak Universite-sanayi isbirligi bir format
kapsaminda ele alinmasi saglandi. Bu olumlu
bir adim. Kurulu sanayi yapisi ile olusacak Ar-
Ge ortaklasmasinin yaninda asil dnemli olan
girisimciligi ve innovasyonu one alan sadece Ar-
Ge ile istigal eden yeni firmalarin yenilikci Ar-Ge

faaliyetleri desteklemeye yonelik mevzuatin yeni
bir dizenleme ile glincellenmesi son derece
oncelikli bir konudur.
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- (4 - - - - - - - -
- - - - - - o - - @ -
%
® sekilde verilmesi uygun olabilir. Bu dersin icinde degerlendirme yapabilir misiniz?
belli bir sire nano-teknolojiden soz edilebilir. )
- » Temelde, bu tip bir egitim toplumun geneline -Ozel bazi girisimler var, bunun
de yayilacak sekilde olusturulmali. Ciinkii olgunlasmasi gerekiyor. Son 10 yildir bu
y oniimiizdeki 100 yil nano-teknoloji yili olacak. anlamda bir isbirligi, beraber Ar-Ge gelistirme
a Buna ydnelik bilinclendirme ve bilgilendirme ve arayiiz olusturmak icin bir siirec yasandi.
bu alanda tlkemizin ivmelenmesi acisindan cok Bircok konuda nanoteknolojin kullaniimasi
. onemli. icin gerekli sermaye bulunabilir. Onemli
» olan, odak teknolojinin dlceklenebilir ve etki
projeksiyonunun gercekci olmasidir. Bununla
< - Ulkemiz nanoteknoloji calismalarinda beraber, ilgili sirketler risk alabilecek yapiya
> hangi alanlarda one cikiyor? Nanoteknoloji sahip olmali. Daha once de belirttigim gibi bazi
. alaninda calisan bilim adamlari ve konularda gelinen nokta acisinda yeni bir siirec
- arastirmacilarimizi sayi ve nitelik acisindan gelisimi gerekir, buna yonelik yeni diizenleme
degerlendirir misiniz? ve cesitlendirmeler yapilmali. Ornek olarak
> tiir calismalar ve ne kadar yatirim yapildi? teknokentlerin var olan yapisinin bu kapsamda
. Bu alanda ne gibi Ar-Ge calismalari ve bir degisim gecirmesi gereklidir.
-Daha 6nce de belirttigim gibi yeterli yatirimlarda bulundunuz? Yurtdisi projeleri
” » seviyede kritik insan giicii olusmadi, 2 bin ve hedefleriniz nelerdir? Bugiine kadar hangi
civarinda bir bilim-insani bu konu tizerinde nanoteknoloji liriinlerini gelistirdiniz? Tescil
- calisiyor, fakat potansiyel var. Bunu edilen ulusal ve ulu§lararaS| toplam kac
" yénlendirecek strateji ve siirecler gelistirilmeli. patenti bulunuyor? Oniimiizdeki yillara iliskin
Temel bir alanin on plana cikmasindan cok, sirket ongoriileriniz nelerdir?
*® farkli alanlarda global calismalara esdeger
> bircok proje yiiritiiliiyor. Bu kapsamda -Nano-bili.m ve Nano-r_ni}_hendislik programi,
. olusturulan altyapi ve Universitelerimizin o Y'l'l'k genc blurvprogra.r.n. |TU bUny§§|nde
- kullanimini artiracak, hatta yabanci uyruklu 150 den.fazla Qgret|m tyesi nano-bilim ve/veya
bilim insanlarinin tlkemizde calisma nano-mihendislik konusunda ¢alisma yapiyor.
-} imkanlarini olusturacak (kolay, hizli ve avantajli) Bu program, bir arayiiz olarak disiplinler-
» sureclerin gelistirilmesi gerekir. Boylece, arasi karakteristigini olusacak sekilde
ulusal insan kaynagimizin tstlinde bir kapasite gerceklestirildi. Universite icerisinde bulunan
- olusturulmasi ile 6ncii ve lider bir konumda farkli Ar-Ge laboratuarlari ile entegre bir yapi
» olmak icin gerekli ivme daha kolay elde sergileyerek, egitim devam ediyor. Program
edilebilir. ITUnano Ar-Ge merkezi ile entegre bir sekilde
» ogrencilerin Ar-Ge yapmasi saglaniyor. 60'dan
» _ Nanoteknoloji alaninda bilimsel fazla lisans ustu veya doktora programimiza
5 arastirma yapmak pahali mi? Yakin gelecekte  Kayitli 8grencimiz var, son bes yil icerisinde 36
» bir lilkkenin nanoteknoloji seviyesi o iilkenin mezun verildi. Programdaki dgretim tyelerin
giicii olabilecek denilebilir mi? farkli projelerinden 10°un lzerinde patent
- basvuru oldu ve/veya basvuru asamasinda.
» -Belirttigim gibi bazi alanlarda nanoteknoloji ~ Ogrencilerimizin en iyi sekilde yetismesini
y Ar-Ge’si yapmak pahali olmasina karsin, bircok ~ Saglayarak insan kaynaginin bu alanda hem
- farkli alanlarda Glceklenebilir nanoteknoloji akademik hem de endustriyel odakli gelismesi,
tabanli iirtin gelistirmek kolay ve ucuz olabilir. tezlerinde gelistirdikleri bilgi ve teknolojinin var
. Yeni bir bilgi ve katma deger oldugu ve ayni o.lan dest.ek entsrUmanl.§r|n|n ku%lamlmaswla
> zamanda bircok alana uygulanabilir olmasi sirketlesip nanoteknoloji Grlnlerin
dolayisiyla ilkenin gelismisli§i konusunda bir olusturulmasini amacliyoruz.
o indeks olarak nanoteknoloji kazanimlari ortaya
i cikabilir. - Nanoteknoloji konusunda Tiirkiye,
altyapi, liniversitelerdeki akademik
- - istanbul Teknik Universitesi (iTU) Nano Ve teknolojik bilgi ile belli projeleri
Bilim ve Nano Miihendislik Ana Bilim Daline ~ 9er¢eklestirmek icin yeterli sermayeye
- zaman kuruldu? Amac ve hedefiniz neydi, ne sahip mi? Mevcut duruma iligkin genel bir -
-
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karmasik ve uzun bir sirec. Bulustan
ticarilesmeye kadar olan bu siirecte universite

sanayi isbirliginin gelismesine destek saglanir.
Teknoloji transferi, inovasyon, girisimcilik, is
gelistirme, yeni fikirleri yatirimci ile bulusturma,
ticarilestirme ve uluslararasi rekabet

edebilir Urinler gelistirmeye yonelik destek
faaliyetlerinin sunuldugu bircok organizasyonel
yapilanma mevcut.

Teknolojinin ticarilesmesi 8 adimda

ozetleniyor; Arastirma, Bulus aciklama,
Degerlendirme, Patent, Potansiyel lisans
belirlenmesi, Mizakere, Ruhsat verme, Gelir
ve ticarilestirme. ilk bakista itici gibi goriinen
“Bilimin ticarilesmesi” ifadesi, aslinda olmasi
gereken bir durumu ifade ediyor. Bilimin veya
bilimsel calismalarin ticarilesmesi; gerek
akademik bilginin, gerekse de teknolojik bilginin
ticarilesmesi, bilime yapilan yatirrmlarin geri
dondsimi anlamina geliyor. Aslinda farkinda
olmasakta, boyle bir durum zaten gerceklesiyor.

p< B

Teknoparklarda yapilan bulus ve icatlar,
sanayiye girdi saglayarak seri lretimi yapiyor.
Tip ve fen bilimleri alanindaki pek cok akademik
calisma da bir bakima lretime donusuyor.
Sosyal bilimler alaninda yapilan calismalarin
dretime dondsimu ve ticarilesmesi tam olarak
anlasilamiyor.

Teknoparklar, bilimin ve bilginin merkezi sayilan
universiteler icerisinde kurularak, onemli bir
kalkinma araci olarak rol oynuyor. Teknoparklar
ayni zamanda, ozellikle kiiclk ve orta boy
olcekli isletme (KOBI) iiniversiteler ile isbirligi
yapmasi gibi bir sonuc dogurdu. KOBI'ler,
teknoparklar tzerinden Universite hocalarina
ulasabilirken Universiteler de, elde ettikleri
teorik bilgileri uygulama olanagi buluyor. Bu
durum, hem Universiteye hem 6gretim Uyelerine
hem de KOBI'lere 6nemli katkilar sagliyor.
Universitelerin 6lciim sistemlerinde bilimin
ticarilesme orani oldukca dnemli bir faktor
durumunda. Diger bir konu ise, bu durum
universitelerin de ticarilesmesini sagliyor.

{ b€ 9 € b€ P& 9¢
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Gunumdz Universiteleriicin, bilimin
ticarilesmesi bundan onceki donemlerde
olmadigi kadar 6nem arz ediyor. 2023
vizyonuyla, Tirkiye'nin en az 10 adet kiresel
marka sahibi olmasi gibi bir hedefi de
bulunuyor.

Bugtin bir toplumun gelismislik diizeyi biytik
olciide Urettigi ve sahip oldugu bilgi, bilim ve
teknolojiyle belirleniyor. Bu, siyasi ve ekonomik
olarak da boyle. Teknoloji, glic anlamina geliyor.
Biitiin Ulkeler ylksek teknolojiyi elinde
bulundurmak, bunu gerek sistemlerini gerek
ekonomilerini korumak adina istiyorlar.
Gunumuzde hem devletler, hem de bireyler
acisindan iktidar olan artik bilim ve teknoloji.
Bunun farkina varan tlkeler, bilgiye, bilime,
bilim insanina ve teknolojiye 6nem vererek
rekabet Ustlinligl elde ediyorlar.

Teknoloji gelistirme merkezleri, inkibator
(kulucka) merkezleri, teknopark ve benzeri
yapilanmalar, bilginin once teknolojiye
donusturilmesi, ardindan prototip Uretimlerinin
yapilmasi ve son olarakta risk sermayesi

gibi destekleyici faktorlerle ticarilesmesini
saglayan yapilanmalar. Ozellikle gelismekte
olan ulkelerde uygulanan bu yapilanmalarin,
so0z konusu llkelerde Ar-Ge calismalarini da
hizlandirdigi goruluyor.

Universiteler, ortaya cikardiklari ekonomik
katki ve ticarilesme acisindan olcimlemeye
basladi. Olciimiin tam adi ise “Girisimci ve
Yenilikci Universite Endeksi”. Bu endeksin farkli
agirtiklara sahip 5 boyutu ve 23 alt gostergesi
bulunuyor. S6z konusu 23 gosterge verileri
Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu (TUBITAK), Yiiksek Ogretim Kurumu
(YOK), Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Tiirk
Patent Enstitiist (TPE), Kalkinma Bakanligi,
Kiiciik ve Orta Olcekli isletmeleri Gelistirme

ve Destekleme Idaresi Baskanligi (KOSGEB),
Turkiye Tetnoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) ve
Tiirkiye Bilimler Akademisi [TUBA) tarafindan
saglaniyor. Bu endeksin 5 boyutu ve agirliklari,
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Yetkinligi
(ylzde 20), Fikri Milkiyet Havuzu (ylizde15),
Isbirligi ve Etkilesim (yiizde 25), Girisimcilik ve
Yenilik Kalturd (yizde 15) ile Ekonomik Katki ve
Ticarilesme (ylizde 25) seklinde siralaniyor.
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Girisimci liniversite siralamasi

TUBITAK “girisimci ve yenilikci tiniversite”
siralamasini soyle yapiyor:

1. Bilimsel ve teknolojik arastirma yetkinligi:

Bu boyutta degerlendirmeye esas olarak alinan
olcutler sunlar: Bilimsel yayin sayisi, atif sayisi,
Ar-Ge ve yenilik destek programlarindan alinan
proje sayisi ve fon tutari, Ulusal ve uluslararasi
bilim 6dilu sayisi ve doktorali mezun sayisi...

2. Fikri miulkiyet havuzu: Bu boyutta da
patent basvuru sayisi ya da tasarim belgesi
sayisi gibi olcutler var.

3. Isbirligi ve etkilesim: Ar-Ge calismalarina
temel teskil eden farkli kurum ve kuruluslarla
ortak calismalar bu boyutun altinda
degerlendiriliyor.

4. Girisimcilik ve yenilikcilik kiltiri: Bunun
da altinda s6z konusu kiltire yonelik dersler,
teknoloji transfer birimleri, teknopark ya da
Teknoloji Gelistirme Merkezleri'nde (TEKMER)
calisan personel sayisi bulunuyor.

5. Ekonomik katki ve ticarilesme:
Akademisyenlerin, 6grencileri veya mezunlarin
teknoparklarda ya da TEKMER'lerde sahip
oldugu faal firma sayisi, bu firmalarda istihdam
edilen sayisi, lisanslanan tasarim sayisi gibi
olcutler 5. boyutun altinda yer aliyor.

Universitelerde ticarilesmenin
oniini acilacak

Basbakan Ahmet Davutoglu, Turkiye
Ihracat Meclisi’nin (TIM) inovasyon
Fuari'nda yaptigi konusmada is
diinyasina cagrida bulunarak, “Bilim
alanlarinda Universitelere destek verin”
dedi.

Tirkiye'deki tniversitelerin temel
bilim alanlarinin yeterli olmadigini dile
getirip universitelerde ticarilesmenin
oniinl acmak gerektigini de vurgulayan
Davutoglu, konusmasini soyle sirdirdui:
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“Tabii buralardan yeni cikacak tezleri
Ar-Ge merkezlerinde de hayata gecirmemiz
gerekiyor. Bundan sonra Ar-Ge yatirimlarini
arttiracagiz. Uretilen fikirleri teknolojiye
dondirecek zincirleri kuracagiz. Suan 59
teknoparkimiz var. Atilacak tim adimlarda her
zaman yaninizda olacagiz. Yeterki yeni urinleri
ortaya cikartalim. Yiksek teknolojili drtinlerin
ithalatimizdaki payinda yasanan dengesizligin
degismesi gerekiyor. Clinkd boyle oldugu
sirece siz inovasyonu gerceklestirmemissiniz
demektir.

500 milyar dolarlik ihracat hedefine
ulasmamizicin iceride katkisi yliksek bir alana
gecmemiz gerekiyor. Biz goreve geldigimizde
ihracatimizin geneli disuk maliyetli mallara
yonelikti. 2002°den bu yana baktigimizda
dusik teknolojili drtnlerin ihracatimizdaki
payi disiyor. Yiksek teknolojili tGrinlerin
ihracatimizdaki payini ylizde 15°e cikarmayi
hedefliyoruz. Tirkiye kiiresel rekabette
45., inovasyonda ise b4. sirada. Biz kiiresel
rekabette ylizde 15'lere inovasyonda ise ylizde
20’lere yerlesmemiz gerekiyor. Yoksa aksi
takdirde patinaj yapariz. Bizim o yluzden 500
milyar dolar icin sicrama yapmamiz gerekiyor
bu da yeni alanlardan inovasyondan geciyor.

Bunlar ortak bir seferberlik ile olacak islerdir.
Universitler daha yiiksek nitelikli 6§renciler
yetistirmeli, sanayicilerimiz ise bu genclerimizin
buluslarini Uretebilecek altyapiya sahip olmasi
gerekiyor.”




Girisimcilik kampi icin basvurular basladi...

Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV] ve
Bilkent Cyberpark ortakliginda, The University
of Texas at Austin’in Teknoloji Transfer Ofisi
olarak faaliyet gosteren IC? Institute’in 30 yillik
deneyimi ile gelistirilmis olan Bootcamp Turkey
2015-Girisimcilik Kampr icin basvurular basladi.
Program ABD Disisleri Bakanligi GIST (Global
Innovation through Science and Technology)
Inisiyatifi tarafindan da destekleniyor.

Akademisyenler takim arkadaslari ile
birlikte basvuracak

Akademik temelli bilginin ticarilestirilmesi
amacini tasiyan “Bootcamp Turkey
2015-Girisimcilik Kamp1”, akademisyenlere ve
beraberinde calisacak takim arkadaslarina 1
aylik siire boyunca uzaktan erisimli dersler,
mentor destegdi ve sonunda gerceklesecek
2 guinlik yuz ylze bir kamp ile bilginin
ticarilestirilmesi konusunda yetkinlik ve
uluslararasi aglara erisim imkani kazandirmayi
hedefliyor. Programa teknoloji tabanli
arastirmalarini nasil ticarilestirebilecegini
ogrenmek isteyen akademisyenlerin, bir
girisimci ile birlikte 2 kisilik ekipler halinde
basvurmalari gerekiyor. Misteri olusturma,
Kanvas Is Modeli iizerinde calisma, on-line
dersler ve mentor esliginde devam edecek
programi tamamlayan katiimcilar Subat ayinda
Istanbul’'da gerceklesecek 2 giinliik kampa
hak kazanacak ve bitiminde jlriye sunum
yapacaklar.

Ucretsiz program

Programa 2'ser kisiden olusan 20 ekip kabul
edilecek ve katilimcilardan ucret alinmayacak.
Bootcamp Turkey 2015 sonunda, kazanan ekip,
teknolojinin ticarilestirilmesi konusunda elde
edecegi kiymetli deneyimin yanisira,

Austin Technology Incubator’da ‘sanal ofis’
(virtual space)

ABD’nin 6nde gelen Fikri Mulkiyet Sirketi ile
1 saatlik danismanlik gorismesi

. BOTCAMLP .

TurkEY: 2015

Definicely The Best Entrepreneurship Bootcamp of The Year!

The application link is live!

https://www.surveymonkey.com/s/HELIPAD-TURKEY

‘ q:vsmg'ﬁﬂ = 1'!’ v
TRIVE TEENOLOM GELISTIMME VAXF!

Bootcamp sonrasi IC? Institute is gelistirme
destegi

Bilkent Cyberpark Atolye’de yer

TTGV is plani degerlendirme, mentorluk ve
is gelistirme destegi gibi ayricaliklara da sahip
olacak.

Teknolojiyi ticarilestirme programi

Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV],
Bilkent Cyberpark ve The University of Texas at
Austin - IC?Institute isbirliginde diizenlenen ve
ABD Dis Ticaret Bakanligi'nin Boost Programi
kapsaminda desteklenen “Uygulamali Teknoloji
Ticarilestirme Programi”nin bu yil ikincisi
tamamlandi.

100 saatlik egitimden olusan, gercek
projelerin ticarilestirilmesi tGzerine calisilan,
teknoloji degerleme, pazarlama, lisanslama
vb. konularda toplam 12 moduli kapsayan bir
sertifikasyon egitim programi olan Uygulamali
Teknoloji Ticarilestirme Programi'nin (UTTP)

® "G

|S Global INHoathon svems
Seiencn and Techrolopy

2014 yili mezuniyet ve odul toreni 5 Aralik'ta
Ankara’da gerceklesti.

Teknoloji transferi egitim

Ozellikle Teknoloji Transferi konusunda
tlkemizde eksik olan nitelikli insan kaynagi
ihtiyacini karsilayan bu sertifikasyon
programinda fikri mulkiyet, lisanslama, pazar
arastirmasi, teknoloji degerlemesi ve satis
konulari ilk giinden itibaren gercek vakalar
Uzerinden uygulamali olarak isleniyor.

UTTP programinda katilimcilar, IC? Insitute
egitmenlerinin rehberliginde, teknolojinin
ticarilesme asamasindaki sorunlarin cozimiine
donik bir egitim aliyorlar. Programa girisimci
olarak katilanlar kendi projelerini tanitma
ve pazar arastirmasi firsati bulurken diger
katilimcilar, teknoloji transferi ve ticarilestirme
alaninda bir egitim olanagi elde ediyorlar.

TTGV ve Bilkent Cyberpark katkisi

Program ortaklarindan TTGV, 1991 yilindan
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beri 6zel sektor ve kamunun beklenti, ihtiyac
ve onceliklerini degerlendirerek, teknoloji
gelistirme, inovasyon ve girisimcilik konularinda
degisen sartlara ve Ulkemiz kosullarina uygun
yeni programlar gelistiriyor. Bilkent Cyberpark
ise; Turkiye'nin onde gelen teknoparklarindan
olarak, ulkemizin Ar-Ge ekosistemine yaptigi
katkilara ilaveten teknoloji transferi ve
ticarilestirme konularinin gelismesi gecmesi
adina hizmetler vermeye devam ediyor. 2015°te
de devam edecek program hakkinda ayrintili
bilgi www.uttp.org adresinden alinabilir.

Kamu arastirma merkezleri 6zel sektore
acilacak

Hikldmetin acikladigi Ekonomik Program’da
kamu arastirma merkezlerinin 6zel sektore
acilacagi vurgulanirken, prototip gelistirme
sireclerinin destekleneceginin alti ciziliyor.
Ekonomide yapisal dontsum icin imalat
sanayinin gayri safi yurtici hasila icindeki payinin
artirilmasi gerektigi belirtilen programda, bu
cercevede 0zel sektor onciligiinde Ar-Ge'ye
daha fazla agirlik vererek, ihracata dayali
ve rekabetci Uretim yapisi olusturulacagi
bildiriliyor. Programda,10. Kalkinma Plani'nda
belirlenen 25 Oncelikli Doniisiim Programi’'na
ait eylem planlarinin yil icinde Yiksek Planlama
Kurulu karari olarak yayimlanacagi ve kararli
sekilde uygulanacadgi dile getiriliyor.

Girisimcileri desteklemek icin bir fon
kurulacagindan soz edilen programda,
yenilikci girisimciler icin kredi garanti
merkezleri kurulacagi belirtiliyor. Arastirma
merkezlerinin ticarilestirilecegine deginilen
programda, enerji, saglik, havacilik ve uzay
basta olmak lizere kiimelenme calismalarinin
desteklenecegine isaret ediliyor. Programda,
“Oncelikli sektorlerdeki markalar arttirilacak.
Imalat sanayii liretim ve ihracatinda 6ncelikli
sektorlerin payi cogaltilacak. Nitelikli
arastirmaci yetistirilecek ve 0zel sektorde
istihdam edilecek. Arastirma merkezi, kulucka,
hizlandirici, teknoloji ve yenilik merkezlerinin
artirilip, yenilikci girisimcilik gelistirilecek ve
teknoloji transfer ara ylzlerinin artirilmasina
imkan taninacak” ifadesine yer veriliyor.



http://www.uttp.org/
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Ekonomi Programi'nda bazi basliklar ise soyle:

Kamu alimlari yoluyla teknoloji gelistirme
ve yerli liretim

Kamu Ihale Kanunu'nda degisiklik yapilacak.
Yerli tedarik modelleri gelistirilecek. Yerli
firmalarinda kamu ihalelerinden daha fazla
pay almasi saglanacak. Yuksek teknoloji
sektorlerinde uluslararasi alanda markalasma
sureci desteklenecek. Kamu tedarik sistemi
yoluyla Ar-Ge harcamalarinin arttirilmasi
saglanacak.

KOBi’lere destek devam edecek

Esnaf, sanatkar ve KOBI'lere 6nem
verilmeye devam edilecek, kredi ve finansman
sartlarinin iyilestirilmesi, vergi, istihdam ve
diger yukimluliklerin azaltilmasi, egitim
ve danismanlik hizmetlerinin gelistirilmesi,
yenilikcilik ve girisimciliginin gelistirilmesi,
altyapi, kimelenme ve ortaklik faaliyetleri
desteklenecek. KOBI'lere yénelik KOBI
borsalarina acilma faaliyetlerini destekleyecek,
Kredi Garanti Fonu'nun kefalet sagladigi KOBI
sayisi artirilacak. Girisim sermayesi fonlari
yayginlastirilacak.

Ar-Ge harcalamalari artacak

Ar-Ge harcamalarinin milli gelir icindeki
payl 2023 yilinda yuizde 3 olacak. Ar-Ge
harcamalarinin Ucte ikisinin 6zel sektor
tarafindan yapilmasi hedeflenecek. Oniimiizdeki
donemde, basta otomotiv, makine ve imalat

R ™

teknolojileri, bilgi ve iletisim teknolojileri ile
saglik gibi alanlardaki arastirma altyapilarini
olusturmaya ve arastirmaci insan gucind
yetistirmeye daha da 6nem verilecek. Bu
cercevede, 6550 sayili Arastirma Altyapilarinin
Desteklenmesine Dair Kanun ile arastirma
altyapilari performans esasli olarak
destekleyerek, ozel sektorle yakin isbirligi
icinde calisan yapilar haline getirilecek. Ar-Ge
ve yenilik projelerini tesvik edecek, arastirma
sonuclarinin ticari drin ve hizmete donlsimine
oncelik verilecek.

Ulke acisindan 6nem tasiyan eneriji, saglik,
havacilik ve uzay, otomotiv ve rayli sistemler
ile savunma sektorlerinde uluslararasi
rekabetci teknolojik Griin ve markalarin ortaya
cikarilmasini ivmelendirmek icin Oncelikli
Teknoloji Alanlarinda Ticarilestirme Programi
uygulamaya gecirilecek. Universitelerin,
Teknoloji Transfer Ofisi desteklemeleri
onumduzdeki donemde artirilacak.

Kamu-universite-sanayi isbirligini
gerceklestirmek, kurumsal ve surdurilebilir
bir yapiya kavusturmak icin Kamu-Universite-
Sanayi isbirli(ji Strateji Belgesi onimuzdeki
donemde yirirlige konulacak.

Kamu Alimlari Yoluyla Teknoloji Gelistirme ve
Yerli Uretim Programi hayata gecirilecek. Kamu
alimlari yoluyla teknoloji transferini saglamak
ve yerli Uretim yetenegini artirmak amaciyla
Sanayi isbirligi Programi uygulanacak. Gelecek
yil Kocaeli ve Kayseri olmak lzere, 2023 yilina
kadar 81 ilde bilim merkezi acilacak.

TTGV, stratejik bir cozum
platformu olmayi hedefliyor
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vurguladi. saglayicilarinin ihtiyaclarini, farkli uzmanliklarin
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isbirligi ile katma degerli coziimler gelistirerek
karsilayacagimiz stratejik bir c6ziim platformu

~olmayi hedefliyoruz” ded..

Karatayli, Yesil Gelecek Fonu, Enerji
Verimliligi Fonu, Kivilcim Merkezi,
Cekim Merkezleri ve Kitle Fonlama gibi
yeni modelleri 2015 yilinda ekosistem
paydaslariyla gelistirecekleri isbirlikleriyle

~ gerceklestireceklerini vurgulad..

-Gliniimiizde Tiirkiye’de popiiler deyimler
haline gelen “teknolojinin ticarilesmesi”,

( “Ar-Ge’nin ticarilesmesi” ve “liniversitelerin

ticarilesmesi” ayni anlama mi? Geliyor ya da
anlam farkluliklari nedir?

-Aslinda ulasilmak istenen ana hedef,
arastirma faaliyetleri sonucunda ortaya
cikarilan yeni bilginin, toplumsal yarara
dondsturilmesi. Bunu bu kadar poptler hale
getirense sanirim son yillarda bilginin toplumsal
yarara donudsimuinin gerek yasam kalitemizde

 gerekse ekonomik gelisim icin ne kadar onemli

oldugunun cok daha net bir sekilde gozlenebilir

 hale gelmesi. Hepimiz teknolojinin ne kadar

hizli degistigini ve hayatimiza girdigini, bu
teknolojileri basari ile bize ulastirabilen kisi,
kurum ve ulkelerin ekonomik gelisim hizini
rahatlikla gozlemleyebiliyoruz. Bu gozlemlerde
ulke olarak biz bunu neden yapamiyoruz, nasil
basarabiliriz sorularinin yanitlarini aramamiza
neden oluyor.

Bu terimlerin ortak paydasi “ticarilesme” ise
bilginin toplumsal faydaya donusturilebilmesi
icin en cok kullanilan araclardan biri ve serbest
piyasa ekonomisi icinde sirdirilebilirlik
acisindan en basarili yontem. Kavramlarin
coklugu ise ticarilestirmeye calistigimiz
bilginin kaynagi ve buna bagli olarak siireclerin
farklilasmasindan kaynaklaniyor. Hali hazirda
ticari bir kurulussaniz, zaten musterilerin
ihtiyacina yanit veren bir degere ve bu degeri
onlara sundugunuz dagitim kanallarina sahip

- oluyorsunuz. Musterilerinizin ihtiyaclarini cok

daha iyi bilebiliyorsunuz ve Ar-Ge calismalarinizi
bu ihtiyaclari daha iyi karsilayabilecegini
diusinduguniz alanlara odaklamaniz mimkdn.

Diger taraftan universitede gorev yapan bir
akademisyen iseniz, ortaya cikarttiginiz bilginin
birileri icin deger yaratacagini distinlyorsaniz
bile, bu kisilere erisim kanallarina, Uretim
altyapisina, finansman kaynaklarina ve/veya
ticari deneyime sahip olmayabiliyorsunuz. Bu
durumda girisimcilik faaliyetleri ile bu eksikleri
gidererek Urind ticarilestirmeye calisabilir
veya hali hazirda bu altyapiya sahip birilerine
bu bilgiyi aktararak, yani lisanslayarak, onlar
araciligi ile bu faaliyeti gerceklestirebilirsiniz.

Ister sirket isterseniz girisimci olun, bu
sirec hichir zaman icin kolay degil. Her yeni
fikir/teknoloji cok sayida risk ve belirsizlik
iceriyor. Ulke olarak ozellik ileri teknolojiler s6z
konusu oldugunda bu karmasik siirecleri nasil
yonetecegimiz konusunda deneyim eksikligimiz

var. Tum bu farkli terim ve kavramlarin
ortaya cikmasi da sanirim tiim bu paydaslarin
birden bu alanda bir seyler yapma cabasindan
kaynaklaniyor.

-Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi
(TTGV), 1991 yilindan beri 6zel sektor ve
kamunun beklenti, ihtiyac ve onceliklerini
degerlendirerek, teknoloji gelistirme,
inovasyon ve girisimcilik konularinda degisen
sartlara ve iilkemiz kosullarina uygun yeni
programlar gelistiriyor. Gelinen asamada
TTVG'nin calismalari hangi boyutta?

-TTGV llkemizin rekabetciligini Ar-Ge
ve yenilikcilik kapasitesinin iyilestirilmesi
odaginda artirmayi hedefleyerek, kamu-
ozel sektor ortakliginda kurulmus olan
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0zgln bir yapi. Bu amacla kurulusumuzun

itk 20 yili, agirlikli olarak 6zel sektorin bu
alandaki yeteneklerini artirma ve bu kilturin
sirketlerimizde yerlesmesiicin saglanan
desteklere odaklandik. Bu sirecte ilk defa
TTGV ile baslayan 6zel sektore yonelik, Ar-Ge
desteklerinin tasarlanmasi ve yiritilmesi
asamasinda Turkiye'de gerek finansal gerekse
yonetimsel anlamda tim kamu kurumlarimiz
onemli degisiklikler gerceklesti. Buglin kamu
kurumlari tarafindan cok sayida program
yurutildyor ve bugin yenilikcilik faaliyetlerinin
finansmanina yonelik cok farkli kaynaklar
mevcut.

Diger taraftan, bu sirecte yenilik
sureclerinin ozel sektore tarafindan
gerceklestirilen Ar-Ge faaliyetlerinin
cok daha otesinde karmasik sireclerden
olustugunu ogrendik. Bir fikrin ortaya
cikisindan ticarilesmesi asamasina kadar
gecen sirecte, teknik/miihendislik faaliyetleri
kadar, gerek yerel gerekse kiiresel seviyede
paydaslar arasi etkin iletisimi saglayacak
ag yapilarin olusturulmasi, toplumun tim
kesimlerinin siireclere dahil edilmesi, bu
sureclerin firmalarimiz binyesinde surekli
olarak yurutilmesini saglayacak kiltirel
degisimin saglanmasi ve bu siirecleri dogru
sekilde yonetbilecek insan kaynaklarinin
yetistirilmesinin 0nemi ortaya cikti. TTGV tim
sireclerini bu dogrultuda yeniden gozden
gecirerek yeni destek yaklasimlari gelistirmeye
basladi.

Son donemde “acik inovasyon” is
modeli uzun kurumsal gecmisi olan tutucu
organizasyonlar dahil pek cok kurulusun
kurumsal degisim icin kullandigi bir sablon
haline gelmis durumda. Cok basit olarak “acik
inovasyon” is modeli, kurulus disindaki bilgi
ve yaraticiligin sunulan urin ve hizmetlerin
rekabetciligini artiracak sekilde yeni deger
yaratmak Uzere kullanilmasini, deger
yaratabilecegi tGrin ve hizmet platformlarinin ise
kurulus tarafindan gelistirilerek yonetilmesini
kapsiyor. “Acik inovasyon” is modeli ile
kuruluslar farkli uzmantliklari ongorduikleri risk
ve maliyetler ile idame etmek yerine marka
degerlerine esas urin ve hizmet platformlarinin
yonetimine odaklanabilmekteler.




Diinyadaki bu degisimi gozéniine alarak
TTGV, yeni is modeli kapsaminda gelistirecegi
urldn ve hizmetleri paydaslarimizin yurattigu
farkli destek ve faaliyetleri tamamlar nitelikte
olmasi ve TTGV'nin sosyal sermayesine
deger katmasi hem de TTGV acisindan
kaynak verimliligini saglamasi acisindan
dikkate almaktadir. Oniimiizdeki dénemde;
misyonumuzu yuritmek tzere farkli ve
yenilikci araclari gelistirerek, ekosistemin
tim yararlanici ve kaynak saglayicilarinin
ihtiyaclarini, farkli uzmantklarin isbirligi
ile katma degerli cozimler gelistirerek
karsilayacagimiz stratejik bir cozim platformu
olmayi hedefliyoruz. Yesil Gelecek Fonu, Enerji
Verimliligi Fonu, Kivilcim Merkezi, Cekim
Merkezleri, Kitle Fonlama gibi yeni modelleri
ekosistem paydaslarimizla gelistirecegimiz
isbirlikleri ile 2015 yilinda gerceklestirecegiz.

-Ozel sektor ve iiniversitelerin iilkemizin
ekosistemine yaptigi katkilar nelerdir?
Teknoloji transferi ve ticarilestirme
konularinin gelismesi adina neler yapilabilir?

-Oncelikle gerek 6zel sektor gerekse
universitelerimiz geleneksel rolleriile
ulkemiz ekonomik gelisiminin zaten lokomotifi
konumunda. Ginlik hayatimizda kullandigimiz
hemen her tirld konfor girisimcilerimizin
cabalari ile yasam alanlarimiza ulasiyor ve
bunlarin finansmani icin ihtiyac duydugumuz
finansal kaynak o6zel sektorin gerceklestirdigi
istihdam ile karsilaniyor. Kamu ve 6zel sektorin
ihtiyac duydugu insan kaynagi tniversitelerimiz
tarafindan egitiliyor. Ancak kiiresellesme,
ticaretin serbestlesmesi ile birlikte, artik ulusal
bir 6zel sektorden bahsetmek cok da mimkin
degil.

-Teknoloji transferi ve ticarilestirme
konularinin gelismesi adina TTGV neler

yapiyor?

-Bilkent Cyberpark ve The University of
Texas at Austin - IC?Institute isbirligi ile ABD
Dis Ticaret Bakanligi'nin Boost Programi
kapsaminda desteklenen ‘Uygulamali Teknoloji
Ticarilestirme Programi'nin bu yil ikincisi
tamamladik. 100 saatlik egitimden olusan,
gercek projelerin ticarilestirilmesi tzerine
calisilan, teknoloji degerleme, pazarlama,
lisanslama vb. konularda toplam 12 modulu

kapsayan bir sertifikasyon egitim programi
olan Uygulamali Teknoloji Ticarilestirme
Programi'nin (UTTP)'nin 2014 yili mezuniyet ve
odul toreni 5 Aralik’ta Ankara’da gerceklesti.

Ozellikle Teknoloji Transferi konusunda
ulkemizde eksik olan nitelikli insan kaynagi
ihtiyacini karsilayan bu sertifikasyon
programinda fikri mulkiyet, lisanslama,
pazar arastirmasi, teknoloji degerlemesi
ve satis konulari ilk giinden itibaren gercek
vakalar Uzerinden uygulamali olarak isleniyor.
UTTP programinda katilimcilar, IC? Insitute
egitmenlerinin rehberliginde, teknolojinin
ticarilesme asamasindaki sorunlarin cozimine
donlk bir egitim aliyorlar. Programa girisimci
olarak katilanlar kendi projelerini tanitma
ve pazar arastirmasi firsati bulurken diger
katilimcilar, teknoloji transferi ve ticarilestirme
alaninda bir egitim olanagi elde ediyorlar.

ki 2013 yilinda gerceklestirilen programa,
her yil 10 girisimci ve 30 Teknoloji Transfer
temsilcisi olarak secilen 40 seckin katilimci,
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zorlu bir degerlendirme siireci sonunda kabul
ediliyor. Bu yil da 15 farkli ilden 130 basvuru
arasindan elemeleri gecen toplam 40 kisi 2 aylik
bir siireye yayilmis toplam 12 giin siiren yogun
programi basari ile tamamlayarak mezun oldu.

Ayni ortak paydaslarla Bootcamp Turkey
2015-Girisimcilik Kampini da baslattik.
Program ABD Disisleri Bakanligi GIST (Global
Innovation through Science and Technology)
Inisiyatifi tarafindan destekleniyor. Akademik
temelli bilginin ticarilestirilmesi amacini
tasiyan ‘Bootcamp Turkey 2015-Girisimcilik
Kampi’, akademisyenlere ve beraberinde
calisacak takim arkadaslarina 1 aylik siire
boyunca uzaktan erisimli dersler, mentor
destegi ve sonunda gerceklesecek 2 glinlik
yuz yuze bir kamp ile bilginin ticarilestirilmesi
konusunda yetkinlik ve uluslararasi aglara
erisim imkani kazandirmayi hedefliyor.
Programa teknoloji tabanli arastirmalarini
nasil ticarilestirebilecegini 6grenmek isteyen
akademisyenlerin, bir girisimci ile birlikte 2
kisilik ekipler halinde bagvurmalari gerekiyor.
Musteri olusturma, Kanvas Is modeli lzerinde

Dosya: Turkiye'de nanoteknoloji @

calisma, on-line dersler ve mentor esliginde
devam edecek programi tamamlayan
katiimcilar Subat ayinda Istanbul’da
gerceklesecek 2 giinlik kampa hak kazanacak
ve bitiminde juriye sunum yapacaklar.
Programa 2'ser kisiden olusan 20 ekip kabul
edilecek ve katilimcilardan Ucret alinmayacak.
Bootcamp Turkey 2015 sonunda, kazanan ekip,
teknolojinin ticarilestirilmesi konusunda elde
edecegi kiymetli deneyimin yani sira, Austin
Technology Incubator’da “sanal ofis” (virtual
space) ABD’nin 6nde gelen Fikri Milkiyet
Sirketi ile 1 saatlik danismanlik gorismesi
Bootcamp sonrasi IC? Institute is gelistirme
destegi Bilkent Cyberpark Atolye'de yer TTGV is
plani degerlendirme, mentorluk ve is gelistirme
destegi gibi ayricaliklara da sahip olacak.

Program hakkinda detayli bilgi icin http://
bootcampturkey2015.ttgv.org.tr/ adresi ziyaret
edilebilir.

-Eklemek istediginiz baska konular var mi?

-TTGV'nin misyonunu ilgilendiren
alanlarda hizli bir paradigma degisimi var.
Bu degisime paralel olarak ¢zel girisimin bu
alana yonelik ilgi ve yetkinliklerinde de hizli bir
gelisim gozlenmekte. Surdurdlebilir kiresel
rekabetcilik icin heniiz karmasik bir eko-
sistemin erken safhalarinda olan Tirkiye'nin
dunyadaki konjonktire paralel olarak gelismis
bir eko-sistemi idame etmek zorunda oldugu
acik. Olusan yeni paradigma, deger yaratma
slireclerinde paranin énemini azaltirken,
basta bilgi ve yaraticiliga erismek ve yonetmek
olmak lzere karmasik nakdi olmayan deger ve
yetkinlikleri 6n plana cikariyor. Mevcut politika
giindeminde girisimcilige vurgu yapilirken,
paradigmanin olusturdugu yeni deger yaratma
onerisinin 6nemli firsat bilesenleri gozardi
edilmemelidir. Cok sayida jenerik ¢cozim ulusal
hedeflere katki anlaminda arttirimsallik etkisi
yaratmak durumundadir. Bu sartlarda, TTGV'nin
s0z konusu firsatlari dogru algilayabilmesi, bu
firsatlara yonelik coziimler icin paydaslarina
gelismis bir ¢cozim platformu sunmasi
misyonunun gerektirdigi oncelikli hedeflerden
birisi.



http://bootcampturkey2015.ttgv.org.tr/
http://bootcampturkey2015.ttgv.org.tr/
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etrik bir sistemin icinde bir dlcii birimi olarak kullanilan ve milyarda bir

anlamina gelen “Nano” kelimesi Yunancadan ve Latinceden alinmis bir sozciik
olup anlami ciicedir. Nano bilim ve nano teknolojinin tam manasiyla bir tanimi
bulunmamakla birlikte genel goriise gore 1-100 nanometre boyutlarda maddelerin

anlasilmasi, kontrol edilmesi ve atomsal seviyede degistirilip islevsel hale getirilmesi olarak
tanimlanabilir1.

19. yiizyildan itibaren insanligi derinden etkileyen devrimler yasandi. Endiistri devrimi tekstil,
demiryolu, otomotiv alanlarinda biiyiik gelismeleri, takip eden “Enformosyon devrimi” ise
hayatimiza bilgisayarlarin girmesini beraberinde getirdi, nanoteknoloji ile yeni bir boyut
kazandi (Sekil 1). Yeni bir teknoloji devrimi olarak algilanan nanoteknolojinin, 2025 yilina kadar
gelisme siirecini tamamlayip, hayatin her alanina girecegi tahmin ediliyor.
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Her asirda iki kez insanoglunun refahini arttiran
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| Endistri devrimi I

Sekil 1: 19. Yiizyildan Giiniimiize insanligi
Derinden Etkileyen Sanayi Devrimleri?

Tekstil sektoriinde nanoteknoloji

Insanlar yuzyillardir, glinlik yasamlarinin
hemen hemen her alaninda tekstil Grinlerini
sanayi ve bilgi devrimi olarak 21. yuzyila kullaniyor. Baslangicta sadece ortinme,
damgasini vuracagina inaniyor. Yakin bir barinma ve dekorasyon amaciyla kullanilan
gelecekte, bir Glkenin nanoteknolojideki seviyesi  tekstil ve hazir giyim Uriinlerinde, 6zellikle son
o Ulkenin giiciniin bir gostergesi olabilecek. 50 yilda devrim niteliginde gelismeler yasandi.
Nanoteknolojinin oncelikle malzeme ve
biyoteknoloji alanlarinda gelisecegi ancak 10-
15 yil sonra elektronik ve spintronikte, dzellikle
molekiler elektronikte agirligini hissettirecegi
bekleniyor. Nanomalzemelerin olagandsti
dzellikleri hemen hemen her alanda; savunma
sanayinde, tekstilde, otomotiv sanayinde,
insaatta, yeni tedavi yontemlerinde ve ilac
sanayinde devrim yaratacak.?

Ekonomistler nanoteknolojinin yeni bir

Ozellikle son yillarda yeni teknolojilerle
uretilen yuksek teknolojik liflerle ilgili olarak
dinyada oldukca yogun bilimsel arastirmalar
yapiliyor; cok ilginc lif ve kumaslar uretiliyor
(Resim1).3

Resim: 1

Tekstil endistrisinde nanoteknoloyji
uygulamalari;

e Nano boyutta lif Gretimi ile nano ag
dokudan olusan ylzeylerin elde edilmesi,

e Tekstil terbiye islemlerinde nano boyutta
partikiller kullanilarak ylizeylere
fonksiyonel ozellikler kazandirilmasi
seklinde goriliyor.*

Nanoteknoloji ile Uretilen tekstil
drtinlerinden beklenilen ozellikler sunlar:

Burusmazlik,

Anti statiklik,

Su gecirmezlik,

Leke tutmazlik

UV koruyuculuk,
Antimikrobiyallik,

Daha iyi boyanabilirlik,
Yanmazlik veya guc tutusurluk,
Aloeverali carsaflar,
Boceksavar gomlekler,
Masaj yapan ayakkabilar,
Seldlit kremi yerine gecen

coraplar,

. Bas agrisiicin agri kesici gorevi
goren bereler,

. Ter kokusunu onleyen ve etrafa
parfum kokusu yayan gomlekler,
coraplar,

. Isik, basing, kimyasal gibi cesitli

dis etkilerdeki degismelerle renk
degistiren urinler,

. Nabiz, sicaklik, tansiyon gibi
vicut fonksiyonlarindaki degismeleri
belirleyip kullaniciyr uyarmak,

. Bilgisayar, yol bilgisayari,
miuzikcalar, cep telefonu, internet
baglanti elemani gibi islevlere sahip olan
cihazlar,

. Viicut islevlerimizi kontrol
edebilen, gerektiginde ilac veren
urinler.*

Teknik tekstiller

Nanoteknoloji kullanilarak lretilen tekstil
urunlerini teknik tekstiller olarak adlandirmak
muimkin. Teknik tekstiller; “Estetik ya da
dekoratif ozelliklerinden ziyade, sahip olduklari
teknik ve performans ozellikleri icin imal
edilen tekstil malzemeleri ve Grinleri” olarak
tanimlaniyor.®

.
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Dosya: Turkiye'de nanoteknoloji

Ozellikle uzay, havacilik, savunma, tip gibi
ileri teknolojinin kullanildigi alanlarda kritik role
sahip olan teknik tekstiller, glinlik yasamimizda
da spor, gezinti ve eglence giysileri, dosemeler,
mobilyalar, bina ve bina donanimi gibi alanlarda
aktif olarak kullanilir hale geldi. Gelecekte ise
teknik tekstillerin insan yasaminda daha cok
yer edinecegi ve vazgecilmez Urinler arasina
yerlesecedi bekleniyor.?

Teknik tekstillerin diger tekstillere gore
benzersiz yapisi ve lstiinligl, cogunlukla

teknolojik problemlere, bazen de
muhendislik problemlerine coziimler
saglanmasinda tekstil biliminin ve teknolojisinin
prensiplerinin uygulanmasi ve anlasilmasi
gereksiniminde yatiyor.?

Teknik tekstillerin 6zellikleri dort ana grupta
siniflandirilabilir.®

1. Mekaniksel ozellikler: Teknik
tekstillerden beklenen mekaniksel 6zellikler
mukavemet, takviyelendirme ve elastikiyet
olarak u¢ gruba ayrilabilir.

Emniyet kemeri, dagcilik ipleri, baglama
ipleri, hava yastigi, balistik yelek gibi teknik
amacli kullanilacak tekstillerden istenen ozellik
yiiksek mukavemettir. Uriiniin mukavemetli
olmasi yiiksek mukavemetli Llif kullanimi
yaninda tekstil ylizeyinin doku yapisiyla da
yakindan ilgilidir.

Teknik tekstillerden beklenen diger
mekaniksel 6zellik takviyelendirmedir
(matriksin kuvvetlendirilmesi). Teknik tekstiller,
termoset veya termoplastik polimer recineler,
kaucuklar, betonlar, metaller, seramikler gibi
matriksleri takviyelendirecek dayanim ve katilik
ozelliklerine sahiptir.

Teknik tekstillerden beklenen dclinci
mekanik ozellik elastikiyettir. Teknik tekstil
dridnleri, sahip oldugu esneklik ve elastikiyet
sayesinde otomobil endistrisinden paketleme
endustrisine kadar genis bir yelpazede kullanim
alani buluyor.

2. Degistirme ozellikleri: Teknik tekstiller
gozenekli malzemeler olmasi nedeniyle belirli
buylklikteki partikillerin gecmesine izin
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® vermesi, daha blylk partikillerin gecisini viicudu korumasi saglaniyor. Bu ozellik ise
engellemesi, 1si iletim veya yalitimi, elektrik yuksek performansli Lif kullanimi ve uygun doku ' =
» iletim veya yalitimi gibi 6zellikleri sayesinde bir  yapisiyla elde ediliyor.
malzemenin durumunda degisiklik yapabilme
ozelligine sahiptir. Bircok endustri kollari, zararli kimyasal ve
o gazlar kullaniyor. Zararli bu maddelerin viicuda
3. insan saglig ile ilgili 6zellikler: Tekstil temasinin onlenmesi yine teknik tekstillerin
[ malzemeleri, mikro organizmalara karsi kimyasallara karsi koruma 6zelligi olarak
korunma, protez, ameliyat malzemeleri, karsimiza cikiyor. Bu amacla siireli kullanimli,
dokulara uyumlu parcalar veya biyolojik olarak siresiz kullanimli ve atilabilir koruyucu elbise
p vicutta cozlinebilen malzemeler olarak insan ve eldivenler yapildi.
sagligi acisindan onemli olan bircok alaninda
. kullaniliyor. Korunma dzelliklerinin diger bir maddesi,
nefes alabilme ve gecirmezliktir. Bu ozellik,
Teknik tekstillerden beklenen onemli malzemenin su buharini gecirmesi ancak suyun
ozelliklerden biri anti - bakteriyel 6zelliktir. Ic sivi olarak gecmesine misaade etmemesi
. giyim, corap ve ameliyat onligd, hasta yatak anlamina geliyor. Bu ise, tekstil ylizeyinin mikro
ortuleri gibi amaclarla kullanilan tekstiller, anti- gozenekli kaplamalarla kaplanmasi, mikro elyaf
» bakterial 6zelligi ile mikro organizmalara ve kullanimi, tekstil ylizeyinin hidrofil film veya
sonucunda olusan pis kokulara karsi korunma mikro gozenekli film ile lamine edilmesi ile
saglaniyor. saglaniyor.
-
Ameliyat ipligi, protez, yapay doku gibi Teknik tekstillerin yukarida soz ettigimiz
» malzemelerde viicuda uyumluluk 6zelligi onun ozelliklerinin yani sira; Elektrik
toksik olmamasi ve istenmeyen tepkimeye yalitimi, UV korumasi, NBC
girmemesi ile belirlenirken, biyolojik bozunmasi  (nikleer, biyolojik ve kimyasal)
makro molekdllerinin mikro organizmalardan korumasi, Fosforesans ve
» tarafindan parcalanmasi ile ilgilidir ki aciga fluoresans ozellik gostermesi
h citkan urinler zararli olmamali. Bu amacla ile Elektro-manyetik alanlardan
' vicuda uyumlu ve biyolojik olarak bozunabilen koruma gibi ozellikler de
tekstiller gelistirildi. bekleniyor.?
. . ) ) Sonuc olarak;
- 4. Koruma odzelligi: Koruma islemi
cok cesitlilik gosteriyor. Kullanilan tekstil ..
- - : Her gecen glin cok daha fazla
malzeme5| ile kgllananlarln 1sil, melfa.nlksel, Gnem kazanan teknolojik ilerleme,
klmyasal, elektriksel ve ruadyasyo.n gibi insan yasaminin her alaninda
etkilerden korunmasi saglanabilir. etkisini hissettirip beklentilerin
> _ ylikselmesine yol aciyor.
Ilave katkilarla tekstil ylzeyinin termal Dolayisiyla tekstil sektoriinde de
- koruma o6zellikleri gelistirilebilir (faz degistiren  rekabet edebilmek ve piyasada
malzemeler). Atese karsi koruma insan sagligi  iyi bir yer edinebilmek icin, artik '
ile ilgili diger bir 6zellik. Tekstillerin aleve sadece Uiretmek degil, olabilecek Kendiliginden aydnlatma ozelligine sahip kumaslar. Mavi Alalh iiniforma askerin yaralandigim ve saghk | |
( karsi dayaniklilik 6zelligi kullanilan yere ve en kaliteli, en iyi ve en yu_ksgk o 1_-§||.L yayan masa. durumunu merkeze bildiriyor.
» intiyac duyulan seviyeye baglidir. En iyi koruma, ~ Performansa sahip tekstil yizeyini ] -
y itfaiyeci elbiselerinde oldugu gibi, termostabil Uretmek gerekli hale geldi.
ve aleve dayanikli lif kullanimi ve uygun doku _
yapisiyla saglanabilir. Tekstil malzemesinin alev Tekstilde kullanilan malzemelere,
alma davranisi, tutusma direnci, yayilma siiresi nanometre boyutlanpda fa_rkl| _ozelhkler
> ve biyiime siresinin dlcilmesiyle belirlenir. kazand|r|lma§|, cok ongmll gelismelere
yol acacak. Goren ve hisseden kumaslar,
. M _ i o o antir_nikrobiyal r_nalzemeler, akilli giysiler de
[ ekanik kor.uma.|le tekstillerin, balistik, iiretilecek (Resim 2).5
bicak kesmeleri, delinme, sarapnel parcalari,
metal eriyik sicramalari ve saldirilara karsi Ry
_ 2 .:-'.",_.
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~ Omer Hayyam'r anlamak
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Nezih KULEYIN
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Bin dort yuzlu yillar batida Ronesans ve Reform hareketlerinin baslayip yaklasik yliz sene
surerek bati toplumlarini yeni bir toplumsal donusim yoluna sokan girisimlerdi. Glizel
sanatlar ve bilimdeki yeni yaklasimlarla ortaya cikan Ronesans hareketinin en onemli isimleri
Leonardo Da Vinci ve Mikelanjelo, dinde yeni diizenleme talebi olarak ortaya cikan Reform
hareketinin lideri ise Alman Martin Luther idi. Bu iki hareketin de 0zl, 6zgur dusiincenin
yasamin her alanina hakim olmasi tezine dayanmaktaydi.

ysa bu sanat ve dini onderlerden
yaklasik tc yiz yil 6nce Blyuk
Selcuklu imparatorlugu'nda
dinyanin en buyuik gozlemevini
yoneten buyiik bir astronomlar
grubunun da basi olan caginin en dnemli bilim,
felsefe ve sanat adamiyasiyordu. Ronesans ve
Reform’dan tc yiiz yil 6nce bu disiincelere temel
olan ana dustinceleri seslendirmeyi baslarmisti.
Bir yandan bilimsel yani ile caginin en 6zgin
eserlerini Uretirken diger yandan dortlikleri ile
haykiriyordu karanliklara.
Onun goziinde insan tek basina bir varlikti ve
kesinlikle 6zgun bir diistincesi olmali ve onu
sonsuza kadar savunmaliydi. Soyle sesleniyordu
insanlara;

Karanlik aydinliktan, yalan dogrudan kacar.
Gines yalniz da olsa etrafina isik sacar.

Uziilme; Dogrularin kaderidir yalnizlik.

Kargalar siriyle kartallar yalniz ucar.

Yildizlarin ve giinesin hareketleri ile ilgili
olusturdugu acisal tablolar daha sonra Ulug
Bey’'inde katkilariyla 1800°'lere kadar Astronominin
temel kitabi olma sansini yakaladi daha da
onemlisi bu bilgilere dayali olarak yaptigi ve adina
Celali Takvimi denen takvimin bircok yonu ile en
iyi glines takvimlerinden birisi oldugu kabul edildi.
Giiniimiizde bile iran hala bu takvimi kullanmaya
devam etmektedir.

Buglin “Ronesans ve Reform hareketinin altinda
yatan felsefe nedir?” diye konu ile ilgili birisine
sorarsaniz o size “hiimanizm” ya da “insancillik”

diyecektir. insan sevgisinin 6ne cikmasi ve insanin
bireysellesmesi soyle acikliyor bunun Omer
Hayyam;

Distlince goklerinin bas konagi sevgidir sevgi;
Genclik destaninin bas yapragi sevgidir sevgi;

Ey sevginin sirlarindan habersiz yasayanlar,
Bilin ki tim varligin bas kaynagi sevgidir sevgi.
Dogu insancilliginin en blyiik temsilcilerinden
birisi olan Omer Hayyam, diinyada baska iki
ozelligi ile on plana cikmistir. Bu 6zelliklerinden
birisi savas karsitligidir. Bugtin bati diinyasi
kendisini ilk savas karsiti olarak tanimaktadir.
Ikincisi ise eger hakli ise padisah otoritesine bile
karsi koyma ozelligidir. Soyle demektedir;

Biliyor musun, selviyle stisenin hirriyeti neden
dillere distd,

neden yollara yayildi? Siisenin on dili vardir, ama
gene de susmaktadir;

selvinin yuz eli vardir, gene de eli kisadir, bir yere
uzanmaz.

Dinyanin Astronomi dalindaki en biyuk bilimsel
calismalarindan birisi olan Nevruzname'yi Turkce
olarak bulamadim cevrildi mi onu bile bilmiyorum.
Rubailerinden aklimizda kalan sadece sarapla ilgili
olanlaridir ama ondanda iki tanesini bir arada bilen
yok gibidir.

Biz yazimizi yine onun bir dortligu ile bitirelim.

Dtinyada akla deger veren yok madem,
Akli az olanin parasi cok madem,

Getir su sarabi, alin aklimizi:

Belki boyle begenir bizi el alem

UFKUN OTESI A



XXI. yizyilda “e-skills”
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“Insanoglunu diger

canlilardan ayiran en

onemli ozellik, bilinc

kaynakli degisim ve Tunay Alkan
yenilenme ihtiyacidir. Mesleki ve Teknik Maarif Mufettisi
Gunumizde sayisal

diinyadaki bas dondiiren

gelisim hizi XXI. Yiizyil
becerilerinin arasindan Oncelikle milenyumda bireyde bulunmasi gerekli gériilen XXI. Yiizyil becerilerini ele alalim.

ICT becerileri olarak

) XXI. yiizyil becerileri
adlandirilabilecek yuzy

e-skills’e odaklanma Ginlimizde b.i.rey, han“gi ulkede yasiyor _olurs:a olfsun kUrgsellesen dUr_1yan|r_1 vqtandasn ol_mak
. durumundadir. Kiiresel diinya vatandasligi ise, bireyin asgari ortak beceri ve niteliklere sahip olmasini
ihtiyacini ortaya _ gerektirmektedir. Bunlar;

koymaktadir.”

e Temel beceri kazanma ve beceriyi kazandigini (en azindan genel egitim aldigini)
ispatlayan diploma,

e Bilisim araclarini kullanabilme, sanal diinyada / dijital ortamda yasayabilme,

e Anadili disinda kuresel olcekte gecerli bir yabanci dili konusabilme-yazabilme,

e Yeniislericin esneklik ve hizli uyum saglama,

e Ekip calismasina yatkinlik ve

e Girisimcilik becerilerini bu asgari seviyede one cikan vasiflar olarak sayabiliriz. Genelde burada
sayilan beceriler tzerinde mutabik kalinmis ortak XXI. yuzyil becerileridir.

Degisim ve beceri arayislari

Teknolojik degisim hiz olarak 2000'Li yillarin baslamasi ile gercekten bas dondirici bir ivme
kazanmistir. 2000°Li yillar ayni zamanda teknolojide de bir degisim kirilmasi olarak karsimiza cikmistir.
Bu teknolojideki kirilma ise kendini hard teknolojilerden soft teknolojiye kayma olarak kendini
gostermis, kendini analog yapi kurgusundan dijital yapiya gecis olarak dnceliklendirmistir. Teknolojideki
hizli degisime elektronik ve dijital acidan bakarak konumuz ile ilgili olanlarindan bazilarini siralayacak
olursak;

e Dijitaliceriklerde cok hizli artis
e Dijital icerik ortamlarinda degisim

e Dijital bilginin kaydedilme teknolojilerinde (yazilim / donanim) gelisim ve ucuzlama

&Bir makale




¢ Bilgi depolama teknolojilerinde genisleme ve ucuzlama

e Bulut bilisim

e lletisim ortamlarinda degisim ve hizlanma

e Bilisim donanimlarinda (PC'den tablet’e] dontisim

e Girdi/Cikti arabirimi degisimi dokunma/3D Printer ve kalem

e Bilisimde insan makine arayiiz degisimi

e Dijital elektronikte fuzzy logic (nisbi mantik] kullanimi

e Mekatronik bilim dalinin ortaya cikisi

e Nanoteknolojik gelismeler

e Daha cok robot teknolojisi kullanimi

e Biyomimetik (dogayi taklit bilimi) bilim dalinin ortaya cikisi

e Yazidan resim ve videoya icerik gecisi

e Kusak degisimi (dijital yerlilerin ortaya cikisi)

Iste bu hizli degisim sebebi ile ortaya cikan yeni kusaklari, kusak siniflandirmasi icinde ele almak
gerekmektedir. 2000 yili civari ortaya cikan dijital kavsak baz alinarak yapilan kusak siniflandirmalarina

gore 2000 yili 6ncesi doganlara “Analog gocmenler” ve 2000 yili sonrasini doganlara ise “Dijital yerliler”
ismi verilmistir.

Dijital yerli ve zaman-mekan iliskisi
Dijital yerli adi verilen yeni ve yakin gelecegi sekillendirecek olan kusaga ait belirgin 6zellikler:
e Internet ve cok kanalli televizyon ile birlikte biytduler.
e Mobil ya da ylz ylze gorisme haricinde sanal goriismeyi de tercih edebiliyorlar.
e Yokluk bilgileri yok, sabirsizlar.

e Teknoloji dostu olmalarinin 6tesinde bireysel, zor begenen kiiresel diinya vatandaslaridir.

e Ozgirliigiine diiskiin,
sadakatsiz ve /
tatminsizdirler. ’ ’ oo

Anasmfurda itk gionim masr
qegmis olabilir SENCEMY

e Kendilerini iyi ifade eder ve
tercihlerini acikca ortaya
koyarlar.

e Sosyalligi ve calismayi cok
sevmezler. Kadlosvz
BAEANTILART

BILE yOKW

Bu ozellikler analog gocmen
bakis acisi ile yazilmis olmasi
bir zorunluluk ve gercektir. Pek
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tabii ki bu degerlendirme yas ve kidem acisindan analog gocmenler tarafindan yapilacaktir.

insanoglu, insanligin yasadigi farkli donem ve degisim sireclerini belli bakis acilariile
isimlendirmistir. Gelismeye dayali degisim sebebi ile Milenyumda bu zamanin dijital doganlari olan Z

@_:‘ Milenyuma Analog Gégmen Bakisi

_-_--1"“-—-_1 Z Kugagi
Milenyum Kugag
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Emekliler 225 DIJITAL TRANSFORMASYON

kusagindaki dijital yerlilere yeni XXI. ylzyil becerileri tanimlamak ve bu beceriler icerisinde e-skills'e
odaklanmak ihtiyaci duyuyoruz.

Sekil 1. Milenyuma Analog Gocmen Bakisi

Sekil 1'"de Milenyum olarak adlandirilan XXI. ylzyil baslangicinda gerceklesen kusak degisimi
bir bakis acisi olusturmak lzere zaman(t) cizelgesine yerlestirilmis ve analog gécmen gozi ile
analiz edilmesi amaclanmistir. Bu semanin XXI. ylzyil becerileri icerisinden odaklanilan e-skills’in
olusturulmasi ve kavranmasi icin aciklanmasi gerekmektedir. Sekil 1°e bakildiginda t zaman cizgisi
tzerine yakin XX. ylizyil kusak siniflandirmalarinin tarihsel akisi icerisinde Emekliler (1925 ncesi
doganlar), Kurucu kusak (1926 - 1945 arasinda doganlar), Bebek patlamasi (1946 - 1964 arasinda
doganlar),X Kusagi (1965 - 1981 arasinda doganlar), Y Kusagi (1982 - 1994/2000 arasinda doganlar), Z /
Milenyum Kusagi (1995/2001 ve sonrasinda doganlar) seklinde yerlestirildigi gorilecektir.

s. Bir makale  Aviik BiLiSiM KULTURU DERGISI




2000 yili civarinda (t) zaman ekseninin teknoloji ve kusaktaki ani degisimler sebebi ile bir
dontsim/kirilma yasadigi gorilmektedir. Bu doniisiim ve kirilmanin hangi teknolojik gelismelerden
kaynaklandigina dair 6rnekler verilmisti. Burada ‘dijital yerli’, ‘analog gécmen’ ve sorumlu kusaklar
kavramindan bahsetmemiz gerekir. Ayrica dénlisimiin ‘olay ufku'nu goren analog gé¢cmen gozii de
aciklanmasi gerekir.

Dijital yerli

Ingilizce de “digital natives” olarak isimlendirilen bu kusak bilim adamlari tarafindan farkli bakis
acilari ile farkli tarihler baslangic olarak alinsa da belli bir tarihten sonra, yani genel olarak 2000
yilindan sonra doganlara verilen isimdir. Dijital yerli veya dijital dogan, kusak siniflandirmasinda Y
kusagindan sonra gelen yani Z kusaginda doganlara verilen isimdir. Seklinde tarihsel bakis acisi ile
tanimlansa da psikolojik, pedagojik, teknolojik ve sosyolojik gibi bircok acidan bilimsel tanimlanma
calismalari yapmaya muhtac bir kusaktir. Ancak sunu vurgulamak gerekir ki; bu kusak iletisim
probleminin kalmadigi, ulasim imkanlarinin artarak cok kolaylastigi bilisim imkanlarinin dogal diinyanin

bir parcasiymis gibi algilandigi bir dijital diinyaya dogdular.

Analog gocmen

Z kusagi tabir edilen dijital yerlilerin, dijital dogan olarak diinyaya geldikleri zaman dilimi baslangicinda
hayatta olan kimselere ve/veya y kusagi ya da 6ncesinde dogmus ve halen yasamakta olan insanlara
verilen isimdir. Bu kisiler dijital diinya ya dogmayip, yasarken dijital diinya ile karsilastiklari

icin geldikleri zaman diliminin 6zelliklerini tasimaktadirlar. Bu sebeple analog gocmen olarak
adlandirilmaktadirlar. Yani analog diinyaya dogup dijital diinyaya yasarken gocmiis kisilerdir. Bu analog
gocmenleri olusturan kusaklardaki bireylerin one cikan ozelligi analog diinyayi bilmeleri ve dijital
diinyada bu analog diinyayi baz alip atifta bulunmalaridir. Bu kasagin dijital diinyayi da icsellestirerek
zamanin anlamini en fazla ¢ozenleri ise, daha cok X ile Y kusagi arasina sikisan bireylerden
olusmaktadir.
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Sorumlu kusaklar

1940 ile 1990 yillari arasinda dogmus olan yasanmislik ve entelektiel birikim olarak analog diinyayi
ozumsemis ve dijital dinyay! da yasayarak kavramis; Bebek Patlamasi ve X kusaginin tamamini
olusturan bireyler ile Kurucu ve Y kusaginin bir kismini kapsayan bireylerden olusan yukarida verilen yas
araligindaki kusaklardan olusmaktadir. Sorumlu kusagin en 6nemli gorevi ise analog diinyayi bilmeyen
Z kusagina tecribelerini aktarmak ve Z kusagina tasarlayacagi dinyanin gercekci olmasi icin yardimci
olmaktir.

Analog gocmen gozii

Analog Gocmen tanimindan da anlasilacagi tGizere yasadigi zaman dilimi itibari ile hem analog diinyayi
hem de dijital dinyayi gormus kisilerdir.

Olay ufku

Analog gocmenin gozi dogum ve olum tarihi araligindaki olay ufkunu tanimlamaktadir. Olay ufku
insan icin bu doniisim zamaninda gecirdigi donemdir. Bir insan icin yaklasik maksimim 100 yas omdr
alinsa bir insan icin olay ufkunun yiz yil olacagi anlamina gelir. Ancak uygun zaman diliminde dogan
insanlaricin olgunluk yasi olan kirk yaslarini 2000 yili civarinda geciren insanlar en uygun ve verimli
donemlerinde olay ufkundadirlar ve -eger gerekli bilince ve tecriibeye sahiplerse- en faydali sorumlu
kusaklari temsil etmis olurlar. Olay ufku bireyler ve degisen dinya icin gecici bir stiredir. Bu sire
1940 ile 1990 arasinda doganlarin yiz yillik omtrleri oldugu disunildiginde 2040 ile 2090 arasinda
degismekte ise de verimli olduklari yaslar dikkate alindiginda cocukluktan ve ihtiyarliktan 30°ar yil
cikarilirsa 1970 ve 2060 arasindaki 90 yillik bir zaman dilimindeki verimli olay ufku karsimiza cikar.

Uzaydaki karadeliklerin uzay-zaman bikiilmesi sonucu ortaya cikan olay ufkuna giren gezegenlerin,
kara delik tarafindan yutulma sirecine kadar, kara deligin olusturdugu olay ufkundan gorebildigi
aci gibi bu olay ufkuna giren her birey de 6mrinin son bulacagi 2000 yili sonrasindaki nihayetine
dogru ilerlemektedir. Iste bu sire icerisinde verimli yaslardaki dijital yerliler icin dinyanin dijital
transformasyonunun dogru gerceklesmesi icin gerekli sorumlulugu tasiyan bireylerin artmasi gerekir.
Bu noktada su anda yasayan analog gocmenlerin tamaminin olay ufkuna girdiklerini ve 6nemli zaman
dilimi olan 2000 yili civarini yasadiklarini ve bunlar arasindan olgunluk yasi civari ve sonrasindaki
bilincli ve entelektiel kisilerin sorumlulugunun daha yiksek oldugunun bilinmesi gerekir. Bu durum,
bu kisilerden XXI. ylizyil becerileri ve e-skills konusunda calisanlarina daha fazla bir sorumluluk
yiklemektedir. Iste bu sorumlu kusaktaki kisilerin XXI. ylzyil ve bunun icerisinde yer alan ICT
becerilerini dogru tanimlamak gibi bir gorevleri vardir.

E-skills

e-skills, kavram olarak elektronik beceriler olarak kullanilmakla beraber, “Aktif diinya hayatina
teknolojiyi kullanarak katilmak ve boylece giicli olmak” olarak tarif edilmektedir. Yukarida anlatilanlar
goz online alindiginda e-becerileri Dijital diinyada yasamak icin dncelikle, dijital yerlilerin kazanmasi ya
da dijital yerlilere kazandirilmasi 6nem tasimaktadir. Bir tlkenin XXI. ylzyilda dinya llkeleri icerisinde
basat rol oynamasi icin, sadece dijital yerliler degil sirasi ile -yine de oncelikle- Z kusagi olmak Uzere
Y, X ve Bebek Patlamasi kusaklari bireylerine de uygun yontemler ile bu becerilerin kazandirilmasi
gerekmektedir. Ayrica 21 yiizyil becerileri ile beraber distinilmesi gereken Tiirkcesi ince yetenekler/
beceriler olan “Soft Skills” kismen bireyin duygusal zekasi ile ilgili olmasinin yaninda, sosyal alandaki
degerleri uygulama becerileri olarak ifade edilebilecek bir terimdir. Davranislar, sosyal zarafet,
iletisim, dil, aliskanliklar, arkadaslik ve iyimserlik gibi konularla daha cok ilgilidir. Ince beceriler bireyin
iletisimini, is performansini ve kariyerini etkiler. Bireyin ince beceriler yetenegi bir organizasyonun
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basarisina dogrudan etki eder.” Bir baska atlanmamasi gereken beceri ise Tirkcesi yesil beceriler

olan “Green Skills"tir. Bireyin daha yasanabilir bir yesil diinya icin yeryiiziine daha az karbon ayak izi
birakacak sekilde kisisel ve is hayatinda doniik davranis kazanmasini saglayan bilgiler edinme ve pratik
yapma aliskanligi ile bunun farkindaligini kazanma becerisi olarak tanimlanabilir. Tim bunlarin yaninda
Tirkcesi yenilesim olan inovasyon da bu becerilere paralel olarak biraya kazandirilmasi gerekmektedir.

Bu bakis acilari ile;

o Kilturlyle toplum icinde,

Kisisel hayatinda,

e Arkadas guruplarinda,

e Calisma ve is hayatinda,

A A
e Devlet ve Kamusal kurumlar ile p
iletisime gecmede,

e (Ogrenme ve kendini gelistirmede,

e Uretmenin yeni yollarini kesfetmede,
teknolojiyi kullanarak hayata katilmak
ve daha gucli olmak seklinde e-skills’i
tanimlamak gerekmektedir.

Kisaca e-skills XXI. ylizyilda bu zamanin imkan ve teknolojilerinden kimsenin : . > \" /
yardimina ihtiyac duymadan faydalanabilmek, bu teknolojileri kullanarak katma deger = -~ \
uretebilmek ve bu beceriler ile hayata daha gucli bir birey olarak katilmanin vasiflaridir. . ; '

E-skills tartismalari XXI. ylzyil becerilerinin aslinda halen belirlenemedigini | § /“—“/
gostermektedir. Belki de cagimizda statik bir beceriler tanimlamasi yapilmasi =
(degisimin hizi sebebiyle] mimkiin olmayacaktir. Sonucta beceriler konusunda dogru
yola cikaran da bu durum olabilir. Clinkl degisimin bu kadar hizli oldugu bir dénemde
kalici beceri tanimlamasi cagin ruhuna aykiri gorinmektedir. Ancak yine de zamanin
yukarida bahsedilen dinamik degisimleri goz ontinde bulundurularak bir temel beceriler
tanimlamasi yapip bu becerilere zamanin teknolojik gelismelerinin etkisi ile kendini yeni
sartlara hizla uydurabilen esnek, kendini ve diinyayi tanima gerekliligi bilincine erismis
dinamik birey tanimlamasi cercevesinde e-skills calismalari yapilmalidir. Degisime ayak
uydurabilmek icin kendini ve diinyayi tanima bilincine erismeyi hedef olarak belirlemis
bireyin beceri tanimlamasini calismak bu konuda nihai hedef olsa gerek.

Bilisim Kurultayinda Sunulan “XXI. YUZYILDA E-SKILLS VE BIREY” Adl Bildiriden

*Tunay Alkan (Mesleki ve Teknik Maarif Miifettisi) Tarafindan Hazirlanip TBD 31. / ' j
Derlenmistir &

2015 OCAK
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TBD “Sayisal Glindem 2020”
gruplarinin Turkiye’'nin gelecegine
yonelik ongorulersi...
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Kasim'da Ankara’da akademi,
— ozel sektor ve kamu kurumlarinin
bulustugu “Bilisim'2014",

etkinliginin ana temasi ikinci kez, Avrupa Birligi'nin
(AB) Agustos 2010°da kabul ettigi “Sayisal Gindem
2020" (Digital Agenda 2020) yedi eylem alanini
kapsayan “Sayisal Giindem 2020" programi oldu.
AB'nin “Sayisal Glindem 2020" program
kapsamindaki 136 eyleme uygun olarak Turkiye'nin
atmasi gereken adim, rol ve onceliklerin
tartismaya acildigi etkinlikte Tiirkiye Bilisim
Dernegi (TBD), yedi ana hedefi kapsayan 40
oncelikli alan ve Tirkiye'de henliz uzmani
bulunmayan konulari, biinyesinde olusturdugu ve
bin 500 uzmanin yer aldigi gruplarda inceledi.

Etkinlikte diizenledigi 33 calistayda TBD, “Sayisal
Gindem 2020" hedefine uygun strateji, hedef ve
yapilanmalarin benzerinin bir an once Turkiye icin
de bir an dnce belirlemesi gerektigine dikkat cekti.
TBD catisi altinda 40 farkli konuda kurulan calisma
gruplari Uyeleri akademisyen, ilgili uzman ile
yetkililer, birokrat ve is diinyasi temsilcilerinden
olusan uzmanlar, Turkiye'nin sayisal gindeme
yonelik olarak 2020 yilina kadar izleyecegi strateji,
politika ve izlemesi gereken yol haritasini masaya
yatirdi. 2020 yilina kadar gonulli olarak calisacak
gruplarla TBD, Tiirkiye'nin bilisim gelecegini
sekillendirilip denetlenmesini koordine ederken
yine bilisimin giindemini belirleyip gelecegine

yon verecek, teknoloji politikalarini izleme ve
denetleme misyonuyla hareket edecek.

Calisma gruplarinin degerlendirme ve dngorilerini
iceren raporlara gore, Tirkiye'de “Akilli ulasim
sistemleri”nin olusturulmasinin devlet politikasi
haline gelmesi ve “AUS Tirkiye” Platformunun
kurulmasi saglanacak. “Tirkiye Acik Veri
Envanteri” ve “Mevzuat Envanteri” olusturulacak.
ilkbg“]retim ve lisede, BT derslerinin her
kademede zorunlu olmasi calismalari yapilacak.
Vatandaslarin e-okuryazarlik becerilerinin
gelistirilmesi ve gunlik yasamlarini kolaylastirici
yonde teknoloji kullanimini destekleyici egitim

programlari gelistirilecek. TBD, TUBITAK'in
Universiteler ve 0zel sektor kuruluslari ile bulut
konusundaki ortak calisma ilkelerini yayinlamasi,
mevzuata uygun bir program kapsaminda destek
mekanizmasi icin goridsmeler yapilacak.

Her bir haneye giden temel hizmetlerin

(elektrik, gaz, su) icerisine Genisband internet
erisiminin de eklenmesi yoninde farkindalik ve
kamuoyu olusturulacak. Kitiphane materyali,
muze objeleri, arsiv malzemeleri ve gorsel

isitsel eserlerin sayisallasmasina yonelik

bir Sayisallastirma Standardi ve Yonergesi
hazirlanacak. AB Horizon 2020°de yer alan

saglik bilisimi alanindaki tesvik ve programlara
Tirkiye'nin etkin katilimi saglanacak ve bu konuda
farkindalik yaratilacak.

Tirkiye'de “Sayisal Oyun Enddstrisi”’nin
olusturulmasi ve diinya ile rekabet edebilecek
enddstriyel bir alan yaratilmasi konusunda kamu
desteginin alinmasina yonelik farkindalik ve
isbirligi calismalari yapilacak. Tirkiye'de siber
suclarla miicadele konusunda TBD, Tirkiye
Barolar Birligi, TBMM, BDDK ve RTUK ile paylasim
icerisinde olacak.

Sosyal medya kullanimina yasal sinirlandirmalar
getirmek yerine, 6zgur bir paylasim ortaminda
kamu ve insanlik yararina kullanimini saglamak
ve her turll zararli etkilerinden arindirmak icin
“Sosyal Medya Etik Kurallari” olusturulacak.
AB Horizon 2020 destek programindan kaynak
olusturularak “Akilli Kentler Master Plani ve
Eylem Stratejisi” hazirlanacak. Siber Givenlik
Strateji ve Eylem Plani'nin glincellenmesi ile
yerli Uretimi tesvik edecek sekilde yasal ve
teknik uygulamalarda somut adimlar atilmasi
saglanacak.

TBD biinyesi ve onclliginde “Bilisim Kulucka
Merkezi” olusturularak, genc bilisimciler ile melek
yatirimcilarin bir araya getirilmesi saglanacak,
genc girisimcilerin desteklendigi bir ekosistem
olusturulacak. TBD “Sayisal Giindemi 2020”
Uzmanlik Gruplari'nin tespit, oneri ve 2015
ongorulerini sizlerle paylasiyoruz:
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Sayisal Gindem
2020

yilindan bu yana, 43 yildir Tirkiye'nin Bilisim
1 9 7 1 gundemini belirleyen, gelecek teknolojilerini 6ngoren
ve Tlrkiye'nin 6nde gelen diinya devletleri ile birlikte
es zamanli olarak bilisim teknolojilerinden yararlanmasi icin calismalar
yapan Tirkiye Bilisim Dernegi (TBDJ; 6- 9 Kasim 2014 tarihleri arasinda
Ankara ATO Kongre ve Sergi Sarayi’ nda 31. Bilisim Kurultayi ve CITEX fuarini

gerceklestirmistir.

Gerceklestirilen kurultay cercevesinde TBD biinyesinde olusturulmus
Sayisal Gindem 2020 Uzmanlik Gruplari da birer calistay yapmis, calistaylarda

birbirinden degerli tespitler ve hedefler ortaya
konmustur.

TBD Sayisal Gindem 2020 Uzmanlik Gruplari;
Avrupa Birligi (AB) “Digital Agenda for Europa”
programinin Tirkiye ayagini olusturmak ve
Ulkemizin bilisim teknolojilerinde AB Program ve
Hedeflerine uyumlu calismalar yiritmesinin yani
sira kendi bilisim endistrisinin gelismesi, yatirim
ve gelisme stratejilerinin ongordigi hedeflere
ulasilabilmesinin destegi olacak calismalar
yapmak tzere kurulmustur.

40 ayri Uzmanlik Grubu ve bu giine kadar
yaklasik 650 uzmanin aktif destek verdigi TBD
Sayisal Gindem 2020 ( TBD SG2020 ) Uzmanlik
Gruplari'nda akademisyenler, konularinin uzmani
kamu ve ozel sektor bilisim calisanlari yer
almaktaydi.

Kurultay cercevesinde yapilan calistaylar
sonucu TBD SG2020 Uzmanlik Gruplari, bundan
boyle 1500 uzman ve akademisyenle Tirkiye'nin
gelecegini sekillendirmek, tlkemizin bilisim
teknolojileri ile kalkinmasi ve her alanda
bilisim teknolojilerinden etkin yararlanmasi icin
calismalar yuritecek olup, ayni zamanda devletin
bilisim politikalarinin olusturulmasi, izlenmesi ve
ilerlemelerin skorlanarak kamuoyuna duyurulmasi
gorevini Ustlenecektir.

TBD Sayisal Gindem 2020 Uzmanlik Gruplari
40 ayri uzmanlik grubu ve 1500 uzman ve
akademisyenin katilimrile 6 - 9 Kasim 2014
tarihlerinde yapilan calistaylar sonucu 2015
yilinda gerceklestirmek Gizere 500" e yakin eylem
ve hedef tespit etmis olup, bunlardan baslicalari
kamuoyunun bilgisine asagida sunulmustur:

Akilli Ulasim Sistemleri (AUS):

Tirkiye'de “Akilli ulasim” sistemlerinin
olusturulmasinin devlet politikasi haline gelmesi
konusunda somut belge niteliginde olmasini
saglamak amaciyla 2015 - 2019 e - Devlet Strateji
Belgesinde AUS un tim gerek ve sartlariyla yer
almasi saglanacaktir.

ILgili kamu kurumlari ve yerel yonetimlerin
akilli ulasim sistemlerine yatirim istekliligini

artirmak ve yapilan iyi calismalari 6dullendirmek
icin TBD Ulusal Bilisim Kurultaylarinda sunulmak
tizere TBD tarafindan “Yilin AUS Projesi Odiili”
verilecektir.

Kamu kurumlari, 6zel sektor ve ilgili STK'larin
da destegi alinarak ulastirma hizmeti yapan
kamu kurumlari, yerel yonetimlere yonelik AUS
farkindalik ve fayda egitimleri yapilacaktir.

AUS ihtiyac sahipleri olan kurumlar, ihtiyac
analizi yapan uzman ve akademisyenlerle AUS
konusunda uzmanlasan bilisimciler bir araya
getirilerek, ihtiyac tespiti, analiz ve BT ile ¢o6zim
uretme calismalari yapilacaktir.

Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme
Bakanligi'nin 6nculugl ve sekreteryasinda
kurulacak olan Ulusal AUS izleme Komitesi'nde
TBD olarak yer alip, etkin bir sekilde katki vermek
uzere gerekli girisim ve calismalari yapilacaktir.

Tirkiye'de akilli ulasim sistemleri konusunda
esaslarin belirlenmesi, yatirim yapilmasi ve
izlenmesi siireclerini koordine etmek lizere kamu,
yerel yonetimler, 6zel sektor ve STK'larin ortak
girisimiile “AUS Tirkiye” Platformunun kurulmasi
konusunda girisimlerde bulunulacak ve kurulmasi
saglanacaktir.

Acik Veri :

Avrupa’da 30 milyar Avro’luk bir katma
deger yaratmasi hedeflenen ve kisaca uretilen
bilginin acik kullanimi ile yeniden degerlendirilip
katma degerli hizmetler yaratilmasi olarak
ozetleyebilecegimiz “Acik Veri” endiistrisinin
olusmasini temin etmek icin “Tirkiye Acik
Veri Envanteri” ve “Mevzuat Envanteri”
olusturulacaktir.

Acik veri konusunda yapilan calismalari
desteklemek ve basarili projeleri tesvik etmek icin
“Acik Veri Bilisim Odiilleri” verilecektir.

TBD Acik Veri Uzmanlik Grubu’'nun, basta AB
olmak lzere diger llkelerde bu konuda calisma
yapan kuruluslarin Tirkiye" deki uluslar arasi
temas noktasi olmasi saglanacaktir.
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Yerel yonetimler ve kamu kurumlari ile
“Acik veri“nin gerekliligi, llke ekonomisinde
nasil katma deger yaratacagi ve bilgi toplumuna
geciste stratejik roli konusunda ortak toplantilar
yapilacaktir.

Cocuklarin cevrimici istismardan korunmasi:

Cocuklarin internet ortaminda istismarinin
ontne gecilmesiicin TBD onciliginde ve
STK'larin isbirligi ile cesitli kampanyalar
duzenlenerek cocuklarin yaslarina ve gelisim
ozellikleri dikkate alinarak bilincli internet
kullanimi ve Ureme sagligi gibi konularda
bilinclendirme, bilgilendirme calismalari
yapilacaktir.

Dijital vatandaslik, dijital okur-yazarlik ve
dijital yeterlik konularina daha fazla 6nem verilip
Tirkiye'deki medya okur-yazarligi ve bilisim
derslerinin bu yonde gelistirilmesi saglanacaktir.

Internet servis saglayici, mobil isletmeci
ve icerik saglayici sirketlerin ticari faaliyetleri
geregi, dizenlemelerin olasi engelleyici ve/veya
daraltici sonuclarini beklemeksizin cevrimici
hizmetlerde yada cocuklarin cevrimici hizmetleri
kullanmalarindan dolayi kaynaklanacak riskleri
en aza indirecek tedbirleri almasini saglamak
konusunda destekleyici, yonlendirici, farkindalik
yaratici calismalar yapilacaktir.

Birlikte calisabilirlik:

Tirkiye'de BT yatirimlarinin verimliligini
artirmak ve birlikte calisabilir yapilar olusturmak
uzere ulusal BT standart ve rehber dokimanlari;
bu standartlara uyum icin mevzuat ve
sablonlarin olusturulmasi, sertifikasyon ve ihale
sureclerinin tanimlanmasi ve bunlarin egitimi
konusunda “Kurumlara iliskin Olgunluk Modeli”
gelistirilecektir.

Kamu kurumlarinin BT kurumsal mimari ve
semantik / stirec birlikte calisabilirliklerine iliskin
slrec haritalari, araylzleri ve siirec kataloglarinin
olusturulmasi saglanacak, e-devlet servis
envanterine yonelik onerilerimiz gelistirilecektir.

2015 OCAK

BT isgqiicii ve isqiiciinde BT Yetenedi:

ilk'dgjretim ve lise dlizeyinde, BT derslerinin her
kademede zorunlu olmasi, mevcut BT derslerinin
yaninda algoritma, programlama gibi derslerin
de ilave edilmesini saglamak icin calismalar
yapilacaktir.

Kamu, Universiteler ve 6zel sektor bir araya
getirilerek BT Ust dizey mesleki yeterlilik
olcitlerinin AB'nin e-beceri dlcitleri ile uyumlu bir
sekilde belirlenmesi saglanacaktir.

Her kadinin e-okuryazarlik becerisini
kazanmasi temel bir hak olarak topluma
benimsetilecek, kadinlarin e-okuryazarligini
gelistirecek program ve kampanyalar
olusturulacak, bu konuda yapilan her tirli calisma
desteklenecektir.

Kadinlarin BT sektoriindeki istihdamini
artirmaya ve tesvik etmeye yonelik farkindalik
calismalari yapilacak, kamu istihdaminda pozitif
ayrimcilik kriterleri gelistirilmesi saglanacaktir.

Vatandaslarimizin e-okuryazarlik becerilerinin
gelistirilmesi ve gunlik yasamlarini kolaylastirici
yonde teknoloji kullanimini destekleyici egitim
programlari gelistirilecektir.

[4 "
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Bulut Bilisim:

TBD tarafindan Turk Standartlari Enstitiisu
(TSE) ve Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu’nun
(BTK) komisyonlart ile Tirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu'nun (TUBITAK)
AKASYA ve TUBITAK B3 projeleri ve Kalkinma
Bakanligi, telekomiinikasyon servis saglayicilar
ve sektorel yazilim temsilcilerinin esgidimuni
saglayan calistaylar dizisi baslatilacaktir.

TBD olarak TUBITAK'In iiniversiteler ve 6zel
sektor kuruluslari ile bulut konusundaki ortak
calisma ilkelerini yayinlamasi ve mevzuatin
elvermesi durumunda 1511 programi, vb. uygun
bir program kapsaminda destek mekanizmasini
calistirmasi icin gorismeler yapilacaktir.

TBD esgldiminde 6zel sektor
kuruluslarimizin Cloud Security Alliance (CSA)
dyeligine yonlendirilmesi ve CSA calisma
gruplarina katiimi 6zendirilecektir.

TBD ve TSE esgudimiinde ITU, ISO, ETSI,
CEN/CENELEC calismalarina katki verilmesi icin
ozendirici faaliyetler yirutilecektir.

TBD ve TSE esgudiminde bulut alaninda
calisan uzman mesleklere dair meslek standartlari
veya mevcur bilisim meslek standartlarina
yapilabilecek eklerin gelistirilecegi bir calisma
grubu olusturulacaktir.

TBD, TUBITAK ve iiniversiteler esgiidiimiinde
bulut ve bulut glivenligi alaninda kritik arastirma
konularinin saptandigi, bu konulara donik ulusal
arastirma kapasitesinin tespit edildigi bir rapor
yayinlanacaktir.

E - devlet / E - Yonetisim:

Tirkiye'de vatandasin e-devlet hizmetlerinden
etkin bir sekilde yararlanmasi icin “Tek nokta
hizmet duraklari”na iliskin tespit, analiz ve
inceleme calismalari yapilarak bu konuda ilgili
kuruluslarin birlikte calisabilirligi icin gerekli
girisimler yapilacaktir.

Turkiye'de ylritilmekte olan e-devlet
calismalari ve eylemlere iliskin ulusal ve
uluslararasi standartlar belirlenerek e-devlet
projelerinin bu bilgiler isiginda iyilestirilmesi
icin calismalar yapilacak, izleme komiteleri
olusturulacaktir.

Genisbant Hizmetleri ve Spektrum Yonetimi:

Tirkiye'de her bir haneye giden temel
hizmetlerin (elektrik, gaz, su) icerisine Genisband
internet erisiminin de dahil edilmesi ve bunun
hukuki olarak temel hak olarak kabul edilmesi
yoninde farkindalik ve kamuoyu olusturma
calismalari yapilacaktir.

Ulkemizde biitiinciil bir “Genisband
Stratejisi"nin olusturulmasi, genisbant erisime
dayali teknolojik yatirimlarin yapilmasinin
saglanmasi ile ozellikle egitim ve saglik
alanlarinda gerceklestirilecek tim projelerin
genisbant erisime dayali coziimler olmasi
konusunda ilgili taraflar nezdinde farkindalik
yaratma calismalari yapilacaktir.

Turkiye'de “Etkin Spectrum Ydénetimi, Analizi
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ve Dagitimi”nin saglanmasi, altyapilarin ortak
kullanimi, iletisim ve bilgi teknolojileri sektoridnin
onunu acacak sekilde regulasyonlarin yapilmasi
konularinda kamu, d6zel sektor ve STK'larin bir
araya gelmeleri ve kamunun somut ¢coziimler
gelistirmesi saglanacaktir.

Kiiltiir ve Sanatta Bilisim:

Ulkemizde kiitiiphane materyali, miize objeleri,
arsiv malzemeleri ve gorsel isitsel eserlerin
sayisallasmasina yonelik bir Sayisallastirma
Standardi ve Yonergesinin hazirlanacaktir.

Kamu kaynaklari ile sayisallastirilan ve telif
hakki gerektirmeyen bilimsel bilgi disindaki
eserlerin (gazete, dergi, kitap, resim, fotograf,
gorsel isitsel malzeme] licretsiz olarak sunulmasi
icin ilgili kurumlar nezdinde calismalar
yapilacaktir.

Arsiv ve kituphanelerimizde bulunan
Osmanlica eserlerin gelismis optik tanima ve
aktarma teknolojileri ile sayisal ortama aktarilip,
her tirll tarama, inceleme imkanlarinin
gelistirilmesi ile arastirmacilarin hizmetine
sunulmasinin saglanmasi konusunda gerekli
yatirimlarin yapilmasi saglanacaktir.

Saglik Bilisimi:

AB Horizon 2020°de yer alan saglik bilisimi
alanindaki tesvik ve programlara tlkemizin etkin
katilimi saglanacak ve bu konuda ilgili kurumlar ve
sektorlere yonelik farkindalik yaratilacaktir.

Ulkemizde cesitli kuruluslar tarafindan
toplanan saglik verilerinin kalitesinin artirilmasina
ve olusmakta olan blylk veri bulutunun
karmasikligini onlemeye yonelik metodolojiler

arastirilarak gelistirilecek metodolojilerin
kullanilmasi saglanacaktir.

AB’den llkemize gelen ve tlkemizden
AB’ye seyahat eden vatandaslarin hasta
guvenligini saglamak uzere saglik kayitlarinin
etkin degisiminin saglanmasi ve veri degisim
standartlarinin olusmasi saglanacaktir.

2015 OCAK

Yaslanan nifus ve kronik hastaliklarin artmasi
nedeniyle evde bakim teknolojilerini icerecek
sekilde teletip hizmetlerinin gelistirilmesi ile
engelliler ve 6zel ihtiyac gruplarina yonelik teletip
hizmetlerinin yayginlastirilmasina yonelik ilgili
kurumlar ve kamuoyu nezdinde bilgilendirme ve
kamuoyu olusturma calismalari yapilacaktir.

Sayisal Oyun Endiistrisinin Gelistirilmesi:

Turkiye'deki sayisal oyun endistrisinin
gelismesi icin; oyun gelistiricilerinin profilini
cikartmak, Uretim bilgileri ve istatistiklerini
cikararak “Tirkiye Video ve Bilgisayar Oyunlari
Endustrisi Envanteri” cikartilacaktir.

Tirkiye'de “Sayisal Oyun Endistrisi”nin
olusturulmasi ve diinya ile rekabet edebilecek
endustriyel bir alan yaratilmasi konusunda
kamu desteginin alinmasina yonelik farkindalik
ve isbirligi calismalari yapilarak 2015 yilinda
somut adimlar ve dizenlemelerin yapilmasi
saglanacaktir.

Tirkiye'de “Sayisal Oyun Endistrisi”nin
gelismesi icin halen yiiksek lisans dizeyindeki
egitim programlarinin diger egitim dizeylerine
yayginlasmasi saglanarak oyun enddstrisine
degisik katmanlarda mesleki yeterlilige sahip
gelistiricilerin katilmasi saglanacaktir.

Siber Suclarla Miicadele:

Turkiye'de siber suclarla miicadele konusunda
bilisim mevzuatina yonelik eksiklikler tespit
edilerek yasal dizenlemeler ile ilgili oneriler
Tirkiye Barolar Birligi ile isbirligi icerisinde
Tirkiye Biytk Millet Meclisi'ne (TBMM] iletilmesi
saglanacaktir.

TBD olarak bankalarin sizma testlerine iliskin
periyot ve nitelik konusunda yapacagimiz analiz ve
calismalar sonucu elde ettigimiz tespit ve dnerileri
gereginin yapilmasi icin Bankacilik Dizenleme ve
Denetleme Kurumu (BDDK] ile paylasilacaktir.

TBD olarak siber suclarla micadeleye yonelik
kamu spotlarin daha etkili ve carpici olmasi
konusunda bu konuda sorumluluk Ustlenen
kurumlarla isbirligi yapacak, kamu spotlarinin

etkinligi konusunda Radyo ve Televizyon Ust
Kurulu (RTUK] ile paylasim icerisinde olacagiz.

Sosyal medya:

Ulkemizde sosyal medya kullanimina yasal
sinirlandirmalar getirmek yerine, ozgir bir
paylasim ortaminda sosyal medyanin kamu ve
insanlik yararina kullanimini saglamak ve her
turll zararli etkilerinden arindirmak icin “Sosyal
Medya Etik Kurallari” olusturulacak ve sosyal
medya kullanicilari tarafindan kabul gormesi
icin gerekli calismalar yapilacak, kampanyalar
dizenlenecektir.

Kamu kurumlarin sosyal medya kullanimina
yonelmeleri ve vatandas odakli hizmetlerinde
sosyal medyayi etkin bir arac olarak kullanmalarini
saglama konusunda gerekli farkindalik ve isbirligi
yaratma ortami saglanacaktir.

Ozellikle cocuklarin ve genclerin sosyal
medyayi yararli kullanimlari ve zararlarindan
korunmalari konusunda kamu spotlari
hazirlanmasi konusunda ilgili yapimci firmalar ve
kamu kurumlari ile isbirligi yapilacaktir.

Akilli Kentler:

Yerel yonetimlerin akilli kentlere donisimiinde
finans konusunda destek alabilmesi acisindan AB
Fonlari veya Kalkinma Ajanslarinin destekleme
fonlari hakkinda bilgilendirilme calismalari
yapilacaktir.

ILgili kurumlarla isbirligi icerisinde ve AB
Horizon 2020 destek programindan kaynak
olusturularak “Akilli Kentler Master Plani ve
Eylem Stratejisi” olusturulacaktir.

Siber Milli Savunma:

Ulkemizin yirittigi / yiiriitecegi siber milli
savunma calismalarinin etkinliginin arttirilmasi

ve vakalarda etkin reaksiyonlarin saglanabilmesi
icin Ulusal Siber Olaylara Miidahale Merkezi
(USOM) (USOM)/ Siber Olaylara Miidahale Ekipleri
(SOME) surdirilebilir isbirliginin olusturulmasini
saglamak amaciyla yasal dizenleme calismalarina
onculuk yapilacaktir.

Siber Givenlik Strateji ve Eylem Plani’nin
somut uygulamalara yonelik glincellenmesi
ile yerli Uretimi tesvik edecek sekilde yasal ve
teknik uygulamalarda somut adimlar atilmasi
saglanacaktir.

2015 yilinda en az 5 oncelikli kamu kurumu
olmak tzere kamu kurum ve kuruluslarinda siber
guvenlik farkindaligi olusturulmasi icin egitim ve
seminerler verilecektir.

Kamu kurum ve kuruluslarindaki siber milli
guvenlik kritik altyapilari ve verileri belirlenerek
envanterinin cikartilmasi saglanacaktir.

2015 yilinda yapilacak olan siber tatbikatlara
ait sonuc degerlendirilmesinin detayli olarak tim
paydaslara bildirilmesi saglanacaktir.

Yeni Nesil Web Teknolojileri:

Kamu kurum ve kuruluslarinda acik kaynak
kodlu yazilimlarin kullanilmasi konusunda
farkindalik ve tesvik calismalari yapilacaktir.

BT Tesvikleri:

TBD biinyesi ve onciliginde “Bilisim Kulucka
Merkezi” olusturularak, genc bilisimciler ile melek
yatirimcilarin bir araya getirilmesi saglanacak,
genc girisimcilerin desteklendigi bir ekosistem
olusturulacaktir.

BT alaninda hibe projesi yazan firmalarin
akreditasyonu ile ilgili standartlar olusturulmasi
ve akreditasyon yonetmeliginin cikartilmasi
saglanacaktir.
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Bilisim tesvikleri ve yatirim
havuzlari konusunda
farkindalik yaratmali

Ar-Ge ve inovasyon projeleriicin ihtiyac duyulan kulucka merkezlerinin
hibe fonu ile kurulmasinin saglanmasina iliskin calismalarin yapilmasi

gerekiyor.

Ulusal Bilisim Kurultayi'nda,

3 1 TBD Sayisal Gindem 2020

m kapsaminda calismalarina devam
eden Bilisim Tesvikleri ve Yatirim Havuzlari
Grubu, sektoriin sorunlari ve ihtiyaclarini
tartisti. Bilisim Tesvikleri ve Yatirnm Havuzlari
Grubu; konunun aktorleri, ihtiyac sahipleri ve
STK'lari bir araya getirip mevcut durum tespiti
ve yapilacak calismalar Gzerinde durdu. Amaci
farkindalik yaratip yararlanicilarin siirece katki
vermelerini saglayacak ortamlar yaratmak olan
grup, ihtiyaclarin dogru analiz edilip, Tirkiye'de
bilisim alaninda yapilacak Ar-Ge ve inovasyon
desteklerinin dogru kanallarla aktarilmasini
saglamaya calisiyor.

Kurultay sirasinda yapilan oturumda ana
cercevede acilis konusmasini TUBITAK
Uluslararasi isbirligi Daire Baskani ve Horizon
2020 Ulusal Koordinatoriu Hakan Karatas yapip
ana hatlariyla Avrupa Birligi (AB] ile paralelde
Tirkiye icin mevcut durumu ve verilen destekleri
acikladi. Konunun devaminda Destekler ve
Tesvikler Sorumlusu Ebru imamoglu, proje
odulleri ve projede verilen diger odiller
hakkinda kapsamli bilgi aktardi.

Turkiye'de Kalkinma Ajanslari arasinda ilk defa

2015 OCAK

Bilgi Toplumuna Déniisiim ve Bilgi iletisim
Teknolojileri Mali Destek Programi aciklayarak;
bilisime Gnem verdigini gésteren izmir Kalkinma
Ajansi (IZKA] Planlama, Programlama ve
Koordinasyon Birim Baskani Murat Celik,
bilisime yonelik tesvikler nasil olmasi konusuna
aciklik getirdi.

Oturumda IZKA tarafindan desteklenen Pikotek
firmasinin gelistirdigi “Etkin Enerji Yonetim
Sistemi” konulu uygulamasini, firma sahibi
Tolga Bozdag, basari oykisiini olarak anlatti.
Projenin tasarlanmasi asamasindan baslayarak,
ajansa sunulmasi, karsilasilan durumlarin
degerlendirerek, 1ZKA ile projenin yiiriitiilmesi,
proje kapsaminda firmanin kazanimlari ve
hangi konularda tecribe sahibi olduklari ve
sonuclarina kadar ayrintilari panel katilimcilar
ile interaktif olarak paylasti. Ayrica projenin
devaminda surdurulebilirlik adina farkli destek
ve tesvik basvurulari ile devam edecekleri ve
bundan sonraki asamada yerli Uretim konusuna
odaklanacaklari da ekledi.

Basari oykilerinden bir digerini de Pera
EEMEA Danismanlik sirketinden Esra Okumus
konusmasinda yer verdi. Projelerin basarili
olmasi icin uygulanacak ve halihazirda
Avrupa’da bircok bilisim projesinin basarisini

saglayan “Growth Accelerator” metodolojisinden
s0z edip ornekler verdi. Bu metodoloji ile
beraber, IT firmalarina saglanacak onemli bir
blyumeyi hedeflediklerini belirttiler.

Bilisim Tesvikleri ve Yatirim Havuzlari grubu
ayri bir panelde de konunun diger aktorleri ile
bir araya geldi. Ankara Kalkinma Ajansi'ndan
Program Yonetim Birimi Sorumlusu Siileyman
Islamoglu Ankara'da konuya bakisi ve yapilan
uygulamalara yer verdi. Bu gune kadar bu
konuda verilmis destekler ve Ankara 0zelinde
bundan sonra devam edecek desteklere degindi.
Kiiciik ve Orta Olcekli Isletmeleri Gelistirme

ve Destekleme Idaresi Baskanligi (KOSGEB)
Baskan Yardimcisi Yusuf Keskin onimuzdeki
donem yapilacak hizmetlerden ve aktarilacak
desteklerden bahsetti ve salondaki genc
katilimcilarin nasil desteklenebilecegini ve neler
yapmalari gerektigi konusunda bilgiler verdi.
Yazilim Sanayicileri Dernegi (YASAD) temsilcisi
Ertan Barut, Turkiye'de uzun zamandir YASAD'in
yaptigi calismalari, yazilim ihracati acisindan kat
edilen mesafeyi ve daha yapilmasi gerekenleri
paylasti. YASAD'In sektore verdigi katkiyi,
bundan sonra yapilmasi gereken calismalari
ozetledi.

Bilisim Tesvikleri ve Yatirim Havuzlari Grubu;
gruba katki vermek isteyen gonulli katilimcilar
ile calisma grubunun hedefleri ne olmali,

nasil calismalara yer vermeli konulari tartisti.
Katilimci profili hem konunun aktorleri, kamu
sektori ve ozel sektorden konuya ilgi duyan ve
katki vermek isteyenlerden olusmasi calistayi

daha verimli kildi. Genis katilimci grubu

uzun saatler boyu verebilecekleri katkilari ve
dislncelerini anlatma firsatini buldu. Horizon
2020 genis kapsamda ve Bilisim Tesvikleri
Yatirim Havuzlari grubunun hangi asamalarda
farkindalik yaratmasi gerektigi konusunu da
masaya yatirdi. Calisma grubu bundan sonraki
faaliyetlerine ve goruslere kendi platformunda
devam etmek Uzere calistayl kapatti. Kurultay ve
calistay sonuclarini kisaca soyle ozetlenebilir:
Piyasada cok sayida hibe projesi yazma ve
danismanlik hizmeti veren firma var ve Ar-

Ge projeleri yazma konusunda yeterlilikleri
denetlenemiyor. ilgili bakanliklar tarafindan
akreditasyon yonetmeliginin cikarilmasi ve hibe
veren kuruluslarin bu akreditasyonu istemesi
konusunda calismalar yapmak.

Ar-Ge ve inovasyon projeleri gelistirilirken
ihtiyac duyulan kulucka merkezi konusunda ve
genc girisimcilerin tesvik edilmesi ve melek
yatirimcilarla bulusturulmasi, bu kulucka
merkezinin bir hibe fonu ile kurulmasinin
saglanmasi bu konuda bundan sonra gerekli
calismalarin yapilmasi.

Tirkiye'de bilisim tesvikleri ve yatirim havuzlari
konusunda, farkindalik yaratmak icin yapilacak
faaliyetler gerceklestirilecek. Sektor sirketlerine
konularin aktarilmasi ve Dernegin bu konuda
verecegi destek ve koordinatorlik gorevini
ustlenmesi konusu gorusuldu.
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Bulut alaninda belgelendirme
yapmaya yetkili kuruluslar olusmali

Kamu ve kritik 6zel sektor kuruluslarinda bulut odakli bilgi giivenligi
risk analizleri yapilmasi istenirken TBD, TUBITAK ve iiniversitelerin
esgudimunde bulut ve bulut givenligi alaninda kritik arastirma
konularinin saptandigi, bu konulara donuk ulusal arastirma
kapasitesinin tespit edildigi bir rapor yayinlanacak.

P nin 7 ana hedeften
biri olan Ar-Ge ve
Inovasyon Calisma

Grubu’nun alt gruplarindan biri de “Bulut
bilisim” olarak gerceklestirildi. Prof. Dr.
Ali Yazici'nin yonettigi “Bulut bilisim”
calistayinda, “Bulutta Sanallastirmanin
Onemi”, “Kamuda Bulut” ve “Bulut
Guvenligi” konulari irdelendi. Calistayda
dile getirilen 6neri ve sonuclar, “Anlayis ve
Buluta Hazirlik”, “Standartlar”, “Mevzuat
ve Belgelendirme”, “Teknoloji Gelistirme”
ile “Yatirim Ortami ve Tesvikler” basliklari
altinda toplandi:

Anlayis ve buluta hazirlik

-Bulut bilisimin teknoloji ve isletme modeli
olarak iki farkli perspektifi oldugunun
dogru anlasilmasi gerekiyor.
-Universitelerde bulut bilisim konulu
dersler, yuksek lisans ve doktora tezlerinin
sayisi artirilmali.

-Basta kamu kurumlari ve yurt disi ile
baglantili 6zel sektor kuruluslarinda veri
yasam cevrimi analizleri tamamlanmal.
-Basta kamu kurumlari ve kritik ozel
sektor kuruluslarinda bulut odakli bilgi
guvenligi risk analizleri yapilmall.
-Ozellikle KOBI'lerin bulut bilisimi dogru

kullanmak konusunda egitilmesi gerekiyor.

Standartlar

-Kurumlarin ve bulut teknolojisini kullanarak
teknoloji ve Urin gelistiren tim paydaslarin
acik standartlara uymasi ve katki koymasi
saglanmali.

-TSE'nin onaylanmis ISO standartlarini ulusal
standart haline getirmesi ve bu konuda rehber
hazirlamasi gerekiyor.

-Turkiye'den uluslararasi standart
orgiitlerinde (ITU, ISO, ETSI, CEN/CENELC, vb)
daha cok katilim olmali. Bu katilim, finansal
olarak da desteklenmeli.

-Degisik turdeki Hizmet Servisi Anlasmalari
(HSA) icin referans anlasma metinlerinin
olusturulmasi gerekmektedir.

Mevzuat ve belgelendirme

-Ulusal mevzuatlarimiz en kisa sirede Avrupa
Birligi standartlarini yakalamali.

-Turkiye'deki veri merkezi isleticilerinin

basta yaygin de facto standartlar (CSA CCM,
vs) olmak Uizere acik standartlara uygun
belgelendirme icin hazirlik yapmali.

-Bulut alaninda belgelendirme yapmaya yetkili
kuruluslar olusmali.

-Kamu kurumlarinin hangi kamu hizmetleri
icerisinde hangi is ve islemleri 6zel sektor
bulut hizmet saglayicilar Gzerinden

temin edebileceklerine dair envanterler
olusturulmall.
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-Bulut alaninda 6zel sektorin bagimsiz denetciler ve kamu denetcileri ile calismasinin etkin
bicimde gerceklesmesi icin calisma bicimlerinin olusturulmali.

Teknoloji gelistirme
-TUBITAK'In 6zellikle acik standartlara ve acik kaynak kodlu alt yapilara déniik calisan

universite ve ozel sektor paydaslari ile cok tarafli arastirma projeleri ylritmesi veya bu tur
projeleri desteklemesi gerekiyor.

-Bilgi guvenligi ve o6zellikle mahremiyet konusunda teknolojik gelismelere katilim saglanmali.

Yatirim ortami ve tesvikler

-Bulut alaninda yapilacak yatirimlarin, yatirim tesviki almasinin ond agilmal.
-Ozellikle KOBI'lerin bulut temelli hizmetleri kullanmasi icin tesvik edilmesi, mahremiyet
sigortasi mekanizmasinin olusturulmasi gerekiyor.

2015 - 2016 eylem onerileri

-TBD tarafindan TSE ve BTK'nin komisyonlari
ile TUBITAK'in AKASYA ve TUBITAK

B3 projeleri ve Kalkinma Bakanligi,
telekominikasyon servis saglayicilar ve
sektorel yazilim temsilcilerinin esgidimun
saglayan calistaylar dizisi baslatilacak.

-TBD olarak TUBITAK'in {iniversiteler ve dzel
sektor kuruluslari ile bulut konusundaki ortak
calisma ilkelerini yayinlamasi ve mevzuatin
elvermesi durumunda 1511 programi, vb.
uygun bir program kapsaminda destek
mekanizmasini calistirmasi icin gortiismeler
yapilacak.

-TBD esgudimiinde 0zel sektor
kuruluslarimizin Cloud Security Alliance (CSA)
uyeligine yonlendirilmesi ve CSA calisma
gruplarina katilimi 6zendirilecek.

-TBD ve TSE esgudimiinde ITU, ISO, ETSI,
CEN/CENELEC calismalarina katki verilmesi
icin 0zendirici faaliyetler ylrutulecek.

-TBD ve TSE esguidimiinde bulut alaninda
calisan uzman mesleklere dair meslek
standartlari veya mevcut bilisim meslek
standartlarina yapilabilecek eklerin

gelistirilecegi bir calisma grubu olusturulacak.

-TBD, TUBITAK ve liniversiteler esgiidiimiinde

J
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bulut ve bulut givenligi alaninda kritik
arastirma konularinin saptandigi, bu konulara
donuk ulusal arastirma kapasitesinin tespit
edildigi bir rapor yayinlanacak.

-1SO 27K basligi altinda gelistirilen ve bulutla
ilgisi bulunan kritik standartlarin tamaminin
ulusal standart olarak ylrurlige girmesi
hedefine ulasilacak.

-Bulut ve bulut givenligi alaninda danismanlik
veren, belgelendirme hizmeti sunan kamu

ve o0zel sektor kuruluslarina dair hizmet
standartlari olusturulacak.

-Kamu kurumlarinda veri yasam dongusu
analizlerinin nasil yapilacagina dair bir rehber
yayinlanacak.

-Kamu kurumlarinda 6zel sektor bulut hizmet
saglayicilarin hangi kosullar altinda ve ne
sekilde kullanilabilecegine dair bir rehber
yayinlanacak.
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B == = k = - b l k trkiye Bilisim Dernegi'nin (TBD), “Sayisal Giindem 2020" programi cercevesinde 7 ana
uyu Ve rl S I u u n a n a m u p hedefinden biri olan “Ar-Ge ve inovasyon” Calisma Grubu icerisinde yer alan “Biiyiik
Veri Uzmanlik Grubu”nun diizenledigi calistayda, giinimizde olusan “biyik veri”

verilyi paylasmada cekingen

Gecmiste gunluk hayatta ortaya cikan veya uretilen veri, teknolojik kisitlar sebebiyle analiz
edilemezken glinuimuzde bu buyuklikteki veriyi analiz edebilecek teknolojiler hizli bir sekilde
gelistirilip yasantimizi nemli dlciide etkiliyor. Universiteler bu alana temel teskil edecek
konular tzerinde calisiyor, bu alandaki akademik calismalar bilisim sektoriine oldukca anlamli
katkilar sagliyor. Buyuk veri teknolojileri oldukca genis bir alanda uygulanabilmekle birlikte
AB’'nin de etkisi en fazla sosyal aglar, finans ve kamu hizmetlerinde gozlemleniyor.

gindeminde olan
kamu verisinin
yetkilendirme, - Geleneksel veri analizi yontemleri biiyiik veri analizleri icin yeterli degil. Biyiik veri ile ilgili

Calistayda konusulan konular, soru, sorun ve tespitler ile coziim onerileri soyle siralaniyor:

guven[ik ve problemleri cozebilmek icin Matematik, Bilgisayar Bilimleri ve Elektrik Elektronik Mihendisligi
alanlarini iceren bir bakis acisi gerekiyor. Mevcut gelistirilen algoritmalar dinamik veri

o analizinde iyi sonuclar vermiyor. Bilgisayar bilimleri alaninda yetisen dégrencilerin programlama
bag li kalinarak disinda istatistik, sosyal alanlar ve matematik gibi alanlarda da bilgi sahibi olmasi gerekir. Hatta
paylasl lmasina veri analizi ile ilgili disiplinler arasi yliksek lisans veya doktora programlari acilabilir.

yonelik calismalar

gizlilik ilkelerine

-Farkindalik eksikligi var. Yapilan calismalarda bulyik veri ilgili bilinirligin cok az oldugu

yapl_lmall' Turkge goruluyor. Bu alanda kamu ve 6zel sektor blyuk veri uygulamalarini paylasmali ve bu alanda
metinde anlamsal daha fazla etkinlik diizenlenmeli.

aramalar
yapabilen - Veri paylasiminda sikintilar yasaniyor. Biyuk veri alaninda calisma yapanlarin en sik

. karsilastiklari sorun veri elde edememek. Ozellikle kamuda biiyiik verisi bulunan kuruluslar bu
yontemler veriyi paylasma konusunda cekingen davraniyorlar. Kamu verisinin yetkilendirme, givenlik ve
olustu rulmall. gizlilik ilkelerine bagli kalinarak paylasilmasina ydnelik calismalar yapilmali. Bu konu, AB'nin
de glindeminde olan hassas bir konu.

- Turkce diline yonelik cozumler gelistirilmeli. Tirkce dil yapisini anlayan ve Tirkce metin
icerisinde anlamsal aramalar yapabilen yontemler olusturulmatl.

- Biiyiik veriye neden ihtiyacimiz oldugunu iyi belirlemeliyiz. Bliylik veri uygulamalarinda

lilke olarak kullanici tarafindayiz. Oncelikle biiyiik verinin ilgilendigi problemleri belirlememiz
gerekiyor. Machine learning alaninda buyuk veri icin gerekli olan pek cok calisma yapilabilir.
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Kamuda acik kaynak kodlu r
ozellestirilmis yazilimlar '
kullanilmali

" i'lal F NG

Kamu internet siteleri ve ilgili web tabanli cozimleri icin ortak bir Gékhan SEVINDI

sistem olusturulmasi, kamu bulutu altyapisinin kurulmasinda yol

gosterici gorev ustlenilecek. Ulusal Bilisim
3 1 Kurultayi'nda TBD

m Sayisal Glindem
2020 programi kapsaminda,
grubu yoneticisi Gokhan Sevindi
baskanliginda Yeni Nesil Web
Teknolojileri Uzmanlik Grubu
Calistay’i da yapildi.
Calistayda konusulan en oncelikli ve
onemli gorulen bes konu ve tespitler
sunlar:
-Kamu kurumlarinda, ozellestirilmis
acik kaynak kodlu isletim
sistemlerinin kullanilmasi (Linux,
Unix vb.),
Genis Bant ve Hizli internet
stratejisinin gelistirilmesi, bu
kapsamda yapilmasi gereken altyapi
calismalarinin hizlandirilmasi,
Bilisim teknolojileri ile ilgili
komisyonlarin kurulmasi,
yonetmelik ve ilgili standartlarin
belirlenmesi,
Universitelerin Bilgisayar
Mihendisligi, Bilgisayar
Ogretmenligi gibi BT ile ilgili
bolimlerinde Web Teknolojileri
iceren ders mufredatlarinin
artirilmasi,
Bilisim teknolojileri okuryazarligin
artirilmasi, Turkce kaynak
uretilmesi.

En oncelikli ve onemli gorulen 5 2015 hedef

1. Kamu kurumlarinda acik kaynak kodlu yazilimlarin
kullanilmasina iliskin 6n calisma: Halen kamu kurumlarinda
kullanilan yazilim ve benzeri trlnlerin devlete olan maliyeti
(Yil kazinda), bu sekilde devam ederse gelecek yillarda
olusacak maliyet ongordleri, buna karsin acik kaynak kodlu
ozellestirilmis yazilimlarin kullanilmasiyla elde edilecek
yarar /zarar durumu, bu siireci baslatmak icin yapilmasi
gerekenler simile edilecek.

2. Devletin ilgili kurumlari icin yol haritasinin cizilmesi ve
danismanlik gruplarinin olusturulmasi: ilgili kamu kurumlari
ile baglantiya gecilecek, konu hakkindaki diisiinceler
paylasilacak, yapilmasi gerekenlerin anlatilip gerekli
dizenlemelerin yapilabilmesi icin yol gosterici ve danisman
gorevi Ustlenilecek.

3.Kamu bulutu olusturulmali: Kamu kurumlarinin internet
sitelerinin ve ilgili web tabanli cozimleri icin ortak bir
sistem olusturulmasi, bunun icin kamu bulutu altyapisinin
kurulmasi, bu konuda yol gosterici gorev ustlenilip uygun
sistemin onerilmesi ve anlatilmasi saglanacak.

4.Gelecegin bilisimcilerin orta 6grenim mertebesinde tespit
edilmesi: Ozel sektor, tiniversite ve kamu kurumlarinin
katkilariyla, gelecegin bilisim diinyasinda aranacak kriterlerin
belirlenmesi ve bu yonde ilkokul dizeyinden itibaren
farkindalik yaratilarak gelecek neslin bu yone yonlendirilmesi
gerceklestirilecek.

5.Gelecegin bilisim diinyasinda ihtiyac duyulacak ve de
Avrupa dijital ajandasinda belirlenen konularin uzman
gruplarinin olusturulmasi: Olusturulan uzman gruplariyla,
gerekli egitim ve sertifikasyon icin yol haritasi hazirlanacak.
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“Bir robotbilim platform
kurulmasini oneriyoruz”

Robot bilim alaninda standart gelistirme konusunda ciddi bir ulusal
calisma olmadigi belirtilirken bu konuda bir standart gelistirme
komitesi olusturulmasi istendi. Hassas mekanizmalarin yerli Gretimi
icin tesviklerin saglanmasi onerilirken tretimin surdurulebilir
olmasinin 6nem tasidigi vurgulandi.

17112015 0cAK

trkiye Bilisim Dernegi’'nin (TBD)
“Sayisal Glindem 2020” hedefiyle
olusturdugu Ar-Ge ve Inovasyon
Calisma Grubu'nun alt gruplarindan

biri olan “Yapay Zeka ve Robot Teknolojileri”

Uzmanlik Grubu da, 31. Ulusal Bilisim
Kurultayi'nda bir calistay dizenledi.
Calistayda, uzmanlar ozellikle yapay zeka,
robotik ve ilgili alanlarda Universitelerde,
sanayide ve kesisim alanlarindaki durumu
ele alip degerlendirdi.

ODTU Enformatik Enstitiisii'nden Yrd. Doc.
Dr Cengiz Acartirk ve Yrd. Doc. Dr Sinan
Kalkan tarafindan hazirlanan “Yapay Zeka
ve Robot Teknolojileri” Uzmanlik Grubu

Calistay Raporu'nun “Genel Degerlendirme:

Sonuc ve Hedefler” bolimunde ortak
gorusin, Turkiye'nin yapay zeka ve robot
teknolojileri konusunda kisitli sayidaki

alt alan istisna olmak Uzere, diinyadaki
gelismelere uyum gostermekte geri
kaldigi, bu konuda plan ve stratejilerin
gelistirilmesine ihtiyac duyuldugu yoninde
oldugu vurgulandi.

AH KAHA DiLigumn
FUARI

-Universitelerdeki durum

* Tlrkiye'nin yapay zeka ve robotik alanlarinda
AB projelerine katilim ylzdesinin artmasini
hedeflemeli (6lcilebilir hedef].

* Universitelerin arastirma bitceleri 6zellikle
2006 yilindan sonra TUBITAK'In destekleriyle
artis gosterdi, bu olumlu bir gelisme.

Ancak alanda ilerleme saglanabilmesi icin
gelistirilmesi en oncelikli kaynagin insan
kaynagi oldugunu degerlendiriyoruz.

- Yayin kalitesindeki artis yayin
sayisindaki artisa eslik etmiyor, bunu yiksek
arastirmaci kalitesiyle saglayabilmemiz
mumkin olabilir.

- Ozellikle doktora calismalari

icin yurtdisina 6grenci gonderme
mekanizmalarinin etkili bicimde calismasi
gerekiyoruz.

* ABD’deki NSF'in NRI, AB'nin ERS isimli
programlarina benzer bicimde TUBITAK'in da
ylksek riskli, dogrudan tretimi hedeflemeyen
arastirma projeleri icin destek saglamasinin
yapay zeka ve robotik alanlarinin gelisimine
onemli katki saglama potansiyeli bulunuyor.
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Sanayi bakis acisiyla mevcut durum

* Ozellikle savunma sanayisinde kullanilan
teknolojilerde temel yapi taslari (6rn.
malzeme) yurtdisi bagimli. Hassas
mekanizmalarin yerli Uretimi icin tesviklerin
saglanmasi gerekiyor. Uretimin siirdiiriilebilir
olmasi da onem tasiyor. Benzer bir bagimUllik
algilama sensor sistemleri icin de s6z konusu.
Ozellikle otomotiv alaninda iic boyutlu
algilama sensorlerinin yerli Uretimi tesvik
edilmeli.

* Robot bilim alaninda standart gelistirme
konusunda ciddi bir ulusal calisma yok. Bu
konuda bir standart gelistirme komitesi
olusturulmali.

Her iki alana (akademi ve sanayi) ortak
degerlendirmeler

* Elektronik ve gomdld yazilimlarin
tretimdeki (6rn. otomotiv tGretimi) payinin
artmasi ozellikle yapay zeka alaninda yazilim
gelistirme konusunda insan kaynagina duyulan
ihtiyaci one cikariyor. Bu kaynagin erken
seviyede altyapisinin hazirlanmasi gerekiyor.
-ilk ve ortadgretimde robotik egitimin
gerceklestirilmesi, bunun yaninda egitimin
robotik sistemlerle desteklenmesi konusunda
girisimlerde bulunulmali. Bu konuda
Avustralya ornegi iyi bir model olusturulmali.
-insan kaynagi ve Ar-Ge gelistirme konusunda
ozellikle yarismalar dne cikiyor. Yapay zeka

ve robotik alanlarinda ulusal dizeyde yarisma
organizasyonlarinin tesvik edilmeli. Bu konuda
ozellikle ABD deki DARPA modeli drnek
alinabilir.

-Saglik teknolojileri alaninda robot destek
sistemlerinin onumuzdeki yillarda one
cikacagi ongériiliiyor. Ozellikle kaza sonrasi
rehabilitasyon ve yaslanma alanlarinda altyapi
calismalarinin gerceklestirilmesi gerekiyor.
-Universite-sanayi isbirligi konusunda

mevcut proje bltce destekleri 6-12 ay arasi
isbirliklerini 6ngoruyor. Bu surelerin daha
uzun erimli olmall.

2015 OCAK

En kritik konular

Yapay Zeka ve Robot Teknolojileri, AB Digital
Agenda 2020'nin bitce implementasyonu olan
Horizon 2020°de ICT basligr altindaki alanlarla
iliskisi Uzerinden TBD Sayisal Gindem 2020
calismasi ile iliskili.

. Akademi:

-Yapay zeka ve robotik alanlarinda Tirkiye'de
gerceklestirilen yayinlarin gosterdigi su: Yayin
sayis! (ve arka planda desteklerde) artis var,
ama kalitede artis gozlenmiyor.

-Temel problem insan kaynagi: Yurtdisi
doktora desteklerinin gelistirilmesi gerekiyor.
Oneri gelistirilebilir alan.

-AB projelerine katilim cok az, artirilmasi

lazim. Bu bir sonuc, dogrudan midahale
edilemeyebilir bir alan.

-TUBITAK destekleri olumlu, oncelikli alan
olarak yapay zeka ve robotik belirlenebilir.
Oneri gelistirilebilir bir alan.

-Yapay zeka ve robotik egitimlerinin
universiteden alt seviyelere inmesi lazim
(Avustralya 6rnegi var, model olarak
onerilebilir).

J Sanayi:
-Disa bagimlilik s6z konusu, cozilebilir bir
problem degil.
-Insan kaynagi sikintisi yok.
-Alan bazindaki bulgular

Savunma sanayisinde hedeflenen
urinlerde belirsizlik var. Bunlar icin ulusal

stratejiler belirlenmesi lazim. Zor alan.

Otomotivde elektronik ve gomuli
yazilim orani artiyor, buna adaptasyon
gerekiyor. Gelistirilebilir alan.

Yerli algilayici (sensér) sanayisinin
gelistirilmesi lazim.

Saglik sektoriinde az sayida calisma
var (yaslanma ve rehabilitasyon alanlari 6ne
cikiyor). Gelistirilebilir alan.

J Akademi-Sanayi isbirligi icin model
gelistirme ihtiyaci

-Akademide bilgi glincel, implementasyon/
uygulama olanaklari kisitli. Sanayide rin
beklenti sureleri kisitli oluyor. Cozulebilir bir
problem degil.

-Mevcut TUBITAK programlarinda ongériilen
ortaklik modeli ile sureler arasinda
uyumsuzluklar var. Oneri gelistirilebilir bir
alan olabilir.

-Basarisizlik riski yiksek olan projeler,
TUBITAK tarafindan desteklenmeli. Oneri
gelistirilebilir bir alan olabilir (ABD DARPA
modeli, AB'de FET modeli; zor alan).

-Bir robotbilim platform kurulmasini
oneriyoruz. Bunun basarili ornekleri
Turkiye'de baska alanlarda (6rn. otomotiv
sektorinde) kurulmus ve bu alandaki
yonlendirmeyi, onlar saglamis durumda.
-DARPA, Robocup vb. ulusal bir yarisma
dizenlenmesinin bu platformun kurulmasi
kapsaminda da destekleyici bir adim
olabilecegi gorisiindeyiz

-Robotbilim alaninda 6zel proje cagrilari, hem
akademik hem sirket kurmak icin hem de
belirli donanim veya robot turlerini Uretmek
icin gerekli.

Ayrica, Copub kullanma planimiz bulunmuyor.
Calistayda dile getirilen konulari ele alan bir
yayin dusunuyoruz. Dergi olabilir ya da baska
bir yayin mecrasi olabilir.
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Kultur Toplumu Strateji Eylem Plani
hazirlanmali
ve alt eylemleri belirlenmeli

Sayisallastirma Ust Kurulu kurulmasinin yani sira TSE ile ishirligi
yapilarak “Sayisallastirma Standardi ve Yonergesi”nin hazirlanmasi
onerilirken kamu kaynaklariyla sayisallastirilan ve telif hakki
gerektirmeyen bilimsel bilgi disindaki eserlerin Ucretsiz olarak hizmete
sunulmasi istendi.
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“Sayisal Glindem 2020" hedefi
kapsaminda olusturdugu
7 ana oncelikli grupta

olusturulan 40 uzmanlik grubundan biri olan
“Toplum icin BT kazanimlari” kapsaminda
“Kultir ve Sanatta Bilisim Uzmanlik Grubu”
da calismalarini gerceklestirdigi calistayda
degerlendirdi. Kiltir ve Sanatta Bilisim
Uzmanlik Grubu'nun giindeminde 4 eylem (79,
80, 81, 82) bulundu. Bu eylemler; Gorev 79:
Ulusal sayisal kutiiphanelerin gelistirilmesi ve
strdurdlebilir bir finans yapisi kurulmasi; Gorev
80: Kultur ve Sanatta yenilikci endustrilerin
desteklenerek gelistirilmesine BT destegi
saglanmasi; Gorev 81: Dijital sinemaya
gecisin desteklenmesi ile Gorev 82: Kulturel
cesitlilik kapsaminda Gorsel ve isitsel Medya
Yonergesinin uygulanmasi olarak siralaniyor.

Eylemlerin BT ile desteklenmesi sonucunda;
kultur mirasin, kitiphane materyallerinin,
muze objelerinin, arsiv malzemelerinin, kaltur
ve sanat eserleriile gorsel isitsel nesnelerin
sayisallastirilmasi, orijinalinin korunmasi,
gelecek kusaklara aktarilmasi ve hizmete
sunulmasi, farkindalik yaratilmasi, konusunda
uzman insan sayisinin cogaltilmasi, ulusal
erisim platformu olusturulmasi ve Europeana’ya
entegrasyonun saglanmasinin yani sira Turk
kultdr ve sanatinin tanitilmasi, kaltlr turizminin
desteklenmesi ile birlikte lilke ekonomisine
katki saglanmasi hedefleniyor.

“Tlrkiye'deki kiltlr ve sanat eserlerinin
sayisallastirilmasi, toplulastirilmasi ve
erisilebilirliginin saglanmasi” calistayi
“Kultlr ve Sanatta Bilisim Uzmanlik Grubu”
yoneticisi Erdal Naneci'nin Sayisal Gindem
2020 girisimi ve eylemler konusunda yaptigi
acilis konusmasi ile basladi. Yurtdisindan
davetli konusmaci Lizzy Komen (Hollanda
Gorsel Isitsel Enstitiisii, Europeana Proje
Mudird), Avrupa’nin kiltir mirasinin
sayisallastirilmasi ve yeniden kullanimi
konusunda bilgi verdi. Calistaya, davetli
konusmaci olarak; SALT Arastirma’dan
Lorans Tanatar Baruh, ANKAREF'den Erhan
Binici, MIKROBETA’dan Koksal Akin, Kultur
Varliklari ve Mizeler Genel Midurligi'nden
Nurdan Atalan Cayirezmez, Kitiphaneler ve
Yayinlar Genel Midurligi’'nden Hakan Koray
Ozliik, TRT den Fikriye Berker, Telif Haklari
Genel Midurligud’'nden Bilge Kilig, Sinema
Genel Midirligi'nden Selcuk Yavuzkanat,
Design Art'dan Ayse Oren, RTUK'den Doc. Dr.
Hamit Ersoy, MU-YAP'dan Asli Devrim Ugurlu
Yilmaz, IBB Kiitiiphanesin'den Selcuk Aydin
katildi. Calistaya ayrica; Kiltur ve Sanatta
Bilisim Uzmanlik Grubu uyeleri ile STK, kamu,
universite ve sektor firmalarindan katilanlar
katki verdi.
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Calistayin 2015 hedefleri

Yaklasik bir yildir grup tyelerinin yapmis
oldugu calismalar ve calistaydan alinan geri
donusler sonucunda oncelikli olarak 2015
yilinda gerceklestirilmesi amaci ile 5 hedef
belirlendi. Bunlar soyle siralaniyor:

-Sayisallastirma Ust Kurulu kurulmali
(Cumhurbaskanligl, Basbakanlik veya

Kultir ve Turizm Bakanligi sorumlulugunda
kurulmasi diustnulen bu kurulda ilgili tim
kurum/kuruluslarin uzmanlari yer almali).
TSE ile isbirligi yapilarak “Sayisallastirma
Standardi ve Yonergesi“nin hazirlanmali. Her
kurum farkli yaklasimlar ile sayisallastirma
yapip ortak bir yaklasim sergileyemiyor.

Bunun sonucunda miukerrer kayitlar olusarak
kaynaklar etkin ve verimli kullanilamiyor.
Kultur ve sanat eserlerinin sayisallastirilmasi
ve hizmete sunulmasi ile ilgili kriterler kurul
sorumlulugunda olmali. Ulkemizde kiitiphane
materyali, mize objeleri, arsiv malzemeleri ve
gorsel isitsel eserlerin sayisallastirilmasina
yonelik tim kdlturel bellek kurumlarini
kapsayici standartlarin gelistirilmesine ihtiyac
var.

-Kamu kaynaklari ile sayisallastirilan ve telif
hakki gerektirmeyen bilimsel bilgi disindaki
eserler (gazete, dergi, kitap, resim, fotograf,
gorsel isitsel malzeme], licretsiz olarak
hizmete sunulmali (6ncelikli olarak 6ksiiz
eserlerin sayisallastirilmasi ve paylasilmasina
6zen gosterilmeli).

Akademisyen ve vatandaslarin gecmisten
gintmuze ulasan kiltir mirasimiza
erisiminin kolaylastirilmasi, AB'nin finanse
ettigi projelerde Avrupa’nin kdltdr mirasinin
Europeana’da bir araya getirilmesi ve herkesin
erisimine acilmasi hedefleniyor. Bircok dinya
ulkesinde bu tur eserlere Ucretsiz erisim
saglaniyor.

2015 OCAK

-Osmanlica OCR ile ilgili calisma yapilmali
(Kelime islemci ortamina aktarilarak tarama
yapma olanagi). Osmanli'dan glinimize
kadar gelen binlerce eser bulunuyor
(Tirkiye, Avrupa, Balkanlar, Ortadogu, Afrika
vb.). Sayisal imajlarda yer alan Osmanlica
karakterler otomatik olarak tanimlanmali,
dizenlenebilmeli ve yazili metin haline
cevrilmeli. Osmanlica karakterlerin otomatik
olarak tanimlanmasi ve diizenlenebilir yazili
metin haline cevrilmesi, arastirmacilar icin
devrim niteligindedir.

-Kiltir Toplumu Strateji Eylem Plani
hazirlanmali ve alt eylemleri belirlenmeli.
Finansal kaynak planlamasi yapilmali,
sayisallastirma sireclerinin sektorel

olarak maliyet analizleri standartlara gore
belirlenmeli ve bu maliyet analizlerine
istinaden finansal kaynak olusturma modelleri
olusturulmali. Maliye Bakanligi, RTUK,
TAPDK, DOSIM ve benzeri kurumlar ile ortak
platformda calismalar yapilmal.

-Kiltlr ve sanat alaninda gerceklestirilecek
sayisallastirma ve yazilim ihalelerinde bilisim
altyapisi ile ilgili hazirliklarin baslatilmasi
gerekiyor. Bu alanda kurum ve kuruluslarda
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aranacak yetkinlik kriterleri
belirlenmeli, Sayisal Gindem
kapsaminda ele alinan 4
eylem ile ilgili mevzuatlar,
AB’ye uygun olarak
dizenlenmeli.

10. Kalkinma Planinda 396,
397, 409. maddelerde soz
edilen kamu kurumlarinin
BIT alimlarinda etkinligini
artirmak uzere ilgili

ihale mevzuatinin gozden
gecirilmesi konusunda
calismalar yurdtiulmeli.

Kilturel varliklarin sayisal
verilerinin saklanabilmesi,
sunulabilmesi,
yedeklenebilmesi ve veri
guvenliginin saglanabilmesi
amaci ile e-devlet
altyapisindan yararlanilmasi
konusunda gerekli girisimler
baslatilmali.




Evde bakim teknolojilerini
icerecek sekilde teletip
hizmetleri genisletilmeli

Saglik bilgilerinin gizliligi, giivenligi ve mahremiyetini saglamaya
yonelik yonetmeligin hazirlandigi bildirilirken sagliktaki buytk verinin
kalitesinin iyilestirilmesine yonelik metodolojilerin saptanmasi istendi.

“Sayisal
Gindem
2020" hedefi

kapsaminda olusturdugu 7 ana
oncelikli grupta olusturulan 40
uzmanlik grubundan biri olan
“Toplum icin BT kazanimlari”
kapsaminda “Saglik Bilisimi”
Uzmanlik Grubu'nun calismalari da
degerlendirildi.

Uzmanlik Grubu Yoneticisi Dr.

Nihat Yurt baskanliginda yapilan
calistayda su konular konusulup
tespitlerde bulunuldu:

-Mevcut kurulu Teletip
hizmetlerininin etkin isletilmesi

icin gerekli alt yapi olusturulmasi
gerekiyor. Evde bakim teknolojilerini
icerecek sekilde teletip hizmetlerinin
genisletilmesi yararli olacak. Ayrica
engelliler ve 6zel ihtiyac gruplarina
yonelik teletip hizmetleri onem tasiyor.
- Saglik NET te birinci basamak ve ikinci
basamak entegresyonu saglanmali.
Saglikta biyiik veri (big data) s6z
konusu oldugundan veri kalitesinin
lyilestirilmesine yonelik metodolojiler
tespit edilmeli.

- Saglik verilerinin paylasilmasi ve
kisisel saglik verilerine kisinin erisimi
konusunda calismalar yapiliyor. Nabiz
projesiyle kisi saglik bilgilerinin kiminle
hangi diizeyde paylasacagina karar
vermesi hedefleniyor.

- Hikimet programinda yer alan saglik
turizminin gelistirilmesi calismalarina
katki saglamak tizere Avrupa Birligi (AB)
dizeyinde elektronik saglik kayitlarinin
degisimine yonelik tlkemizin de yer aldigi
pilot proje sonuclari degerlendirilmeli.

- Saglik bilgilerinin gizliligi, givenligi

ve mahremiyetini saglamaya yonelik
yapilan son anayasal degisiklik dikkate
alinarak gerekli birincil ve ikincil
mevzuat dizenlemeleri yapilmali. Saglik
Bakanliginda konu ile ilgili yonetmelik
hazirlandigi ve Basbakanliga gonderildigi
bilgisi alindi.

2015 hedefleri
-Evde bakim
teknolojilerini iceren
teletip hizmetleri
arastirilmali:
Yaslanan nifus ve
kronik hastaliklarin
artmasi nedeniyle
evde bakim
teknolojilerini
icerecek sekilde
teletip hizmetlerinin
gelistirilmesi
gerekiyor. Ayrica
engelliler ve ozel
ihtiyac gruplarina
yonelik teletip
hizmetleri onem kazaniyor.

- Saglik turizmine yonelik elektronik saglik kayitlarinin
degisimi icin yapilan pilot proje sonuclari arastirilmali:
AB’den ulkemize gelen ve Ulkemizden AB’ye seyahat
eden vatandaslarin hasta glivenligini saglamak uzere
saglik kayitlarinin etkin degisiminin saglanmasi
gerekiyor.

- Saglik verilerinin kalitesinin artirilmasina

yonelik metodolojiler arastirilmali: Toplanan

blyik saglik verilerinin (big datalkalite yoninden
degerlendirilmesine yonelik metotlarin belirlenmesi
gerekiyor.

- Guncel gelismeler dogrultusunda mevzuat
dizenlemeleri konusunda arastirma yapilmali: Saglik
alanindan gizlilik, giivenlik ve mahremiyet alaninda
ozel dizenlemelere ihtiyac bulunuyor. Son Anayasal
duzenleme ve kisisel bilgilerinin korunmasi kanun
taslaginin yasalasmasi stirecinde saglik alanina ozel
birincil ve ikincil mevzuat dizenlemelerinin yapilmasi
gerekiyor.

- Horizon 2020°de saglik bilisimi alaninda projelerin
incelenmesi, katilim saglanmasina yonelik farkindalik
yaratilmali: Ulkemizce katilim karari alinan AB Horizon
2020 programi cercevesinde saglik alaninda azami
katki saglamak uzere farkindalik olusturulmasi ve
proje gelistirilmesine yonelik calismalarin baslatilmasi
onem tasiyor. Bu baglamda Horizon 2020 ile ilgili
taraflarin bir araya getirilerek ulusal dizeyde
KamBIB, BIMY ve saglik bilisimi kongrelerinde oturum
dizenlemesi yararli olacak.
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“Tek Nokta Hizmet Duraklar”
uygulanabilir

Vatandaslarin e-devlet konusunda farkindalik seviyesinin istenen
noktada olmadigi belirtilirken kullanici arayizlerinin daha sade olmasi
ve kullanilabilirlik seviyesinin yiukseltilmesi ihtiyacindan soz edildi.

-

Gindem 2020” hedefiyle olusturdugu

Toplum icin BT kazanimlari Calisma
Grubu'nun alt grubu olan “e-Devlet/e-
Yonetisim” Uzmanlik Grubu, “Kamusal Alanda
BT Kullanimi” konusunu irdeledi.

TUrkiye Bilisim Dernegi'nin (TBD] “Sayisal

e-Kimlik

-Yayginlastirma maliyet hesaplari, tim acilar
goz onunde bulundurularak gerceklestirilmeli,
vatandastan alinacak bedeller buna gore
belirlenmeli, yayginlastirma ve uygulamada
basarili tlke ornekleri dikkate alinarak devlet
tarafindan kimlik ve sertifika temini secenekleri
degerlendirilmeli.

-Araylzler standart, herkesin kullanabilecegi
sekilde yalin ve anlasilir olmali.

-Kamu kurumlarinin hizmet modellerinin
cocuklarin algi modeli tUzerinden gitmesi
dusunulebilir.

Yeni yapilara gecisi kolaylastirmak icin
vatandaslarin mevcut sikayet, beklenti ve
memnuniyetini belirleyecek degisik meslek
gruplari ve siradan vatandas olmak Uzere farkli
kitlelere erisen bir anket yapilmasi onerildi.

Ortak altyapi ve standartlar

Kamu Entegre Veri Merkezi toplantisinda hizmet
tabanli mimarinin kamudaki teknik standartlari
belirlenmeli ve beyan edilmeli.

2015 hedefleri

-Hedef kitlesini belirlemek kaydiyla, uzmanlik
grubunun inceledigi eylemlere iliskin

anket vb yontem ile bir arastirma calismasi
gerceklestirilmeli (paydaslarin talep, tercih,
sikayet ve beklentilerinin alinmasi).

-Tek nokta hizmet duraklarina iliskin On
Fizibilite ve Inceleme Raporu hazirlanmali.
-Turkiye'de diizenlenen etkinliklerden 3
tanesinde (panel/calistay) gerceklestirerek
eylemlere iliskin duyuru ve farkindalik
saglanmall.

-Eylemlere iliskin ulusal ve uluslararasi
standartlar incelenip eksikler belirlenmeli.

Sonuc ve degerlendirme

Kamu kurum ve kuruluslarinda vatandaslarin
devletten almakta oldugu bazi hizmetler
elektronik ortama aktarilmis durumda. Calistay
katilimcilarin genel gorusi vatandaslarin
farkindalik seviyesinin istenen noktada olmadigi
yoninde. Ayrica kullanici araytzlerinin daha
sade olmasi ve kullanilabilirlik seviyesinin
yukseltilmesi ihtiyaci, katilimcilarca dile getirildi.
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan
Agustos 2014’te yayinlanan istatistiklere gore,
“Internet kullanan bireylerin orani” yiizde

53,8; “Internet erisimi olan hane orani” ise
ylzde 60,2 oldugu tesit edildi. Hala ylizde 39,8
oranindaki hanede internet erisimi bulunmuyor.
Internet erisimi olmayan hane halkina ya

da erisim olanagi oldugu halde bilgi isleme
araclarini (bilgisayar, tablet, akilli telefon

vb) kullanma deneyim ve bilgisi kisitli olan
vatandaslarin e-Devlet uygulamalarina erisimini
kolaylastirmak amaciyla “Tek Nokta Hizmet
Duraklari” uygulanabilir.

Calistayda ayrica hane halkinin e-devlet
uygulamalari kullanim oraninin arttirilmasi

icin Milli EGitim Bakanligi ile birlikte calisilarak
cocuklarin egitilmesi onerildi. Bilisim
sistemlerini kullanmaya daha yatkin olan
cocuklarin evde biytiklerine ogretebilecegi ya da
onlar adina uygulayabilecegi dile getirildi.
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“Akilli Ulasim Sistemleri - AUS”, TBD “Sayisal
Gindem 2020" hedefiyle olusturdugu “Toplum
icin BT Kazanimlari” Calisma Grubu'nun alt
grubunun dizenledigi calistayda irdelendi.
Ersin Tasci'nin yonettigi calistayda, Tirkiye'de
AUS un merkezi ve yerel yonetimler tarafindan
basarili bir sekilde uygulanabilmesi icin; AUS
paydasi ve tarafi olan kurumlar arasi birlikte

calisilabilirligin artirilmasi gerekliligi vurgulandi.

Yerel yonetimler icin AUS uygulamalarinin
koordine ve denetimi konusunda yetkili bir Ust
otorite olmasi gerektigi belirtilirken akilli ulasim
politikalarinin hazirlanan 2015 - 2019 e-devlet
strateji belgesinde yer almasi konusunda
calisma ve girisimler yapilmasi dile getirildi.
Calistayda su onerilerde bulunuldu:

-AUS veri toplama, degerlendirme ve paylasim
stratejisinin olusturulmasi gerekiyor. [ Acik,
paylasilabilir, yeniden degerlendirilebilir veriler
vs. )

-Akilli ulasimin farkindaliginin saglanmasi

ve faydalarinin icsellestirilmesi icin paydas
kurumlara yonelik egitim/seminer calismalari
didzenlenmeli.

-AUS calismalarinda akademik-kamu-ozel
sektor ve bilisimcilerin bir araya getirilmesi,
AUS problem ve ihtiyaclarini bilenlerle cozim
uretecek bilisimcilerin bir araya getirilmesi
saglanmall.

-AUS toplumsal faydalarinin belirlenmesi,
kurumlara yonelik fayda odakli farkindalik
yaratma calismalari yapilmali.

-ilgili kurumlarda AUS arastirma biitceleri
olusturulmali.

] . @
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-Tirkiye'de AUS endustrisi gelistirilmeli ve
AUS konusunda uretim yapan yerli sanayi
desteklenmeli.

2015 hedefleri

*2015 - 2019 e -Devlet Strateji Belgesi'nde
AUS'un yer almasi saglanmali: TUBITAK ta
hazirlanan 2015 - 2019 e -Devlet Strateji
Belgesi'nde AUS'nin Turkiye genelinde merkezi
ve yerel yonetimler tarafindan oncelikli olarak
giindeme alinmasini saglayacak icerik ve
kapsamda stratejik hedeflerin yer almasi
saglanacak.

* Ulusal Bilisim Kurultaylarinda Yilin AUS
Projesi odulu verilmeli: Merkezi ve yerel
yonetimlerin AUS yatirimlarini tesvik etmek

ve basarili projeleri kamuoyuna tanitmak icin
verilmesi uygun olacak.

* Kurumlar ve yerel yonetimlere yonelik

AUS farkindalik ve fayda egitimleri yapilmali:
Merkezi kurumlar ve yerel yonetimlerin ilgili
veya ilgilendirilecek uzmanlarina yonelik

AUS farkindalik ve bilgilendirme egitimleri
dizenlenecek. AB tesvikleri, 6zel sektor ve diger
kaynaklardan yararlanilarak kaynak yaratilacak.
* AUS ihtiyac sahipleri ile AUS konusunda
uzmanlasan bilisimciler bir araya getirilecek:
AUS ihtiyac sahipleri kurumlarin yoneticileri,
ihtiyac tespitinde bulunan uzman ve
akademisyenlerle; bilisim teknolojileriyle
ihtiyaclara nasil cozim uretilebilecegini bilen
bilisimcilerin birlikte workshop yapabilecekleri
ortam ve etkinlikler olusturulmali.

* TBD'nin UDHB tarafindan 25 Ekim 2014'te
yayinlanan Ulusal AUS Strateji Belgesi'nde yer
alan AUS Turkiye’'de yer almasi saglanmall.




“Kamu kurumlarinda siber
guvenlik farkindaligi yaratilmali”

Siber Milli Savunma Stratejileri Calistayi'nda siber olay yonetiminin
ulusal diizeyde koordinasyonunun dnemine deginilerek, isbirligi
icerisinde siber olaylarin bertaraf edilebilecegi ve zararlarin
onlenmesinin veya azaltilmasinin mumkun olabilecegi belirtildi.

2015 OCAK

vrupa Birligi'nin (AB), “Sayisal Giindem
AZOZO" program kapsamindaki 136 eyleme

uygun 7 ana hedefi kapsayan 40 oncelikli
alana iliskin Turkiye Bilisim Dernegi'nin (TBD],
diizenledigi 33 calistaydan biri olan Siber Milli
Savunma Stratejileri Calistayi'nda, AB Sayisal
Gundem 2020 Guven ve Glvenlik dayanagi
altinda yer alan, UG302-Ulusal Siber Savunma
Uzmanlik Grubu ile ilgili konular tartisildi.
Ulusal Siber Savunma Uzmanlik Grubu
tarafindan yapilan calismalar moderator Ali
Yazici tarafindan katilimcilara 6zetlendi.

Calistay katilimcilari tarafindan; 20 Haziran 2013
tarihinde Bakanlar Kurulu karari olarak Resmi
Gazete'de yayinlanan “Ulusal Siber Glvenlik
Strateji ve Eylem Plani'nin” 6nemli oldugu ancak
uygulama esaslarini detayli olarak kapsamadigi
ve sadece kisa vade eylem planlarini kapsadigi
ifade edildi. Strateji belgesinin uygulama
esaslari, orta ve uzun vade eylem planlarini da
kapsayacak sekilde glincellenmesinin 6nemine
dikkat cekildi.

Calistayda, siber olay yonetiminin ulusal
dizeyde koordinasyon ve isbirligi icerisinde
gerceklestirilmesi ile siber olaylarin bertaraf
edilebilecegi, muhtemel zararlarin 6nlenmesi
veya azaltilmasinin mimkin olabilecegi
belirtildi. Bu nedenle Ulusal Siber Olaylara
Midahale Merkezi (USOM) ve Siber Olaylara
Midahale Ekipleri (SOME) yapilari arasinda
esgudimin saglanmasinin 6nemine vurgu
yapilarak, irtibat noktalarinin olusturulmasi
onerildi.

Siber olaylarla miicadele amaciyla alinacak
teknik ve prosedirel onlemlerin yer aldigi
sureclerin yasal mevzuat calismalari ile
desteklenmesi gerektigi ifade edilen calistayda,
Siber Guvenlik Kurulu ile sivil toplum
kuruluslarinin (STK) ve uluslararasi kuruluslarin
iletisiminin dnemli oldugunun vurgulandi,

Siber Guvenlik Kurulu'nun mevcut yapisi ile

bu iletisimin nasil gerceklestirilebilecegi
sorgulandi.

Calistay sonucunda; kamu kurum ve

kuruluslarinda siber giivenlik farkindaligi
yaratilmasi gerektiginin tzerinde durulurken,
gelismis Ulkelerde oldugu gibi yasal
dizenlemeler, organizasyon yapilari, kapasite
planlama ve yetenek kazanimi basta olmak
Uzere siber guvenlikle ilgili tim sireclerin
tanimlandigi bir cerceve programinin
olusturulmasinin 6nemine deginildi. Calistayda,
siber guvenlik alaninda olgunluk seviyesine
gecisin hizlandirilmasi gerektiginin alti cizilerek,
yerli Uriin ve teknoloji eksikliginin ulusal sevide
siber guvenlik zafiyeti yarattigi, devlet tarafindan
kritik Urin veya teknolojilerin ivedilikle
belirlenmesi ve yerli olarak gelistirilmesi icin
gerekli mekanizmalarin olusturulmasi gerektigi
konularinda gords birligine varildi.

Ulkemizde bilisim suclarinda ilk sirada
kredi karti dolandiriciligi

Ulkemizde bilisim suclari ile miicadele
konusundaki sorunlar oncelik sirasina gore
degerlendirildiginde, ilk sirada kredi karti
dolandiriciligi ile internet ve mobil telefonlar
araciligiyla yapilan dolandiricilik fiillerinin yer
aldigi tespit edildi. En yaygin bilisim sucu olan
bu fiillerin onlenmesine yonelik onlemlerin
ivedilikle alinmasi gerekiyor.

Calistayda oncelik sirasina gore diger temel
sorunlar, bilisim hukuku mevzuatindaki
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eksiklikler, vatandaslarin bilgi ve bilinc eksikligi
olarak degerlendirildi. 2015 ve 2016 yillarinda
s0z konusu sorunlar icin ilgili kurum ve
kuruluslarla temas kurulmasina karar verildi.

2015 hedefleri

- Bilisim mevzuatindaki sorunlarin cozimune
destek saglamak amaciyla Turkiye Blylk

Millet Meclisi (TBMM] catisi altinda calisan

ilgili komisyonlara yonelik bilgilendirme

raporu hazirlanmasi, komisyon uyeleriyle ortak
toplantilar dizenlenmesi 2015 ve 2016 yillari
hedefi olarak belirlendi.

- Ulkemizdeki en yaygin bilisim sucu olan kredi
karti ve internet Bankaciligi dolandiriciligiyla
daha etkili micadele etmek amaciyla Emniyet
Genel Midirlugu (EGM) ve Bankacilik
Diizenleme ve Denetleme Kurulu (BDDK] ile
goridsmeler, bilgi ve goris paylasimlari 2015 yili
hedefi olarak belirlendi.

- Bilisim Suclari ile micadele konusunda yeni
kamu spotlari hazirlanmasi icin ilgili bakanliklar
ve Radyo Televizyon Ust Kurulu (RTUK) ile goriis

2015 OCAK
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paylasiminda bulunmak 2015 yili hedefi olarak
belirlendi.

- Bilisim sucu konulu davalarda bilirkisilik ve
Adli Bilisim Uzmanligi konusundaki sorunlarin
cozuimu icin Universitelerin ilgili fakilte ve
enstitilerinden gorus alinmasi ve konuyla
ilgili toplantilar dizenlenmesi 2015 ve 2016 yili
hedefleri olarak belirlendi.

Katilimcilar

Fikret Ottekin, Seckin Gurler, Burak
Sekercioglu, Selim Sahin Karaca, Atilhan
Miftioglu, Ugur Cagal, Lokman Kesen, Mustafa
Komut, Serdar Sancar, Merve Koylu, Haluk
Aydin, Turker Yilmaz, Murat Peker, Ugur
Akyazi, Yavuz Tepetam, Hiseyin Sakin, Hamza
Kicukkdurtul, Burak Koca, Yilmaz Oztiirk, Oguz
Yilmaz, Gurkan Karabaatak, Alper Kiirsat Unver,
Hasan Tarik Sevik, Bayram Giil, Cemal Gemci,
Ahmet Akkoc, Nurdan Saran, Seda Yilmaz, Altan
Yavas, Mehmet Kabakoglu, Samet Saglik, Omer
Baaser, M Nurullah Emsen, Metin Balci.
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Bilisim suclari konusunda
mevzuat yetersiz

' —

Bilisim suclari konusunda, uluslararasi
isbirlikleri kadar ulke ici kurum ve
kuruluslarin eszamanli aksiyonlarina da
ihtiyac duyuluyor.

2015 OCAK

unya genelinde ve Ulkemizde her gecen giin daha da bliylik onem tasiyan bilisim
suclari ile micadele konusu hem teknolojik, hem de hukuki ve sosyal cozimlere

ihtiyac duyuyor. Disiplinler arasi yapisi nedeniyle diger suc tiirlerine gore daha
karmasik bir yapiya sahip olan bilisim suclari konusunda, uluslararasi isbirlikleri
kadar Ulke ici kurum ve kuruluslarin eszamanli aksiyonlarina da ihtiyac duyuluyor. Konuya taraf
olan kurum ve kuruluslarin fikir alisverisinde bulunmalari oldukca onemli.
Bu nedenle TBD 2020 calisma grubu, “Mevzuat ve Sozlesmeler Cercevesinde Bilisim Suclariyla
Etkin Miicadele Onerileri” konulu bir calistay diizenlemeyi uygun buldu.

Cozum onerileri:

Bilisim suclari konusundaki mevzuatin
yetersizligi.

Bilisim suclari ile ilgili mevzuatin mevcut
yasalar icine yerlestirilmesi yonteminin
sorunlara yol actigi dusunuliyor. Bu nedenle
kamu hukuku alanindan cikartilarak ozel
hukuk alaninda degerlendirilmesinin
mucadele acisindan daha etkin olacagi
kanaatine varildi.

Mevcut yasalardaki eksikliklerin
giderilmesi yerine daha kapsamli bir bilisim
suclari konulu yasanin hazirlanmasinin
oneminin vurgulanmasi ve konuyla ilgili olarak
ilgili komisyonlara bilgi verilmesine karar
verildi.

CMK 134. Maddenin bilisim suclariyla
mucadele konusunda yol actigi sorunlar.

CMK 134. Madde ile ilgili olarak emniyet
yetkililerinin onerileri oldu. Kanun maddesinin
yeterince acik olmadigi, 6zellikle stipheliye
imaj kopyasinin teslim edilme zorunlulugunun
AB Ulkelerinde bulunmayan bir uygulama
oldugu vurgulandi.

CMK 134. Madde ile ilgili
degerlendirmelerin meclis komisyonuyla
paylasilarak kanuna eklenecek ek maddelerle
sorunun giderilmesinin saglanmasina karar
verildi.

Bankalarin uyguladigi sizma testlerinin
yetersizligi.
Bankalarin yaptirdigi sizma testlerinin

yeteri kadar guvenli olmadigi vurgulandi.
Cevrimici bankacilik gliivenligi konusunda
Emniyet Genel Midurligiu (EGM) ve Bankacilik
Dizenleme ve Denetleme Kurumu (BDDK]
arasinda ishirligi yapilmasi gerektigi kanaatine
varildi.

Sizma testlerinin daha sik araliklarla
yapilmasi ve uluslararasi standartlar
cercevesinde uygulanmasi icin BDDK ya gorus
iletilmesine karar verilmistir.

Medyanin olumsuz etkileri ve kamu
spotlarinin yetersizligi.

Bilisim suclari konusundaki kamu
spotlarinin ve medyada cikan haberlerin
bilisim suclularini zeki ve ustin yetenekli
kisiler olarak gostermesinin sorunlara yol
actigi vurgulandi. Kamu spotlarindaki rol
modellerinin daha belirgin olmasi gerektigi
ve sucluyu ustin gosteren algilardan
uzaklasilmasi gerektigi kanaatine varildi.

Kamu spotlari konusunda RTUK ile
bilgi ve gorus paylasimi yapilmasina karar
verilmistir.

Bilirkisilik ve Adli Bilisim Uzmanligi
konusundaki sorunlar.

Bilirkisilik yetkisi verilecek kisilerin sahip
olmasi gereken nitelik, egitim ve sertifikalar
konusunda daha o6zenli ve AB standartlarina
uygun olcutler belirlenmesi gerektigi
vurgulandi.

Konuyla ilgili olarak Adalet Bakanligi
Adli Yargi Adalet Komisyonu'na gorus
bildirilmesine karar verildi.

e . ®
MTBD Sayisal Giindem 2020 uzman raporlari



Uzmanlik grubu 2015 hedefleri:

Bilisim mevzuatindaki sorunlarin
cozimine destek saglamak amaciyla
TBMM catisi altinda calisan ilgili
komisyonlara yonelik bilgilendirme raporu
hazirlanmasi, komisyon uyeleriyle ortak
toplantilar diizenlenmesi 2015 ve 2016
yillari hedefi olarak belirlendi.

Ulkemizdeki en yaygin bilisim sucu
olan kredi karti ve internet Bankaciligi
dolandiriciligiyla daha etkili micadele
etmek amaciyla EGM ve BDDK ile
goridsmeler, bilgi ve gorus paylasimlari
2015 yili hedefi olarak belirlendi.

Bilisim Suclari ile miicadele konusunda
yeni kamu spotlari hazirlanmasi icin ilgili
bakanliklar ve RTUK ile goriis paylasiminda
bulunmak 2015 yili hedefi olarak belirlendi.

Bilisim sucu konulu davalarda bilirkisilik
ve Adli Bilisim Uzmanligr konusundaki
sorunlarin ¢6ziimii icin Universitelerin ilgili
fakilte ve enstitilerinden goris alinmasi ve
konuyla ilgili toplantilar dizenlenmesi 2015
ve 2016 yili hedefleri olarak belirlendi.

Sonuc ve degerlendirme

Ulkemizde bilisim suclari ile miicadele
konusundaki sorunlar oncelik sirasina
gore degerlendirildiginde, ilk sirada kredi
karti dolandiriciligi ile internet ve mobil
telefonlar araciligiyla yapilan dolandiricilik
filllerinin yer aldigi tespit edildi. En yaygin
bilisim sucu olan bu fiillerin 6nlenmesine
yonelik onlemlerin ivedilikle alinmasi
gerekiyor.

Calistayda oncelik sirasina gore diger temel
sorunlar, bilisim hukuku mevzuatindaki
eksiklikler, vatandaslarin bilgi ve bilinc
eksikligi olarak degerlendirildi. 2015

ve 2016 yillarinda s6z konusu sorunlar

icin ilgili kurum ve kuruluslarla temas
kurulmasina karar verildi.

2015 OCAK

Bilgi sistemlerine yonelik saldirilar, diinya ve Avrupa’da cok artti

AB'ye Uye Ulke ve diger Ulkelerde, sirket, banka ve
kamu sektord bilgi sistemlerine yonelik daha once
bilinmeyen buyuk olcekli tehditler gozlendi.

Bu eylem, bilgi sistemlerine yonelik saldirilara
karsi mucadelenin, yasal girisimlerde dahil olmak
tzere 2010 yilina kadar belirlenmesini, 2013
yilinda da Avrupa ve uluslararasi yasal kurallarin
belirlenmesini amacliyor. Bilgi sistemlerine

karsi saldirilarla ilgili yonetmelik Avrupa Konseyi
tarafindan 22 Temmuz 2013 tarihinde yirirlige
alindi.

Sorun nedir? Siber saldirilar dramatik

olarak Avrupa’da artti

Son yillarda bilgi sistemlerine yonelik saldirilarin
Avrupa ve diinyada cok hizli artis gosteriyor.
Avrupa Birligi'ne (AB] tye Ulke ve diger Ulkelerde,
sirket, banka ve kamu sektoru bilgi sistemlerine
yonelik daha once bilinmeyen biytik olcekli
tehditler gozlendi. Biyuk clcekli ve koordineli
saldirilarin gerceklestirilebilmesi icin uzaktan
kontrol edilebilir kéle bilgisayar aglari (botnet)
yaratilmasi amaciyla kullanilan zararli yazilimlarin
yayginlasmasi endise yaratti. Neden AB eylemine
gerek duyuldu? Siber saldirilara kontrastli AB
capinda hicbir tutarli yasal ve guvenlik yaklasimi
bulunmuyor.

Bu yonerge uye ulkelerin, bilgi sistemlerine
yonelik saldirilarla ilgili olarak gelisen tehdide
yanit verebilmek icin kendi ceza yasalarini
degistirmesini gerektirir. Yasadisi erisim,
sistemlere ve verilere midahalelere cezalarin AB
capinda tutarliligin saglanmasi, siber suclularin
yetenegini azaltarak kisisel verilerin korunmasini
guclendirecek. Dolayisiyla, AB kolluk makamlarina
siber suclarla mucadele icin gelismis araclar
saglanmis olacak.

Yonerge, siber suclari islemekte bir yontem olarak
kullanilan 6zel yazilimlari (BotNets) suc sayan
hikidmler ve ayrica suclular icinde blylk ceza
arttirnmlari icerecek. Yonerge, bilgi paylasimi ve
diger uye Ulkelerin acil yardim taleplerine yanit
verebilmek ve siber saldirilara iliskin istatistiksel
veri toplamak amaciyla bir sistemi uygulamak icin
Uye Ulkelerin operasyonel ulusal temas noktasina
sahip olmasinin saglanmasi icin cagrida bulunur.

Siber saldirilara karsi koruma ve saldiri sonrasi
olusan hasarin giderilmesi isletmelere ylksek
maliyetler getirdiginden, bu girisimin olumlu
ekonomik etki yaratmasi bekleniyor.

Komisyon simdiye kadar ne yapti?

22 Temmuz 2013 tarihinde Avrupa Konseyi
tarafindan kabul edilen “Bilgi sistemlerine karsi
saldirilar Yonergesi”, 12 Agustos 2013 tarihinde
Resmi Gazete’'de yayinlandi.

Komisyon bir sonra ne yapacak?

Yonergenin etkilerini anlamak ve AB genelinde
yumusak bir gecis saglamak amaciyla paydaslarile
birlikte calismak.

Yonergenin uygulanmasini Eylil 2015°te saglamak
ve siber tehditleri izlemeye devam etmek.

Avrupa Komisyonu, Uye devletlerin siber suclarla
ilgili bilgileri paylasmasina daha verimli kanallar
saglamasi icin Ocak 2013 yilinda Avrupa Siber Suc
Merkezi'ni (EC3) faaliyete gecirdi.

Sorun nedir? Siber suclar yelpazesi
giderek biiyliyor?

BT aglari ve son kullanici terminalleri her

turlu tehditlere acik. Bu tehditler, bilgi iletisim
teknolojileri (BIT) kullaniminin yayginlasmasini
engelleyebilir ve vatandaslarin elektronik
haberlesmeye guvenini zayiflatabilir. Siber suclara
giderek artan egilim ve siber suclar konusunda veri
ve istatistiklerin toplanmasi, raporlama ve / veya
paylasma eksikligi, bu zararli faaliyetlerin yikici
potansiyelini genisletebiliyor.

Neden AB eylemi gerekli?

Bu tehditlere karsi etkili miicadele etmek ve
kiresel bagimuligri adreslemek icin liye devletler ve
0zel sektor arasinda, ulusal, Avrupa ve uluslararasi
diizeyde guclu bir isbirligi gerekir.
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Cevrim ici cocuk istismari onemli
bir risk, ulusal bir eylem plani yok

Toplumda bilinc ve farkindalik dizeyinin duslk, ihbar mekanizmalarinin
yetersiz oldugu vurgulanan calistayda, cocuklarin cevrim ici ortamda
korunmasi icin hayata gecirilen diizenlemenin fazla bilinmedigi ve
dizenlemelerin teknik olarak uygulanmasinda sikintilar bulundugu
belirtildi.
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Ulusal Bilisim Kurultayi'nda

3 1 gerceklestirilen TBD Sayisal
m Gliindem 2020 3. Calisma

Grubu'nun alt basligi olarak “Cocuklarin
Cevrim Ici Giivenligi” ve “Cevrimici Hizmetlerde
Ozdenetim” calistaylari, Prof. Dr. Betiil Ulukol
ve Mehmet Ali inceefe tarafindan yonetildi.
Calistaylarda su konular konusuldu ve su
tespitler ortaya konuldu.
Cevrim ici cocuk istismari onemli bir risk. Bu
konuda mevzuat yetersiz, ulusal bir eylem
plani yok. Ebeveynler ve egitimcilerin konu ile
ilgili bilgi duzeyleriyle birlikte toplumda genel
olarak bilinc ve farkindalik diizeyi diisiik. Inbar
mekanizmalari yetersiz. Guvenli internet hizmeti
cocuklarin cevrim ici ortamda korunmasi icin
hayata gecirilmis bir diizenleme olmakla birlikte
bilinirligi fazla degil. Dizenlemelerin teknik
olarak uygulanmasinda sikintilar var. Cocuk
istismarina yonelik ISS, mobil isletmeciler ve
icerik saglayici sirketlerin gonulld katkilari
gerekiyor.

Uzmanlik grubu 2015 hedefleri

-Bir ya da 2 gunlik bir sempozyum ya da calistay
dizenlenmeli: 8 Kasim 2014'te yapilan calistayda
tartisilan konulara daha fazla zaman ayirmak ve
daha nesnel ciktilar elde etmek amaclaniyor. Bu
ciktilarla yol haritasi ve eylem planlari daha da
netlesecek.

-Konu ile ilgili STK’larla calisarak onleme
faaliyetleri programlanmali: STK’larin isbirligi

-_ﬁﬁmnnmql

ile cesitli kampanyalar dizenlenerek cocuklarin
yaslarina ve gelisim ozellikleri dikkate alinarak
bilincli internet kullanimi ve Greme sagligi

gibi konularda bilinclendirme, bilgilendirme
calismalari programlanacak.

- Dijital vatandaslik, dijital okur-yazarlik ve
dijital yeterlik konularina daha fazla onem
verilip Tirkiye'deki medya okur-yazarligi

ve bilisim dersleri bu yonde gelistirilmeli:
Kamu kurumlarinin dijital vatandaslik, dijital
okuryazarlik konularinda verdigi egitimler

ve yaptigi calismalarin yayginlastirilmasi icin
kampanyalar planlanacak.

-Sektorde yer alan ve onleme-bilinclendirme
calismalarina destek olmak uzere etkinlikler
yapan/yapmaya gonilli olan firmalarla

bu konuda isbirligi yapilmali: Firmalarin
cevrimici cocuk givenligini saglamaya yonelik
etkinliklerini desteklemek ve uzmanlik
grubumuzun benzer calismalari icin firmalarin
destegini almak, ortak calisma programlari/
kampanyalar diizenlenecek.

- AB Dijital Gindem 2020 kapsaminda
gerceklestirilen CEO Coalition benzeri bir

yapl, Turkiye'de de olusturulmali: ISS, mobil
isletmeci ve icerik saglayici sirketlerin ticari
faaliyetleri geregi, diizenlemelerin olasi
engelleyici ve/veya daraltici sonuclarini gonilli
olarak Ustlenerek, cevrimici hizmetlerde ya da
cocuklarin cevrimici hizmetleri kullanmalarinda
dolayr kaynaklanacak riskleri en aza indirecek
onlemleri kendilerinin almasi veya aratmasi
saglanacak.

0 uzman raporlari



“Sayisal okuryazarlik icin

a

e-ogrenme yayginlastirilmali

e-Okuryazarlik Calistayi'nda sayisal okuryazarlik icin hayat boyu
ogrenme kavraminin yayginlastirilmasi gerektiginin tzerinde
durulurken, e-devlet servislerinin yayginlastirilarak engellilerin de
kullanabilecegi sekilde katilim saglanmasi gerektiginin alti cizildi.

2015 OCAK

vrupa Birligi'nin (AB) “Sayisal Glindem
A2020" program kapsamindaki 136 eyleme
uygun olarak Turkiye'nin atmasi gereken
adimlara yonelik Turkiye Bilisim Dernegi'nin
(TBDJ, 7 ana hedefi kapsayan 40 oncelikli
alana iliskin diizenledigi 33 calistaydan biri

olan e-Okuryazarlik Calistayi'nda sayisal
okuryazarlik butin yonleriyle ele alindi.

“Sayisal Okuryazarlik” calistayina bu konularda
yetkin akademisyenler ve kamu kuruluslarindan
davetliler katildi. Calistay stirecinde farkli
platformlarda yapilmis calismalar hakkinda
bilgilendirmeler yapilirken, tlkemizde yapilmasi
gerekenlere dair oneriler dile getirildi.
Calistayin acilis konusmasini yapan grup
yoneticisi Ziya Karakaya, TDB bunyesinde
yurdtilen bu calisma dizisinin amaclarini

ortaya koyarak, gelistirilmis olan CoPub sistemi
hakkinda bilgiler sundu.

Calistayda soz alan davetli konusmaci Dr.

Aydin Kolat ise Dijital Turkiye Platform’u
hakkinda bilgi vererek, “Avrupa Dijital Ajandas!”
ile ortaya konulan temel hedefler hakkinda
bilgilendirmelerde bulundu. Ayrica, ODTU ile
birlikte gerceklestirilen “Sayisal Okuryazarligin
Atirilmasi” konulu calistayla ilgili bilgileri
paylasti ve dnerilerini siraladi.

Devlet Personel Baskanligi'ndan Sinan Birengel

de hazirladigi sunumda tilkemizin mevcut
durumu ve Avrupa Dijital Gindem calismalarinin
hedefleri Uzerinde durarak, tUlkemizde bu
alandaki politika eksikliklerinin bulunduguna
isaret etti. Ozellikle kadinlar ve engellilere
yonelik pozitif ayrimcilik yapacak calismalarin
var olmasi gerektigini belirten Birengel, sayisal
okuryazarlik konusunda Tiirkiye Istatistik
Kurumu’'nun (TUIK) verilerine dayanarak mevcut
durumu ve buna bagli problem tespitlerini
paylasti. Bir dizi cozim onerilerinde bulundu.

Davetli konusmaci olarak calistaya katki sunan
bir diger katiimci da Prof. Dr. Ali Yazici idi.
Sayisal okuryazarlik konusunda ozellikle hayat
boyu 6grenme kavraminin yayginlastirilmasi

ve bu alanda e-0grenme gibi teknolojilerin
desteklenerek yayginlastirilmasi gerektiginin
lizerinde durdu. e-icerik konusunda daha fazla
adimlarin atilmasi ve e-devlet servislerinin
yayginlastirilarak, engellilerin de kullanabilecegi
sekilde katilim saglanmasi gerektigine isaret
etti. 1990°lL yillarda her egitim alaninda en az

2 teknoloji dersinin olmasi yoninde kararlar
aliniyorken bunun uygulamada tam yerini
bulmamasinin onemli bir eksiklik oldugunu dile
getiren Yazici, Lizbon 2010 strateji kararlari
cercevesinde lilkemizde “Hayat Boyu Ogrenme”
konusunda bir projenin yliriduginu ve ikinci
etaba gecildigini belirtti.
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Goruslerini paylasan diger calistay katiimcilarinin ortak onerileri de soyle oldu;
J Internet erisimin devlet destekli olarak yayginlastirilmasi, “
] Internet erisiminde diisiik gelirlilere yonelik olarak devletin tesvik edici
politikalar ve tesvikler gelistirerek uygulamaya gecilmesi,

o e-Devlet servislerinin zenginlestirilerek vatandas katiliminin
artirilmasina yonelik politikalarin olusturulmasi ve uygulanmasi,

. e-Devlet servislerinin engellilere yonelik olarak gincel teknolojiler ile
yenilenmesi ve engellilerin e-katilim konusunda yonlendirilmesi,

. Engelliler, kadinlar ve yaslilara yonelik pozitif ayrimcilik yapacak
politikalarin olusturularak hayata gecirilmesi,

o STK ve Belediyeler ile isbirligi icerisinde 6zellikle goriintili medyanin
etkin sekilde kullanilarak ulusal bir e-okuryazarlik seferberligi baslatilmasi,

J Kisisel bilgilerin mahremiyeti konusundaki bariyerlerin ortadan

kaldirilmasina yonelik calismalarin hiz kazanmasi ve guvenilir bir elektronik
ortam yaratilmasi konusunda gerekli yasal dizenlemelerin hayata gecirilmesi,

] e-Ticaret konusundaki en 6nemli bariyerin giiven ve guvenirlik oldugu,
o Vatandaslarin sayisal teknolojileri daha katilimci kullanmalarina yonelik
en onemli bariyerlerin;

Mahremiyet,

Guvenlik kaygilari,

Yetersiz erisebilirlik,

Yetersiz kullanilabilirlik,
Yetersiz sayisal beceri oldugu,

J Bilgi Teknolojileri konusunda Ar-Ge kamu yatirimlarinin artirilmasi

gerekliligi,

o Avrupa’daki calismalardan yararlanilarak “Ulusal e-Okuryazarlik Olcme

ve Degerlendirme Kriterleri”nin olusturulmasi,

. Kamu kurumlarinda hizmetici egitimlerde e-Okuryazarlik konusunda

gelisim saglanmasi,

J Milli Egitim’e bagli okullarda “Veli Bilgilendirme” calismalari

kapsaminda cocuklarin zararli iceriklerden korunmasi ve internetin guvenli N
kullanimi konularinda bilgilendirilmesi sayesinde onemli bariyerlerin asilmasi,

o e-Okuryazar oraninin dncelikle tespiti konusunda ulusal verilerin .
tiretilmesi konusunda TUIK biinyesinde calismalar yapilmasi,

] Farkli seviyelerde e-okuryazar oraninin tespit edilecegi anket

sorularinin ortaya konulmasi ve bu konularda MEB, Universite, belediye, STK
gibi kuruluslarla ortak calisma olanaklarinin aranmasi,

J E-Okuryazar oraninin artirilmasina yonelik calismalarin yapilmasi ve

kadinlara ve engellilere yonelik bir pozitif ayrimciligin uygulanmasi seklinde

ozetlenebilir.

Calistay katilimcilari

Ahmet Cubukcu, Prof. Dr. Ali Yazici, Arzu Alpagut, Dr. Aydin Kolat, Bahadir
Yildiz, Cansu Gokhan, Filiz Mumcu, Funda Koyuncu, Gokcer Gokdal, Hakan
Tuzun, Halil Tekeli, Hikmet Barutcu, M. Bora Sonmez, Nilufer Litfiye Subasi,
Nurhan Sener, Nuran Yardimci,0sman Koroglu, Refia Karaca, Remime
Kocoglu, Sinan Birengel, Zehra Sayin, Ziya Karakaya.
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Video oyun endustrisinde
Turkiye’nin yeri ve rotasi

Oyun sektoriinde var olmak icin ingilizce bilmek sart olmasina
ragmen, bir sekilde Turkce kaynaklar da, Turkce dokimantasyon da
olusturulmall.

konusunda Video Oyun Endustrisinde Turkiye'nin Yeri ve Rotasi Uzmanlik Grubu
Calistay’inda Elif Bugdaycioglu tarafindan Tiirkiye'de Oyuncu Profili konulu 10 dakikalik
sunum yapildi. Ardindan, 30 dakikalik fikir alisverisine acildi.

Q vrupa Sayisal Gindemi'nde bulunan 7 nemli basliktan birisi olan “Sayisal Okuryazarlik”
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2015 hedefleri

Oyun uretimini arttirmak icin ihtiyaclarin belirlenmesi

Turkiye'deki gelistirici profilini gormeli, ihtiyaclarini belirleyebilmeliyiz ki ilerletebilecek
modeller Uzerine calisalim. Bunun icin de yerel kaynaklarla, yerel vizyonla profilimizi
cikarabilmeliyiz. Uretimdeki bilgileri ve istatistikleri gorebilirsek ilerleyebilecegiz.

Kamu kurumlari ile iletisim ve isbirliginin saglanmasi

Oyun endustrisini yerel olarak kalkindiran tlke orneklerinde devlet stratejisi ve hedefleri cok
onemli rol oynuyor. Yerel oyun gelistirme uzmanligimizi arttirabilmek ve gelecek yillara daha
genis kulvarlar saglayabilmek icin ilgili kamu kurumlarini bilgilendirme ile baslayan seri
calismalar gerceklestirilmeli.

Turkce kaynak calismasi _

Oyun endustrisinde rekabetci bir mevcudiyet icin Ingilizce bilme geregi ortada, ancak, oyun
endUstrisi kiltlrini gelistirebilmek ve Ingilizceye hakim olana kadar genclerin sektor giris
esigini rahatlatabilmek amaciyla Tirkce bilgi akisi yapilmasi 6nem tasiyor.

Egitim altyapisi calismasi
Turkiye'de oyun gelistirme Uzerine farkli
egitim yapilarinin sayisi artiyor. Yurtdisi
orneklerin daha detayli incelenmesi,
= -~ Turkiye'de gelistirici ihtiyacina yonelik
: uygun egitim profilinin de belirlenmesini

_ saglayacak. Yuksek lisans modeli disindaki
i .. modellerin de gerceklestirilebilmesiicin

gerekli kurum ve kuruluslar ile calismalar

-+ yurutulebilecek.

- '-'I'I-Il.l 1
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1 _ Sektor iletisiminin aktiflestirilmesi
5 1 { & }i: @ - « Oyunendistrisinde faaliyet gosteren
| = = Kkisi ve kurumlarin birbirinden daha

aktif haberdar olabilmesi icin calistay
serisinin devami onemli bir konu. Calistay
ciktilarinin takibinin artmasi, bilgilerin
daha genis kitleye ve ilgili kuruluslara
sunulmasi, aktif adimlar atilarak hedeflerin
gerceklestirilmesi cok degerli bir gelisim
tablosunu olusturuyor.
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Sosyal medyada vatandas
gazeteciligi tartisildi

Sosyal medya ve internet ortaminin kotuye kullanimi bilincli vatandaslar

vasitasiyla elektronik ticaret ya da elektrik hizmet sunumunda siteler
Uzerinden puanlama yapilarak oto kontrole tabi tutulmali.

“Sosyal medya” calistayinda Moderator Dr.
Servet Yetim, cagrili konusmaci Prof. Dr.
Tekin Memis ve uzmanlar; Okan Emre Elagoz,
Ali Akin, Nuri Guleg, Haci Osman KAYA, Dr.
Cengiz Tanrikulu, Murat Turan,Nazife Ece,
Yasar Baskaya, M.Nurullah Emsen, M.Gokhan
Tan, Remime Kocoglu, Nesrin Celik, Esra
Semen, Duygu Baza, Mustafa Yilmaz, Hakan
Ariduru, Kadir Tekin, Ahmet Tezer, Sedef
Ozkan, Basak Secmen ve Batur Orkun’un
katilimi ile (23 katilimci) gorisleri alinarak
gerceklestirildi.

Istanbul Sehir Universitesi'nden e-ticaret
konusunda uzman olan Prof. Dr. Memis
cagrili konusmaci olarak katilmis olup “Sosyal
Medya-Katma Degere Doniisim ve Hukuk”
basligi ile yaptigi konusmada; gliniimizde
hayatin buyuk bir kisminin sosyal medya da
gectigini, yeni bir dijital nesil yetistigini, her
turld planlamanin bu nesle uygun olarak
dizayn edilmesi gerektigini, is modelleri ve
hayat algilama tarzinin degistigini, bu durumu
katma degere donlstlirmek gerektigini,
bireylerin yeniden problem cozme ve uretime
katkl yapmaya tesvik edilmesi gerektigi, bunun
icin de temel yaklasimin 6zglrlik ortami
olmasini gerektigi, istisnasinin ise kisitlayici
dizenlemelerle ¢coziilmesi gerektigi belirtildi.

Calistayda, Sosyal medya ve vatandas

gazeteciligi; Sosyal medya kisisel verilerin
korunmasi ve 6zel hayatin gizligi; Sosyal

2015 OCAK
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medyanin katma degere donustiridlmesi;
Toplumsal olaylarda sosyal medyanin rolu;
Sosyal medyanin veri madenciligi acisindan
kullanilmasi ve Sosyal Medyada pazarlama
konulari ele alindi.

Katiimcilarin gorusleri de degerlendirilerek
kisa vadede uygulanmak uzere su oneriler dile
getirildi:

-Sosyal medyada vatandas gazeteciligi
kapsaminda, vatandaslari her tirli deger
tasiyan bilgiyi kamuya iletebilmesiicin uygun
bir platform kurulmasi, sorunlarin cozimu icin

gelen talepler analiz edilerek
daha kaliteli ve vatandas odakli
hizmet verilmesi planlanmalidir.
-Internet ortami yasal
dizenleme yerine etik kurallarla
ve dijital vatandaslik bilinci
olusturularak toto kontrole tabi
tutulmalidir.

-Vatandasin dogru bilgeye

kisa zamanda erisimi

icin klasik medya disinda
vatandas gazeteciligi de

tesvik edilmelidir. Ozellikle
demokrasinin daha saglikli

bir sekilde yurutulebilmesi

icin klasik medyadaki basin
hirriyeti kisitltamalarla karsi
vatandas gazeteciligi alternatif
bir haberlesme araci olarak
kullanilmalidir.

-Sosyal medya ve internet
ortaminin kotiye kullanimi
bilincli vatandaslar vasitasiyla
elektronik ticaret yada elektrik
hizmet sunumunda siteler tGzerinden
puanlama yapilarak oto kontrole tabi
tutulmali, mali kalitesiz, yetersiz ya da
aldatici mahiyette hizmet verenler devre disi
birakilmalidir.

-Internet ya da sosyal medya lzerinde
paylasilan bilgilerin dogru bilgiler olmasi
tesvik edilmeli, SSL sertifika Gretme
konusunda kontrol devlet tarafindan yerine
getirilmeli, Yanlis icerik Uretimi bir kisi
mekanizmalar kurularak kontrol altina
alinmalidir.

-Devlet kurumlari sosyal medya hesaplarini

aktif olarak hizmet verme amaciyla kullanmali,
vatandasin yonetime katildiginda daha adil bir
yonetim tarzi hedeflenmelidir.

-Sosyal medya Uzerinden, ya da diger internet
platformlarindan herhangi bir sekilde saldiriya
ugrayan kisilerin haklan koruyabilmeleri

icin online olarak ulasabilecekleri sikayet
mekanizmalari kurulmalidir.

-Sosyal medyanin gercek isimler kullanilmasi
tesvik edilmelidir.

-Bilincli sosyal medya okuryazari yetistirilmesi
hedeflenmeli, oncelikli olarak ebeveynlerin
egitimi, cocuklarin egitimi RTUK, STK ve

MEB koordinasyonu ile saglanmali, ayrica
televizyon dizilerinde ve kamu spotlarinda bu
konu islenmelidir.

-Yeni medya okuryazarligi konusunda gerekli
egitim altyapisi hazirlanmali, Milli Egitim,
RTUK, , iniversiteler ve sivil toplum &rgiitleri
icerigi birlikte olusturmali, bu konudaki egitim
ilkokul cagindan baslayarak universite hayati
boyunca devam etmelidir. Genclerde serbest
tesebbls hirriyetinin gelismesi ve tesviki

icin gerekli altyapilar olusturulmali destekler
verilmelidir.

-Sosyal medya uUzerindeki vergi ve hukuki
sorunlarin cozimu icin gerekli isbirlikleri
gelistirilmelidir.

-Mevcut e-devlet yazilimlari veri madenciligi
acisindan aktif olarak kullanilmalidir.

-5651 sayili yasa yeniden gozden gecirilerek
alinacak kararlar seffaflik saglanmali, idari
birimlerin kullandigi 6zgurlikleri kisittama
yetkisi mahkemeler devredilmeli, uzman
mahkemeler kurulmali, mahkeme kararlarinin
online paylasimi icin mevzuat ve teknik altyapi
kurulmalidir.
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MEB’in cocuklari bilisime
yoneltecek calismasi yok

“Cocuk ve Bilisim Calistayi"nda
cocuklarin bilisimin olumlu ve
olumsuz yonlerini anlayabilmesi

ve ailelerin konu hakkinda
bilinclendirilmesi icin daha cok
uygulamali etkinlik gerceklestirilmesi
gerektiginin alti cizildi.

oneticiligini Gazi Universitesi'nden Doc. Dr. Selcuk Ozdemir’in

yaptigi Cocuk ve Bilisim Calistayi'nda, cocuklarin bilisim

araclariyla olan etkilesimi nasil olmali konusu tzerinde duruldu.

Ender Oztiirk, Betiil Ulukol ve Ozgiir Sariyildiz'in konusmaci
oldugu calistayda, cocuklarin bilisimi uygun kullanimi yoniinde cok az
calisma oldugu belirtildi.

Aileler ve egitimcilere bilisimin olumlu ve olumsuz yonlerinin
gosterilmesi gerektigine deginilerek, Milli Egitim Bakanlgi'nin (MEB),
cocuklarin bilisimi olumlu kullanmasi yoninde calismalar yuritmedigine
isaret edildi. Calistayda su oneriler yapildi:

-Ozellikle okullarda cocuklarin bilisimi daha iyi anlamalart icin etkinlikler
dizenlenmeli,

-Ankara Universitesi'nde yiiriitiilen “Cocuk ve Bilisim” calismalari icin
isbirligi gerceklestirilmeli,

-MEB’e rehberlik edecek tirden ornek uygulamalar gelistirilmeli,

/ -Cocuklarin bilisimin olumlu ve olumsuz yonlerini anlayabilmesi ve

f ailelerin konu hakkinda bilinclendirilmesi icin daha cok uygulamali

P etkinlik yapilmali.
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Ulusal BT standartlari icin ulkemize
ozgu sablonlar hazirlanmali

Kurumlarin birlikte proje yurutmesi ve ortaklasa satinalma konularinin
ele alindigi Birlikte Calisabilirlik Calistayi’'nda, uzmanlik gruplarinin
yeniden sekillendirilmesi gerektigi tespit edildi.

Py
\ % .

trkiye Bilisim Dernegi'nin (TBD),
T"Saylsal Gindem 2020" hedefi

kapsaminda olusturdugu 7 ana oncelikli
gruptan biri olan “Birlikte Calisabilirlik
Calistay”, 31. Ulusal Bilisim Kurultay'inda
2 oturum halinde gerceklestirildi. 3 uzman
grubunun ortaklasa diizenledigi calistayin
moderatorliginid Hakan Demirtel yapti. tarafindan, belge paylasimi ve Kalkinma
Bakanligi bilgi haritasi projesindeki gelismeler
Galten Alir tarafindan, ulusal stratejilerdeki
gelismeler Murat Ince tarafindan aktarildi.

Hedef Grubu Koordinatorid Demirtel, tUm
hedef gruplari, birlikte calisabilirlik hedef
grubunun uzmanlik gruplari ve ilgili eylemleri
hakkinda bilgilendirme yapti. Birlikte
calisabilirlik uzmanlik grubu yoneticisi
A.Nusret Gicld ise mevcut durum ve sorun
alanlarina yonelik bir degerlendirme sunumu
gerceklestirdi.

Calistayin ikinci boliminde sorun alanlari
degerlendirilerek, bunlardan hangilerinin
2015 yiliicinde uzmanlik gruplari tarafindan
calisilabilecegi konulari tartisildi. Buna gore
su konularin one cikarilmasi gerektigi uygun
bulundu:

#

i
-

Toplam 26 uzmanin katildigi calistayin

ilk boliminde, uzman gruplarinin

yeniden sekillendirilmesi gerektigi kisaca
tartisildiktan sonra onemli alanlarda
uzmanlardan ilgili alanlarda glincel konularin
ve gelismelerin aktarilmasi istendi. Bu
asamada mali sistemlerdeki gelismeler

Arif Yildirim tarafindan, akreditasyon ve
belgelendirme ile ilgili gelismeler Osman
Camoci tarafindan, standardizasyon ve bilisim
tedarigi ile ilgili gelismeler M. Umay Akkaya

Standartlasma ve Tedarik; Ulusal BT standart
ve rehber dokimanlari; bu standartlara

uyum icin mevzuat (siirecin icine dahil olmak,
tlkemize 6zgl sablonlarin hazirlanmasil;
Sertifikasyon; Ihale siirecleri; Farkindalik,
egitim (hem tedarikci hem de misteri
acisindan); Olgunluk Modeli, Degerlendirme
Modeli; Kurumsal Mimari ve Semantik /
sirec birlikte calisabilirligi; Sozlik ve ontoloji
calismalari; Surec haritalari, siirec arayuzleri,
surec kataloglari; Kamu hizmet envanterinin

" “Hakan DEMIRTEL
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e-devlet servis envanterine donusturilmesi;
Siyasa ve Kapasite; Strateji ve Planlama:
Kurum SP ile uyumlu BT stratejileri;
e-Donusim birimleri, kadrolari; IK:
Farkindalik ve egitim icin kurum, bolge, yerel
yonetim bazinda etkinlikler; Bilisim projeleri
degerlendirme modeli (ex-ante ve ex-post);
Yatirim programina sunulacak projelerde
mukerrerliklerin onlenmesi, onceliklendirme;
daha onceki calismalarin tzerine devam
edilmesi; Yatirim etki degerlendirmesi;
Kurumsal birlikte calisabilirlik; Idari
sorumluluklar; Her konu icin sorumlu kurum
tespiti ile Kurumlarin birlikte proje yurutmesi
ve ortaklasa satin alma.

2015 hedefi:

-Standartlasma ve tedarik slrecine iliskin
calisma yapilmali

-Kurumsal mimari ve semantik / siirec
birlikte calisabilirligi konusuna iliskin calisma
yapilmal.
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Genisband internet erisimi, temel
hizmet ve hak olarak kabul edilmeli

Bitlncul bir genisband stratejisi olusturulmasi gerektigine dikkat
cekilirken egitim ve saglik hizmetleri icin genisband erisime dayall
uygulama ve cozimlerin tesvik edilmesi onerildi. Calistayda Turkiye'nin
buyuime hedefleriyle ilgili planlamalarina BT yatirimlari ve genisband
erisim hizmetlerin de eklenmesi istendi.

trkiye Bilisim Dernegi'nin (TBD), Avrupa
TBirlig”]i'nin (AB) “Sayisal Giindem 2020”

programina paralel olusturdugu 7 ana
oncelikli gruptan biri olan “Hizli ve Ultra Hizli
Internet Erisimi” Uzmanlik grubunun alt calistay
“Ulusal Genisband Altyapisi” , Hakan Biyiktopcu
gerceklestirildi. Calistayda konuya iliskin sorunlar
saptanip éneriler getirildi. Oncelikle “Genisband”
ve “Ultra Genisband” tanimlari yapildi. ITU ve
OECD’ye gore upload veya download yonlinde
en az birinde 256kbps ve Uzeri hiz, broadband
(genisbant) olarak tanimlaniyor. Ulkemizde artik
ADSL ve 3G, en temel genisband erisim teknolojisi
haline geldi. Bu ylizden 2Mbps ve lizeri genisband
olarak adlandiriliyor. Fiber ve LTE g6z 6niinde
bulunduruldugunda 100Mbps ve Usti hizlar “Ultra
genisband” olarak kabul ediliyor.
Calistayda “Genisband” ve “Ultra Genisband”
konusuna iliskin saptama ve onerilerde bulunuldu:
-Genisband internet erisim hakki temel hak olmali.
Bir haneye giden temel hizmetlerin (elektrik, gaz,
sul icerisine genisband internet erisimi de dahil
edilmeli ve hukuki temel bir hak olarak kabul
edilmeli.
-Bulut teknolojileri bu isin tam gdbeginde:
Genisband ile birlikte degerlendirilmeli,
planlamalar ve hedefler “Bulut”u da kapsayacak
sekilde yurutulmeli.
-Egitim ve saglik hizmetleri icin genisband erisime
dayali uygulama ve cozimlerin gelistirilmesi tesvik
edilmeli, bu sayede verilen hizmetin kalitesi ve
hizinda ciddi artis saglamak mumkdn.
-Sosyal medya kullanimi ve “Nesne’lerin
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Internet’i”, ciddi bir upload hiz ihtiyaci doguruyor.
Ozellikle genc nesil, upload yéniinde interneti cok
daha fazla kullaniyor. Yilksek genc nifus oranina
sahip tlkemizde bu konu daha da 6nem kazaniyor.
Erisim yatirimlarinda artik, DSL gibi upload hizinin
cok sinirli oldugu erisim teknolojileri yerine yliksek
upload hizi saglayan teknolojilerin kullanilmasina
oncelik verilmeli.

-AB’nin “Sayisal Giindem 2020" vizyonunda
genisband internet yatirimlari ile ilgili ongorisu
soyle: AB'nin 2020°ye kadar toplam buyimesine
yuzde 5 ek katki getirerek kisi basi gelirin bin

500 Avro daha fazla olmasini saglayacak bu
calismalar sonucunda dogrudan istihdama 1,2
milyon, dolayli istihdama 3,8 milyon kisilik ek katki
saglanmis olacak. Ulkemizin biiyiime hedefleriyle
ilgili planlamalarina bilisim teknoloji yatirimlari
ve genisband erisim hizmetleri de eklenmeli,
devletimiz ilgili bakanliklara ve kuruluslara bu
hedeflerin uygulanmasini sart kosmali.

-Butuncul bir genisband stratejisi olusturulmali.
Genisband vizyonu denildiginde akla sadece

fiber ve 4G teknolojileri ile bunlarin biytk

sehir merkezlerinde yayginlastirilmasi geliyor.
Genisband erisim teknolojileri bitiin olarak ele
alinmali; sehir, kasaba, koy ve kirsalda egitim,
saglik, tarim vb. alanlarda herkesi ve her sektori
kapsayacak bicimde maksimum verimlilikle

bu teknolojilerin kullanimina uygun politika ve

planlarin gelistirilmesi gerekiyor.

(ANLIGI

-Egitim alaninda genisband teknolojileri dogru
ve etkin kullanilmali: Elektronik icerik ile
elektroniklestirilmis icerik cok farkli sey. Kagida
basili materyaller sadece tek boyutlu bir hizmet
saglarken artik goriinti, ses ve video olarak lc
boyutlu icerik hazirlamak miumkun. Bu teknolojiler
kullanilarak analitik distinme yetisini gelistirici
icerikler hazirlanmali. Bu konu cok onem arz
ediyor cunku analitik disiincenin olmadigi yerde
muihendislik de olmaz, dolayisiyla bilim, teknoloji
ve rekabet gliciinden s6z edilemez.

-Etkin spectrum yonetimi, analizi ve dagitimi
onem tasiyor. Regilatif nedenlerle 2020°de
hizmet veremez duruma gelebiliriz: Regulasyon
tarafinda, sektoriin onlint acacak sekilde, gerekli
dizenlemeler yapilmali. Atil duran spectrum
kullanilmali. TRT'ye ait 170-230 MHz bandi
genisband icin kullanilabilir mi?

-Genisband icin terminal ekipmanlarinda
(Telefon, modem, tablet, SIM kartli cihazlar vb.)
yerli kaynaklar tesvik edilmeli. Yilda 15 milyar
dolar disariya para 6duyoruz. Uygulama ve cihaz
gelistirenlerin tesvik edilmesi ve desteklenmesi
gerekiyor.

-Internet kullaniminin toplumun her kademesine

yayginlastirilmasi icin, Tirkce icerikli yerli sayfalar
ozendirilmeli, artmasi tesvik edilmeli. Internet
kullanimini yayginlastirmak ve kolaylastirmak
amaciyla buna yonelik temel ingilizce 6gretiminin,
egitim kurumlari ve kurslar araciligiyla
verilmesine yonelik calisma yapilmali.

- Eve kadar fiber (fiber-to-the-home- FTTH)
Gigabit PON (GPON) teknolojisi tesvik edilmeli.
Yeni yapilan bina iclerinde bakir yerine fiber kablo
cekilmeli ve PON teknolojisinin kullanilmasi
saglanmali. Bunun avantajlari, “Yiksek hizli
upload icin gerekli altyapi saglanmis olur” ve
“Fiber, bakira gore daha uzun omirli ve saglam”
olarak sayilabilir. Bina girislerine konacak pasif
Splitter’lar ile bina icine dagitilirsa aktif cihazlara
gore cok daha dustk yatirim ve operasyonel
maliyet saglanir.

-4G’ye geciste hala 2G ve 3G devam etmek
zorunda. VoLTE uygulanacak mi? Bununla ilgili
ortak goris ve konsensus olusturulmali.

-Temel servislerin hepsini birden verecek tek
bir cihaz (Home GW) standardi belirlenmeli. Ses,
video, data servisleri icin gereken donanimsal
ve yazilimsal 6zellikleri biinyesinde barindiran
bir kutu tanimlanirsa; bilgisayar, laptop, yazici,
TV, ev sinema ve ses sistemleri vb. cihazlarin

bir adada calismasi saglanir. Boylece hem
gereksiz harcamadan hem de gortinti kirliligi ve
sirekli manuel ayar ve degisiklikleri yapmaktan
kurtuluruz.

-Dijital karasal yayincilik, genisband ust
basliginin altinda yer almali ve birlikte disindlip
planlanmall.

-5G icin tesvik verilmeli: 5G standartlari henliz
olusmadi, simdiden Ar-Ge destegi verilmesi bazi
patent haklarinin Gilkemize kazandirilmasini
saglayabilir.

-Pilot bolgelerde genisband ve ultragenisband
uygulamalarina gecilmeli. Genisband ve ultra
genisband hedeflerinin belirlenmesinin akabinde
secilecek pilot ilce ya da ilcelerde uygulamaya
konulmali.
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BTYK'nin acik veri ile ilgili
karar cikarmasi onerildi

Kamu verisinin paylasilmasinin dcretsiz olmasi istenirken bu kararin
kurumlarin takdirine birakmayacak yonde dizenleme yapilmasi
gerektigine isaret edildi.

2015 OCAK

“Sayisal Glindem
2020" hedefi
kapsaminda

olusturdugu 7 ana oncelikli gruptan
biri olan “Sayisal Tek Pazar”
kapsaminda “Kamu Verilerinin Tekrar
Kullanilmasi: Acik Veri” Uzmanlik
Grubu'nun calismalari ele alindi.
Uzmanlik Grubu Baskani Turhan
Mentes, calistayin acilisinda “Acik
veri” yaklasiminin AB Sayisal Gindem
2020 icerisindeki onemi ve konunun
kapsami hakkinda bilgi verdi. “Kamu
Verilerinin Tekrar Kullanilmasi:

Acik Veri” calistayinda su konular
konusulup tespitlerde bulunuldu:

Leyla Arsan, “Acik Veri” lizerine
calisiyor olmamiza ragmen OGP
(Open Government Partnership)
dyeligi hakkinda bilgi sahibi
olunmadigina dikkat cekti. Mustafa
Afyonluoglu ise OGP Uyeliginin
Basbakanin katilim sagladigi bir
etkinlik vesilesiyle cok hizli gelistigini,
Eylem Plani hazirlandigini ve siirec
icerisinde yeni bir eylem plani
hazirliginin baslatildigini bildirdi.

Verinin ucretlendirilmesi

Mentes “Digital Agenda Action

3'te gecen "..charging’ ifadesi kafa
karistirmaktadir” derken “kamu
verisinin tekrar kullanilmasi” ile “acik

veri“nin farkli olarak ele alinabilmesi gerektigini
belirtti. Arsan ise, Sayisal Ajanda oncesi donemde
ulkelerde farkli Ucretlendirme politikalarinin
oldugunu, tcretlendirmeyi dizenleyen AB
eylemine paralel olarak yeni Bilgi Toplumu
Stratejisi 2018'de kamu verisinin paylasilmasinin
Ucretsiz olmasi geregi yoniinde Kalkinma
Bakanligi'na goris verdiklerini anlatti. Kurumlarin
farkli yaklasimlari s6z konusu olduguna deginen
Turker Akaras, bu kararlari kurumlarin takdirine
birakmayacak yonde diizenleme yapilmasi
gerektigine isaret etti.

Verilerin acilmasi

Orcun Madran, bilimsel calismalar icin proje
destekli yayin ve icerigin acik hale getirilmesinin
saglanabildigini kaydedip Bilgi Toplumu Yiksek
Kurulu (BTYK) kararlari icerisinde acik veri ile
ilgili karar cikarilmasini 6nerdi. Arsan, Istanbul
Buyuksehir Belediyesi'ne bir proje yaptiklarini,
ancak ilgili veriler acilamadigi icin projenin
amacina ulasamadigindan soz etti.

Burcu Bulut, kitiiphanecilik alaninda benzer
tim sorunlarin yasandigini ifade edip “Verilerin
acilmasi konusunda devlet liderlik etmeli ve bu
is devlet eliyle yapilmalidir. Bu yonde politika
olusturulmali, farkindalik yaratilmalidir” dedi.
Bazi verilerin geleneksel yontemlerle kamu

ile paylasildigi kaydeden Biilent Adiglizel,

ancak elektronik olarak talep edilince verinin
paylasilamayacaginin soylendigini, bunun tutarli
olmayan bir yaklasim oldugunu belirtti.

2015 hedefleri

- Acik Veri Bilgi Envanter ve Mevzuat Envanteri
olusturulacak: Ulkemizdeki hayata gecmis ya

da gecmesi planlanmis acik veri uygulamalari,
kisiler ve alanda yurutulen faaliyetler ile ilgili

bilgi envanteri olusturulacak. Acik veri ile ilgili
mevzuata yonelik mevcut durumu incelemek

ve eksiklikleri tespit etmek lzere envanter
olusturulacak.

- Acik Veri Bilisim Odiilleri verilecek: Gelecek yil
gerceklestirilecek kurultayda “Acik Veri Bilisim
Odiilleri” verilmesi saglanacak.

- Uzmanlik Grubunun Uluslararasi Temas Noktasi
olmasi saglanacak: TBD Uzmanlik Grubunun,
uluslararasi kuruluslarca yiritilen programlar
ve yurtdisindaki ilgili STK'lar nezdinde, alanda
etkinlik gosteren yerel STK temas noktasi olarak
tanitilmasi saglanacak.

-Toplantilarda farkindalik yaratilacak: Uzman
Grubu olarak en az 3 toplantiya “Acik veri” ile ilgili
bilgi vermek lizere katilim saglanacak.

- Yerel yonetimler ve kamu kurumlari ile ortak
toplantilar yapilacak: Bir biyliksehir belediyesi ve
bir ilce belediyesi olmak lzere 2 belediye ile acik
veri ile ilgili toplanti yapilacak. 10 kamu kurumuna
yonelik konu hakkinda farkindalik toplantisi
yapilacak.
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Tiiketici-satici/saglayici
dengesi saglanmali

Cok diizenleme olmasinin cok sikinti yasanmasina yol actigi belirtilirken

Turkiye'deki mevzuatin yurtici yerlesiklere yonelik oldugu, sinir
otesi islemlerde tiketicinin korunmasi icin takip ve sisteme dogru

adaptasyonun onemi vurgulandi.

“Sayisal Glindem 2020" hedefi
kapsaminda olusturdugu 7
ana oncelikli gruptan biri

olan “Sayisal Tek Pazar” kapsaminda “Cevrimici
Tuketici Haklari ve Mevzuati” Calistayi de
dizenlendi.

Calistayin ilk bolimunde, ilk olarak Gimrik

ve Ticaret Uzmani Ozden Yavas, 6502 sayili
Tuketicinin Korunmasi Hakkinda Kanun ve ikincil
mevzuat kapsaminda cevirim ici tiketici haklarina
iliskin bir sunum yapti. Daha sonra Gimriik ve
Ticaret Uzmani Fatih Okay, 6563 sayili Elektronik
Ticaretin Dizenlenmesi Hakkinda Kanun
kapsaminda cevirim ici tiiketici haklarina iliskin
bilgi aktardi. Ardindan Bilisim Basuzmani Giines
Koca, 5809 sayili Elektronik Haberlesme Kanunu
ve ikincil mevzuat kapsaminda cevirim ici tiketici
haklarina iliskin bir sunum gerceklestirdi.

Yapilan sunumlardan ilgili kamu kurum ve
kuruluslarinin kendi mevzuatlarinda AB
miktesebatina uyum sagladiklari anlasildi. Son
olarak Av. Umit Kara, cevirim ici tiiketici haklarini
dizenleyen mevzuat kapsaminda uygulamada
karsilasilan sorunlara iliskin bilgi verdi.

Calistayin ikinci bolumunde de karsilikli gorus
alisverisinde bulunuldu. Bu boliminde tespit
edilen sorun, problem ya da konular:

Avukat Kara, cevrimici tuketici mevzuati
kapsaminda Ticaret Kanunu, BTK Kanunu,
E-ticaret Kanunu gibi kanunlarin yani sira, ticari
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iletisim ile birlikte Reklam Kurulu'na iliskin
duzenlemeler de g6z oniinde bulundurulmasi
gerektigini anlatt.

Malin teslim siiresi ile ilgili satici/saglayici sikinti
yasiyor. 6502 sayili Kanunun 48. maddesinde;
“Satici ve saglayic, tiiketicinin siparisinin
kendisine ulastigi andan itibaren taahhit edilen
sire icinde edimini yerine getirir” hikm yer
aliyor. Satici/saglayici acisindan 6deme onayindan
sonra baslatmak gerekiyor.

6502 sayili Kanun ile 6563 sayili Kanun belge
saklama konusunda celisiyor. 6563 sayili Kanunda
saglayicinin takdirine birakiliyor. Peki, bu durumda
hangi hikidm uygulanacak? Bir diger konu sinir
otesi alisveris. Tuketicilerin sinir 6tesi aldigi
drtnlerin gumrik vergileri 6denecek mi? Mali
engeller ne olacak?

Kara, “Mesafeli sozlesme kavramini
iyi sectik mi? E-sozlesme dedigimiz
zaman TV'de yaptigimiz s6zlesmeler
bunun kapsaminda degil. E-sozlesme
mesafelinin bir alt tird. Bu bakimdan
mesafeli kavramini cok isabetli
buluyorum” dedi.

Okay ise, blylk firmalarda saklama
| ylUkUmlilaginin biyik bir maliyet
getirdigi, kiicik firmalarda ek maliyet
olmadigini soyledi. Maliyet durumunun
goz onlnde bulundurulmasi ticaretin
gelismesi ve yayginlasmasi acisindan énemli.
Tiketici-satici/saglayici dengesinin saglanmasi
gerekir. Yikimlulikler maliyet anlamina
geliyor. Cok diizenleme olmasi ileride cok sikinti
yasanmasina sebep olur.
Bizim mevzuatimiz yurtici yerlesiklere yonelik.
Sinir otesi islemlerde tiiketicinin korunmasi icin
takip ve sisteme dogru adaptasyon 6nemli. (ADR-
ODR] Cevrimici uyusmazlik yontemleri/cézim
konusunda calismalar yapilmali.

Kanun calismalari sirasinda Bankalar Birligi lobi
calismasi yaparken, STK'larin ortada olmadigina
soyleyen Koca, STK’lardan ellerinden gelenleri
yapmalarini istedi.

Tuketicinin cayma hakkini kullanirken sikinti
yasadigini, bu sikintiyi yok etmek icin yeni Kanunla

birlikte tiketici, mal teslimine kadar da cayma
hakkinin kullanilabildigini anlatan Ozden Yavas,
ihlal edilen tiketici haklarini tespit edebilmek
amaciyla belge saglamamaktan 6tiirl ceza
uygulamasi getirilmek istendigini ifade etti.

Tiketici mahkemelerinde bankalar ile ilgili
dosyalarin patlama noktasinda oldugunu kaydeden
Gulsen Kose, 4077 sayili Kanun'un 1995'te ciktigini,
20 yilini doldurmadan yeni bir Kanun yapildigt,
kanun numarasinin degismesiyle biyik bir kayip
olduguna isaret etti. Kése, “AB’de oldugu gibi eski
kanuna ekleme olmaliydi. Bu hukuk kiltiri ve
bilincini olusturuyor” dedi.

Tiketicilerin bilinclendirilmesi yoniindeki
calismalarin yeterli olmadigini vurgulayan Kose,
sosyolojik bir baski yapilmasini, ciddi bir hukuk
otoritesi olusturarak sektore baski uygulanmasiyla
mahkemelere bu kadar yik binmeyecegi binlerce
dosya olmayacagini bildirdi.

“Yeni yasada celiskiler var. Turkiye'deki yargilama
sistemi goz ardi edilmis. AB’deki gibi dosya

sayisi az degil” diyen Kose, tiiketici bilincinin
olusturulmasi gerektigine vurgu yapti.

Seher Cigdem Camurdan, uygulamanin
dizeltilmesinin zarar verecegini, bankalarin bu
is karli oldugu slirece bundan vazgecmeyecegini
belirterek tiketici mahkemelerinde sirecin
hizlandirilmasi onerilerine katildigini ifade etti.
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196

Turkiye'de akilli kentler konusunda
henuz temel hedefler konulmamis
ve stratejiler belirlenmemistir.
Alinan ciddi kararlarin biran

once uygulamaya gecirilmesi,
stratejilerin belirlenmesi,
platformun olusturulmasi, ortak
uygulamalarin gelistirilmesi

icin tesvik edilmesi giindeme
alinmaldir.

I.Nejat Cerci

BT ve Akilli Kentler
Uygulamalari Uzmani,
TBD Ankara Subesi
Yénetim Kurulu Uyesi

Lk caglardan beri insanoglu birlikte
yasamanin mucadelesini verdi. Boylece
tarihsel suirec icerisinde bu birlikte yasam,
bir kent olgusunu olusturdu. Diger adi ile
“paylasimci, “katilimci”, ortak yasam alanlari
belirlenmeye basladi. Bu yasam alanlarinin
seciminde hayati kolaylastirici ve doganin
yararlanici taraflari da etken olmustur.
Insanoglu her zaman yasamini kolaylastirici,
az emekle cok yarar saglayici argimanlari
arayip hayatina gecirmeyi hedefledi ve bu
hedefini ginimuzde de hizla gerceklestirmeye
devam ediyor. Bu argimanlari hayata
gecirirken bireyselligin disinda yerel
yonetimlerle beraber ortak calismalar da
yapagelmistir. Ornegin hizli ulasim sistemleri,
kamu hizmetlerinin hizli seffaf ve dogru
yurutulmesi gibi. Iste bu olgu zamanimizda
kentlerin gelismis teknolojileri de kullanarak
ortak bir akilda yonetilmesini zorunlu hale
getirmistir. Objektif degerlendirmelerde
kentin akilli olacagini hepimiz biliyoruz
ama konuya sibjektif yaklastigimizda
yonetisimin akil, bilim ve gelisen teknolojileri
de kullanmasiyla o kentin akilli yonetildigi
olgusuna varmaktayiz ve boyle yonetilen bir
kentimizi de “Akilli kent” diye tanimlayabiliriz.

Akilli kentlerimizde, temelde en oncelikli
hedef, o kentin tim canlilarinin her olanaktan
en saglikli, en hizli ve givenilir bir sekilde
yararlanabilmesidir.

Gunlmizde artik eski kent yonetiminden daha
cok yeni yonetim tarzina gecilmistir. Nedir
bunlar, ornegin saglik, egitim, kullanilan
enerji ve benzeri yasam sirecleri de artik
kent yonetiminin vazgecilmez birer dgeleri
olmustur. Subjektif olarak kentin akilli
olmasi onun bu sirecleri de kapsayacak
sekilde akilli yonetilmesidir. S6z konusu
akilli yonetimin olmazsa olmazlarindan biri
de bu sirecin her adiminda Bilgi lletisim
Teknolojileri (BIT) en iyi sekilde rasyonel
yararlanmaktir. Ornegin belediyelerle ilgili
vatandasa sunulan burokratik hizmetlerde,
toplu hizli ulasim sistemlerinde, yenilenebilir
enerji sistemlerinde veya atik maddelerin
degerlendirilmesinde gibi.

Gunlmizde kent yonetimleri konusunu
Avrupa Birligi (AB) de cok ciddi eylemlerle

de gindeminde canli tutmaktadir.

Bunlardan bazilari; 43 nolu eylem “Akilli
Kentler Programinin Gelistirilmesi”, 44

nolu eylem “Kent Yonetimlerinde Akilli
Uygulamalarinin Desteklenmesi”, 45 nolu
eylem “Akilli Kentler uygulamalarinda Yasayan
Laboratuar Programlari” gibi ve bu ornekleri
cogaltabiliriz. [ Bu eylemlerle ilgili daha genis
bilgi almak icin Kalkinma Bakanligi 2014-
2018 Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Plani

&Bir makale



Taslagi-http://bilgitoplumustratejisi.org/tr/
doc/8a94819842e4657b01464d5025b80002
linkinden ulasabilirsiniz).

2006 yilinda 45 nolu eylemle ilgili Avrupa
Yasayan Laboratuarlar Agi (ENoLL)
kurulmustur. Akilli kentler cevre alaninda da
onemli kazanimlar saglamaktadir. Avrupa’da
onemli sehirlerin Uyesi oldugu EUROCITIES
tarafindan da akilli kentler icin, en disuk
enerji kullanimi ile en yasanabilir cevreyi
sunabilme vurgusu on plana cikarilmaktadir.
Ozellikle akilli elektrik sebekeleri ve akilli
binalar bu alandaki onemli gelismelerdir.
AB’de tiiketilen elektrigin ylizde 40’dan fazlasi
binalarin aydinlatma, i1sitma ve sogutmasinda
kullanilmaktadir. AB tarafindan topluluk
programlari kapsaminda desteklenen akilli
bina pilot projelerinden ytizde 20 enerji
tasarrufu saglandigi gorilmustir.

Ulkemizdeki kent niifusunun hizli artis
ulasim, enerji, su, saglik, cevre ve givenlik
gibi alanlarda pek cok sorunu da beraberinde
getirmektedir. Bu sorunlarin cozilmesi, kamu
hizmetlerinin iyilestirilmesi ve vatandaslarin
yasam kalitelerinin arttirilmasinda

bilgi iletisim teknolojileri (BIT) destekli
yenilikci cozimler buyuk bir potansiyel
barindirmaktadir. Turkiye'de akilli kentler
konusunda merkezi kurumlarin ve yerel
yonetimlerin cografi bilgi sistemleri (CBS)
tabanli cozimleri bulunmakla birlikte, bu
konuda henuz temel hedefler konulmamis ve
stratejiler belirlenmemistir. Turkiye'de akilli
kent cozimleri ozellikle biylk sehirlerde
basta kentsel hizmetler, ulasim ve su
hizmetleri olmak Uzere cesitli alanlarda
hayata gecirilmeye baslanmistir.

Subat 2013°’te 40 belediye ile yapilan
“Belediyeler Akilli Kent Uygulamalari
Anketi"ne gore, belediyelerde kentsel
hizmetler ve ulasim alanindaki akilli kent
uygulamalari one cikarken, enerji ve su
alanindaki akilli kent uygulamalari daha az

sayida belediye tarafindan hayata gecirilmistir.

Kentsel donlsim surecinde akilli kent
uygulamalari onemli firsatlar sunmaktadir.

Kentsel donlsimun tasarimi, yonetimi ve
slirece vatandas katiliminin saglanmasinda
yenilikci uygulamalarin kullanilmasi

zaman ve maliyet tasarrufu saglamaktadir.
Bu kapsamda akilli kent altyapilarinin
olusturulmasi, yeni insa edilecek binalarda
akilli bina uygulamalarina yer verilmesi gibi
onlemler, yasam standardinin artmasina
katkida bulunmaktadir.

Akilli kent planlamasi icin temel teskil eden
CBS altyapisi Glkemizde az sayida belediye
tarafindan hayata gecirilmistir. Icisleri
Bakanligi'nin 2011 yilinda tiim belediyelerin
ylzde 901 Gzerinde yaptigi e-Devlet Anketi'ne
gore, CBS calismalari belediyelerin sadece
ylzde 3'inde tamamlanmis olup yiizde
14'Unde ise kismen devam etmektedir.

CBS altyapisini olusturacak teknik
kapasitesi olmayan belediyelerin bu konuda
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desteklenmesi ihtiyaci gozlenmektedir. Akilli
sokak aydinlatmasi sistemleri; Bina/konut
enerji yonetimi sistemleri; Akilli elektrik
sayaclari; Akilli elektrik sebekesi; Akilli su
sayaclari ve talep yonetimi; Sizintilarin tespiti
ve onleyici bakim; Akilli parkmetreler ve
ucretlendirme; Filo takibi, bakim, konum
belirleme hizmetleri; Butlnlesik toplu tasima
Ucret odemesi; Kultur ve turizm hizmetleri
Hizmetlere elektronik kanallardan erisim
Acil mudahale ve afet hizmetleri Hava kalitesi
takibi ve Ulasim akilli kent uygulamalari
arasinda yer aliyor (Kaynak 2014-2018
Kalkinma Bakanligi Bilgi Toplumu Stratejisi ve
Eylem Plani Taslagi).

Ulkemizde bu konularda énemli uygulamalar
gerceklestirilmis ve calismalar yapilmistir.
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Ornegin, akilli kentlerin olusumunda halk
ile ortak hareket edilmesi, surdurulebilir
olmasi, kullanilacak tekniklerin alanlarin
belirlenmesi calismalari ve konuyla ilgili
anketlerle geri donisimlerin alinmasi,
akilli sayaclar, toplu tasim ddeme sekilleri,
ulasim sistemlerinde karbon saliniminin
onlenmesi, yakit olarak elektrigin on

plana cikarilmasi, ulasim araclarinin
cevrimici izlenmesi ve sayamadigimiz diger
uygulamalar kamuoyu onunde tartisilarak
eyleme donustirilmektedir. Konunun
bilisim tarafinda ise ozellikle bilisimsizlik
maliyetlerinin ne derece fazla oldugu da
vurgulanmaktadir. Ayrica gindemde olan
konulardan biri de basari orneklerinin
odullendirilmesi ve ornek tesvik etmesi.
Bir diger konu da “Akilli kentler” adi

altinda bir politikanin belirlenip en ust
yonetim kademesinde

hem yaptirimlarin hem de
takibinin yapilmasi, finansal
ihtiyaclarinin en hizli bir
sekilde karsilanmasi,

AB fonlarindan, ulusal
ajanslardan veya diger
fonlardan yararlanilmasi
olanaklarinin arastirilmasidir.
Ozellikle biiyiiksehir
kapsaminda olan ilce
belediyeler ile ortak hareket
edilmesine ve ilce belediyelere
destek verilmesine yon
verecek merkezi yaptirimlari
saglayabilecek yasalarin

bir an once cikarilmasi,

akilli kent bilesenlerinin en
kisa zamanda belirlenip bu
konuda egitimlerin yapilmasi
gerekmektedir. Konu ile

ilgili birlikte calisilabilirlik

adi altinda kamunun ilgili
kurumlari (Icisleri Bakanligi
Yerel Yonetimler Genel
Muiduirldgu, Cevre ve
Sehircilik Bakanligr, Kalkinma
Bakanuligi, Iller Bankasi

Genel Midirligi vb.), sivil
toplum kuruluslari (STK])
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ve O0zel sektor, Belediyeler Birligi ile ortak
calismalar yapilmali ve sureci beraber takip
edebilmelidirler. Konuyu guclendirebilecek
bir oneri, yerel yonetimlerin birbirleri ile
bilgi paylasabildigi elektronik ortamda “Akilli
Kentler Isbirligi Platformu” adi altinda bir
platform olusturulmasi fikri de tartisilabilir.

AB'nin SMARTCITIES programinin iilkemize
bire bir uymasa bile uyarlanacak bir model
olarak ele alinip degerlendirilmesi iyi bir
adim olabilir. Once 30 Biiyiiksehir ele

alinip hazirlanacak bir model cercevesinde
uygulamalara gecilebilir ve sonraki asamada
tum yurt geneline yayginlastirilmasi
yapilabilir. Uygulamalarin her asamasinda
halkin da katilimi sa@lanmall._Ornegin
Kalkinma Bakanligi veya TUBITAK gibi
kurumlarimizin onderliginde 2015-2020
Eylem Plani yapilabilir ve surdurilebilirligi
saglanabilir.[ Benzer bir uygulama Kalkinma
Bakanligimiz tarafindan gerceklestirilmistir)
Kentlerimizi tanitici, 6zellikle turistlere
yardimci olan rehberligin elektronik ortama
aktarilmasina dair uygulamalar ginimuzde
yayginlasmaya baslamis olup konumuzla ilgili
olumlu bir gelismeye ornek teskil etmektedir.
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Bu uygulamanin tdlkemizde de hizla
yayginlasmasina calisitmalidir.

Kentsel donusim uygulamalarini

“Akilli kentler”e gecise bir siirec gibi
degerlendirmek mecburiyetindeyiz. Bu
amacla strateji ve hedefler belirlenmeli,
ornek modeller olusturulmali ve bunlar icin
politikalar saptanmalidir. Bu calismalar
icinde ozellikle CBS ile Kent Bilgi Sistemleri
(KBS) paralel yiritilmeli ve BIT lerden

en ust dizeyde yararlanilmalidir. Bu
surecteki her adim ortak bir platformda
paylasilabilmeli ve ihtiyac duyan yerel
yonetimlere destek verilebilmelidir.
Ayrica engelli vatandaslarimiz icin de BIT
kullanilarak uygun yasam ortamlarinin
yaratilmasi da onemli bir hedefimiz
olmalidir.

Sonuc olarak “Akilli kentler”, bir ihtiyactir,
gelecege donuk bir yasam modelidir.
Kisacasi bu bir siyasetler tstu, devlet
politikasi olarak ele alinmali, en dnemlisi
de siyasi guc her zaman arkasinda durmali
ve surdurdlebilirliginin saglamasina 6zen
gostermelidir.
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Rekabetci olabilmek icin bilime onem veren, yaratici bireyler
yetistirmek gerektigine isaret eden Ataman, “siradan” degil, “kisilerin
farkliliklarina hiirmet eden, otekilestirmeyen” bireyler yetistirilmesi
gerektigi uyarisinda bulundu. Ataman, toplumdan topluma degisen
ortalama zekaya sahip olanlarin, yargilama yapabilen, kendine yeten,
mutlu olabilen, diiriistce para kazanabilen kisiler oldugunu vurguladi.

Arzu Kilic

AADANEM Kurucusu L=
Prof. Dr. Aysegul Ataman:
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Ustun zeka” yerine,
dd A yy - e . . .
mutlu zeka”’nin pesine e o 1 s e Bl

ve Yetenek”, Beynimiz ve Islevleri”, “Bilincsel Yetenekler”, “Ustiin Zeka”, “Mutlu
e i - Zeka" ve “Yaraticilik”...

dusun. e \ Gunumuzde bircok anne-baba ve egitmen, cocuklarin basarisini okuldaki ders durumuna gore

= degerlendiriyor. Yani cocugunuz derslerden diisik puan aliyorsa cocuk basarili degil demek
oluyor bu. Ancak cocuklarin basarisi, sadece puanlardan mi ibaret? Hayir... Her anne-baba,
Ustlin zekali cocuk ister mi bilemem ancak hayatta basari icin Ustiin yetenege/yeteneklere sahip
olmak olmazsa olmaz degil. Zeki, 6zgur dislnebilen, sistematik dislinceyi benimseyen, yaratici,
yenilikci, arastirmaci bireyler yetistirmemiz sart. Peki, bunu nasil basaracagiz?
Bu ay sizler icin Lefke Avrupa Universitesi (LAU) Dr. Fazil Kiiciik Egitim Fakiiltesi Ozel Egitim
Ogretmenligi Boliim Baskani ve AADANEM Ozel Gereksinimli Cocuklar Dayanisma Merkezi
Kurucusu Prof. Dr. Aysegil Ataman ile zeka, zeka testleri ve Ustlin yetenekli cocuklar hakkinda
soylesi gerceklestirdik. 1972'den beri Turkiye'de Ustin yetenekli cocuklar konusunda ilk
arastirmalari yapan ve butin kariyerini tstun yetenekliler Gizerine yapan Ataman, cok sey
biriktirdigini ve biriktirdigini paylasmak istedigini belirtti.

“Anne babalar bilincli ancak bilgisizler” diyen Ataman, ailelerin cocuklarini daha iyi yetistirme
konusunda bilincleri oldugunu ancak bilgi kirliligi ile karsi karsiya kaldiklarini soyledi.
Ogretmenlerin biiyiik bir kisminin tstiin zekali cocuklari asagiya cekip digerlerini ona
yaklastirmaya calistiklarina deginen Ataman, “Sivrilen bir kisiyi cok istemiyoruz. Degisik bir
kilturdz ve yetenekli bizi rahatsiz ediyor” dedi.

Ataman aileler kendi geleceklerini de garantiye almak istedikleri icin toplumda iyi para getiren
mesleklere cocuklarini yonlendirdiklerini anlatip zeka testlerinin cok talep gordigini soyledi.
Zekanin toplumdan topluma degistigine dikkat ceken Ataman, ortalama zekaya sahip olanlarin
yargilama yapabilen, kendine yeterli olan, mutlu olmayi bilen, diirtstce para kazanabilen kisiler
oldugunun altini cizdi.

Aileler Ustin yetenekli cocuklarinin oldugunu 6grendiklerinde yetersizligi olan bir cocugun
ailesinin yasadigi soka benzer bir sok yasadiklarini belirten Ataman, tablet ve bilgisayarin 15
yasa kadar kontrollu kullandirilmasini gerektigini soyledi.

Umarim bu soylesimiz yeni yilda hayata ve cocugunuza karsi size farkli bir bakis acisi kazandirir.
Diiriist ve samimi insan olmanin ayricalikli bir 6zellik oldugu giiniimiizde “Ustiin zeka"li degil
“Mutlu zeka"li cocuklar yetistirmek dilegiyle...
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- AADANEM-0zel Gereksinimli Cocuklar
Dayanisma Merkezi'nin kurulus hikayesi ve
amaclarini kisaca anlatabilir misiniz? Bu merkezi
neden kurdunuz?

-Kurmus oldugum bu merkez, bir egitim ve
danisma merkezi. Merkezimizde 6zel gereksinimli
cocuklar ve ailelerinin egitsel ihtiyaclari
dogrultusunda degerlendirme, danisma ve egitim
hizmetleri sunuluyor.

AADANEM ismi biraz ilginc gelebilir.
Ogrencilerimle diisiindiik merkeze ne ismim
verelim diye. Hem alani kapsasin hem de kulakta
hos bir yanki biraksin. Ogrenciler, “Hocam siz
markasiniz ve o nedenle sizin adinizi koyalim”
dediler. Boylece Aysegil Ataman Danisma Egitim
Merkezi (AADANEM] ismini verdik. Neden gerekli
oldu boyle bir merkez kurmak? Bildiginiz tizere
universitede belli bir noktaya ulasinca devlet
size “Git. Calisma artik, emekli ol” diyor. Bence
en verimli bu donemdir. 2013 yilinda emekli
olmak durumunda kaldim. Cok sey biriktirmistim
ve biriktirdigimi paylasmak istiyordum. Gazi
Universitesi'nde Egitim Bilimleri Béliim Baskani
iken Gorme, Ogrenme Yetersizligi olan cocuklar
icin bir egitim merkezi. GOCEM diye adlandirilan
“Gorme, 6grenme yetersizligi olan cocuklar icin
bir egitim” merkezini kurdum. Bu merkezde bu
isi yapityordum. Aileler cocuklariyla ilgili tavsiye
ve degerlendirmeler aliyorlardi. Aile egitimleri
yapiyorduk. Universiteden emekli olunca aileler
beni bir yerde gormek istedi.

1972 yiindan beri Turkiye'de istiin yetenekli
cocuklar konusunda ilk arastirmalari yapan
kisiyim. Benden once alanimizin kurucusu Mithat

Enc’in yazmis oldugu kapsamli “Ustiin Beyin Giicii”

adli kitap var. Benim hocamdi ve danismanligimi
yapmistir. Onun ayak izinden gidiyorum. Beni bu
alana yonlendiren de o oldu.

6600 sayili yasayi incelemistim. ilk kez
yurtdisina giden 6zel yetenekli cocuklari
incelemistim. Sonra Ankara Fen Lisesi'nde
calismalarim oldu. Ankara’daki resmi devlet
okullarinda Ustiin yetenekli cocuklar Uzerine
calismam var. Bitln kariyerimi tstiin yetenekliler
Uzerine yaptim.

Aileler benden danismanlik yapmami istediler.
Benim de bir seyler yapmam, bir sey acmam
gerekiyordu. Tek bir alan olmaz. Ciinkdi alan
kapsamli. O nedenle 6zel gereksinimli cocuklarin

2015 OCAK

biyuk bir kismina hitap edebilecek bir merkez
acalim dedik. Boylece 2013 yilinin agustos ayinda
bu ise basladik. Merkezi acar acmaz duyan bitun
veliler geldi. Tavsiye eden oldu birbirine.

Ozel egitim dgretmeni yetistiriyorum

Verdigimiz egitimlerde onerdiklerimizi
uygulayanlar mutlu sonuc alinca veli memnuniyeti
artiyor. Veliler memnun olunca da herkes birbirine
soyluyor. Corum’dan, Eregli'den, Istanbul’dan,
Kibris'tan olmak Uzere ulkenin dort bir tarafindan
yogun talep ve ilgi olmaya basladi. Bu arada
Kibris'ta Lefke Avrupa Universitesi Fazil Kiiciik
Egitim Fakdiltesi'nde iddiali bir bicimde 6zel egitim
merkezi kurdum.

Gorme, isitme ve zihin olmak tzere 6zel egitim
ogretmeni yetistiriyorum. En az bir iki alanda
yeterliligi olan 6gretmenler yetisiyor. Bizim
mezunlarimiz 6zel egitim ogretmeni olacaklar.
Kibris'ta 78 6grenci ikinci, 58 6grenci de birinci
sinifta olmak tzere 150 6gretmen adayimiz var.

Bir Kibris'tayim bir Turkiye'deyim. Lefke

-

Avrupa Universitesindeki boliimiimiize Tiirkiye'den
0SYM ile gelen dgrenciler de var, Kibris'tan
gelenler de var. Kibris'takiler bu isi orada
yapacaklar. Henlz Kibris'ta yetersizligi olanlarla
ilgili bir 6zel egitim yasasi yok. Bu konuda planlari
ve programlari olmadigi icin onlara bu konuda
kanun cikmasiyla ilgili destek veriyorum.

Cok yogun calisiyorum. insanin belli
bir yasa gelince bilgilerini paylasmasi
gerektigini disindyorum. Bilgi paylasilinca
gelisiyor. Gelistikce siz de kendinizi daha cok
gelistiriyorsunuz. Yogun calisma tempomda esim
artik beni durduramadigi icin o da bana uydu J

Ankara’daki merkezde hem gelen cocuklari
degerlendiriyoruz hem de denetleme ve disipline
etmeyi bilmeyen anne-babalara bir cocugun
nasil terbiye edilebilecegini ogretiyoruz. Cesitli
egitim programlari veriyoruz. Ayni zamanda
6zglin 6grenme giicligu ceken disleksi (6Grenme
bozuklugu) cocuklar icin program uyguluyoruz.
Onlarin daha yeterli hale gelmelerine yardimci
oluyoruz.

Zihin yetersizligi olan otizm ile ilgili gelen
velilere sicak bakmiyorum. Onlari farkli bir alan

oldugu icin cesitli kliniklere yonlendiriyorum. Ben
daha cok cocuklarin gelisim profilleri tizerinde
duruyorum. Anne ve babadan oykdlerini aliyorum
ve anne-babalar cocuklarini biyitirken neyin
farkindalar?

Cocuklarin bir kismi, okul oncesi donemde
anneanne, babaanne veya bakici tarafindan
biyutiuluyorlar. Anne calisiyorsa sit izni ile
yaklasik bir yil bakabilmistir. Cocuklarin en kritik
donemlerinde anneler yanlarinda degil.

Beyin gelisimi acisindan en kritik yas 1,5 yastir.
1,5-3,00 yas arasi olan bu kritik donemde bir
cocugun kasitli olarak bazi etkilere maruz kalmasi
gerekiyor. Yani tim duyu kanallarini kullanacak
tarzda girdilerin verilmesi gerekiyor.

Anne babalar bilincli ancak bilgisiz
geliyorlar

Biz daha cok “anadan babadan gorme” usuli
gidiyoruz. Tabii bunu kotiilemek icin soylemiyorum
ama yeni gelismeler, daha degisik seylerin
verilmesi gerektigini soyluyor.

Anne babalar bilincli ancak bilgisiz geliyorlar.
Bir seyler yapma ve cocuklarini daha iyi yetistirme
konusunda bilincleri var ama bilgi kirliligi ile
geliyorlar. internet’te cok fazla bilgi kirliligi ve
kulaktan dolma bilgiler var.

Ogretmenler 6zellikle eski 6gretmenler okula
baslamadan hizli okuyan cocuklarin okumamalari
yonlinde anne babalara baski yapiyorlar. “Sakin
okutmayin ve defter kalem vermeyin” diyorlar.
Okumadan gelsin. Isleri zor olur diye. Ucmak
isteyen kelebegin kanatlarini kopartmak gibi bir
sey. Ailelerin blylk bir kismi bunlarin etkisinde
kaliyor.

- Aileler iistiin yetenekli cocuklarinin
oldugunu dgrendiklerinde neler hissediyor,
nasil davraniyorlar? Ustiin yetenekli bir cocuga
sahip olmanin iyi/katii yanlari hakkindaki
degerlendirmenizi alabilir miyiz?

-Ornek verecek olursam gecen haftalarda
bir veli geldi. Herkes “Senin cocugun farkli,
gidip degerlendir” diyormus. Bana geldi,
cocugu degerlendirdim ve “Sizin cocugunuz
Ustiin yetenekli” dedim. “Hayir, olamaz. Kabul
etmiyorum” dedi. “Ister kabul et ister etme ama
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cocugun durumu bu. Ustiin yetenekli ve bazi
alanlarda hizli gelisiyor” dedim. “Peki, ben ne
yapacagim?” dedi. Simdi asagi yukari yetersizligi
olan bir cocugun ailesinin yasadigi soka benzer bir
sok yasiyor aileler. Ne yaptim da basima bu geldi?
Her seyi normal gidebilecek bir cocuk bekler iken
simdi ben ne yapacagim bu cocuga? Ben bu cocuga
yetemeyecegim, ortam sunamayacagim. Ya bu, cok
problem olursa?

Hemen Ustiin yetenekli cocuklarile
eslestirilen onyargilar devreye giriyor. Cocugun
olumluluklarini cok fazla gormiuyorlar.
Hissettikleri bir sok... “Tabii benden olacak ben de
zeki adamim. Bizden farkli bir sey citkmaz” diyor
veli.

Bazi aileler cocugu getiriyor ve cocuklarinin
farkli oldugunu soyliyorlar. Ben bakiyorum her
sey cok normal cocukta. Ama hocam bankanin
reklamini okudu diyor. Logo okumay!i her yastaki
cocuk yapiyor.

Erken okuma icin cocuguna fis calistiran ve
ezberletip getiren annelerle karsilastim. Ozellikle
cocugun etiket almasi icin ugrasiyorlar. Bu
nedenle de zeka testleri cok talep ediliyor aslinda.
Bu cok ayaga distl maalesef. Bircok merkez
aileleri suiistimal ediyor. Onemli olan cocugun
tim gelisim alanlarini desteklemek. Cocugun hizli
gittigi alanlarda onu biraz yonlendirmek lazim.

- Ustiin zeka potansiyeline sahip cocuk ve
genclerde sosyal cevreye uyum sorunlari oluyor
mu? Bu cocuklarin iletisim sorunlari var mi?
Varsa aileleri veya diger insanlarla ne tiir iletisim
sorunlari yasiyorlar?

_ -BuyUk bir kisminda uyum sorunu olmuyor.
Ornek olarak tclinci sinifa giden bir cocugun
annesi sunlari anlatti:

Cocuk satranc yarismasinda cok basarili ve
yarismada besinci, altinci siniflari yenmis. Yedinci
siniflarda berabere kalmis. Herkes bu duruma
harika demis. Cocuk neden berabere kaldigini
soyle aciklamis; onu yenebilirdim ama disindim
ki Uclinci siniftaki bir 6grenciye yedinci sinif bir
ogrencinin yenilmesi zor olsa gerek. O nedenle
berabere kaldim. Bu cocuk empati yapiyor ve
duygusal zekasi cok yiiksek.
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Ustiin zeka potansiyeline sahip cocuklarin
biiyiik kisminda hirs yok

Ustiin zeka potansiyeline sahip bu cocuklarin
biyik kisminda hirs yok. Risk almaktan
cekinmiyorlar. Bunun yaninda cok hirsli olanlar da
var tabii. Hep ben hep ben diyenler...

Uyum sorunu, cocuktan cocuga degisen bir
durum. Eger 6gretmen cok anlayisli degilse ve
cocugun durumunda diizenlemeler yapamiyorsa
arkadaslarina tahammil edemeyen cocuklar
oluyor. Hocam, “Arkadaslarim cok aptalca sorular
soruyorlar” diyor mesela. Bu kadar cocukca soru
sorulur mu diyor. Bunu soyleyen cocugun ilgi
alani fizikte karadelikler. Karadelikleri 6grenen
bir cocuk, diger 6grencilerin 6gretmenim bu ses
nedir, bu da ses gecirir mi diye soru sormasi ona
cok aptalca geliyor.

Annelere ve cocuklara hep sunu soyliyorum;
rol yapacaksiniz. Clinkd cocugun drama ve
duygusal yanlari glicli oldugu icin cok ilging bir
soruymus gibi davranacaksiniz.

Ogretmenlerin biiyiik bir kismi Gistiin
zekali cocuklari asagiya cekip digerlerini ona
yaklastirmaya calisma yonindeler. Gecen bir
6gretmen soyle diyor, “Oooh cok siikiir 6grencileri
onun seviyesine getirebildim”. Yani cocugu
bekletmis iki yil. Hicbir sey cocuga vermeden iki
yil beklemis ve 6grenmemis bu cocuk. Yetenegi
beslediginiz zaman gelisir, beslemezseniz korelir.

Neden Tirkiye'de Nobel'ler ve biiyiik icatlar
yok. Ciinki “icat cikarma” diyen bir s6z var bizde.
Cocugun bitin yaraticiligini oldiiriyoruz. Kaltir
olarak boyleyiz. Sivrilen bir kisiyi cok istemiyoruz.
Ayagindan cekip tutuyoruz. Degisik bir kiltirdz
var, yetenekli kisiler bizi rahatsiz ediyor.

- Ustiin yetenekli cocuklar yetistirmede
aileler nelere dikkat etmelidirler?

-Sadece ustiin yetenekli cocuklaricin
soylemiyorum. Aileler cocuklarin gelisimini cok
dikkatli gozlemeli. Fiziksel, duygusal 6zellikle dil
gelisimlerini. Ornegin aileye soruyorum cocuk ne
dedi? “Kopek var” dedi.” Diyorum ki cocugunuz

“bahcede kahverengi renkli bir kopek cicekleri
eseliyordu” turtinde bir cimle kurdu mu?
“Hayir” diyor veli. Biitiin cocuklar képek var
der zaten. Cocuklarinin konustuklari seyleri
kayit altina almalarini, not almalarini istiyorum
ailelerden. Ciinkl cocugu buraya getiriyorlar
ve ben 45 dakikada gozlem yapiyorum. Bana
doneler tam gelirse, o zaman ben o donelere
kendi gozlemlerimi, cocugun buradaki
performansini, 6lceklemeleri de ekleyip cocukla
ilgili daha saglikli bir sonuca varabilirim.

Ortam zengin olsun diyoruz. Bunu anlami
her seyi doldurmak degil. Hazir olmayan,
yapilanmamis oyuncaklar. Ornegin yogurt
kaplari, tahta kasiklar vs... bunlar cocuklarin cok
daha fazla isine yariyor.

Daha yaratici oluyorlar. Aileler cocuklarin
yastiklarla, kilimlerle, koltuklarla ev yapmasina,
cadir yapmasina izin versinler. Cocuk eline tahta
kasik alip onunla direk yapsin. Bu cesit oyunlara
izin verilmesi lazim.

Cocuk iki yasindan itibaren anne ile
birlikte oynamali

Mutlaka annenin cocuk ile oyun oynamasini
istiyorum. Bir cocuk iki yasindan itibaren
anne ile birlikte evcilik oynamali, arabacilik
oynamali, 6gretmencilik oynamali. Sonra yuvaya
basladiginda arkadasiyla doktorculuk oynamatli.
Bu onemli bir oyundur. Cinku cocuk cinsiyeti
kesfediyor. Rol vermeli aileler cocuklarina.
Ornegin Siipermen olmali ve babasi onu ucurmali
vs gibi... Burada onemli olan birlikte oynamalari.
Ozellikle birlikte kitap okumalilar.

Tablet ve bilgisayar, 15 yasa kadar
kontrollii kullandiritmali

Tablet ve bilgisayar 15 yasa kadar kontrollu
kullandirilmali. Sadece bu aletlerde parmaklarini
kaydiriyorlar. California’da Silikon Vadisi’'nde
Bill Gates gibi Ust diizey cocuklarin gittigi bir
okulda kara tahta var. Tebesir var. Bilgisayar ve

Cocuk, sonsuz bicimde televizyon karsisinda telefon yok. Koy Enstitlisi'ne benzer bir program
tutulmamali. Clinki tek yonld iletisim oldugu icin uygulaniyor. Orada orgu oriyorlar, tahtalarla civi
cocuk otistik olabiliyor. Sadece miizik kanalini acip  cakiyorlar. Cocuklarin bitiin gelisim ihtiyaclarini
cocugu TV karsisina oturtan aileler var. Cocukla destekleyici aktiviteler uygulaniyor.
bol bol konusmak ve betimlemek yapmak lazim.
Ornegin “Anne simdi yemek yapiyor. Ne koymus
isine karabiber”. Bituin her seyi betimleyerek bes
duyuya hitap edecek ortamin olmasi gerekiyor.
Birlikte oyun oynanmasi lazim. Cocugun oyuncagdi
olsun demiyoruz, kendisinin icat edecegi
oyuncaklar olsun. Ornegin legolar gibi.

El yazisi Tiirkce "ye uygun degil

Suan ki egitim sistemimizde cocuklar el
yazisiyla ogreniyorlar ve bu nedenle Tirkce'yi
ve okumayi sevmiyorlar. Cocuklarin etrafinda el



yazisiyla kitap yok. El yazisi, teknolojinin oldugu
yerde imza atmaya yarayan bir is. El yazisiyla yani
ses temelli 6gretim yerine Tiirkce'ye uygun olan
climle temelli 6gretim gidilmelidir. Clink{ Tirkce
yazildigi gibi okunan, okundugu gibi yazilan bir
dildir. Ingilizce gibi degil. El yazisi Tiirkce'ye uygun
degil. Bu ses temelli sisteme baslandigindan beri
bana gelen cocuklarin biyik bir kisminda okuma
ve yazma gicligu, Tirkce'den nefret etme, kitap
okumak istememek gibi seyleri gozlemliyorum.

Aileler, 6grenmeye hevesli olan cocuklari
okulda zorluk cikarir diye kisittamamali. Onlara
firsat tanisinlar. Cocuk hazir oldugu andan
itibaren okul oncesi egitime gonderilmeli.Aileler
cocuklarla birlikte yasayacaklari zengin bir ortam
olusturmalilar.

- Zeka ve yetenek kavramlarini aciklar
misiniz? Her zeki insan yetenekli midir ya da
yetenekli insanlar zeki midir?

- Zeka ve yetenek kavramlari birbirinin
icerisinde olan seyler. Birbirlerini bitinlerler.
Yetenegi kocaman bir yelpaze olarak diisinin.
Zeka da bunun icinde. Yeteneklerin blyulk bir
kisminda ortalamamin Ustiinde olup kendine
odaklama, vazgecmeme, yaratici Grin vermeyi
gerektiren dc boyutlu bir yapi. Bunun sayisi az.
Yetenegin sayisi coktur. Hepimizde yetenek var.
Hepimizin digerinden farkli yaptigimiz bir yanimiz
var. Ama ustin yetenekli, Gstiin 6zel yetenekli,
psiko motor alanda yetenekli olan cocuklar,
liderlik 0zelligi yiksek olan cocuklar var. Bir de
bunlarin hepsi olup arti olarak yaratici Griin yapan
ve vazgecmeyen cocuklar var. Ornegin Thomas
Edison ampuli bulmak icin bin kere denemis bin
bir de bulmus. Bu kisilere Ustiin zekali diyoruz.
Hatta bunun biraz tsti dahiliktir. Dahi her kusakta
bir tane bulunan ve milyonda bir rastlanan bir
ozelliktir.

Biz maalesef dahimiz olan Atatlrk’d yerden
yere calmakla mesguliiz. Atatiirk’iimdziin zekasini,
dehasini kabul etmek zorundayiz. Onun sayesinde
su an kulluktan vatandasliga terfi ettik. Bunu
unutmamaliyiz.

- Zeka gelisimi tek basina bir 6nem tasiyor
mu? Zeka ve sosyal iletisim arasindaki denge
nasil kurulmal?
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-Tek basina zeka olmuyor. Cevre ve aile
onemlidir. ikisinin birbiriyle etkilesimi 6zellikle.
Ayrica icinde bulunduklari ortam onemli. Tek yonlu
zekanin hicbir 6nemi yok.

Zeka ve Yetenek Kongresi'nde Prof.Dr.
Ferhunde Oktem’in soyledigi bir ciimle vardi;
“Ustiin zekanin pesine diismeyin mutlu zekanin
pesine dislin”. Bu mutlu zeka betimlemesi cok
hosuma gitti. Cinkd gelisimin bitin alanlarini
gelistirmemiz lazim. Sosyal iletisimde cok iyi
olmali, duygusal
yandan o6zguveni
gelismis olmali, psiko
motor beceriler ve
bilincsel alanda.
Bunlari dengeli hale
getirecek bireyler
yetistirmek hedef
olmalidir.

- Glinlimiizde zeka
testlerinin giivenirligi
sorgulaniyor... 1Q
testinin yani sira
duygusal zeka
testleri de var... Zeka
testlerine iliskin bilgi
verir misiniz?

-Evet, zeka
testlerinin guvenirligi
sorgulaniyor. Cunki
zeka testleri oniine
gelenin uyguladigi
bir 6lcek haline geldi.
Zeka testi gelistirmek
cok zor. Belli bir
kuraminizin olmasi ve
o kurama dayali olarak bir seyler gelistirmeniz
gerekiyor. Ehil insanlar tarafindan uygun
ortamlarda ve siirede zeka testleri yapilmalidir.
Pahali ve bireysel bir olcimddr.

Grup testleri vardir. Bunlar tarama icin yapilir.
Zeka bolimdi agirlikli olarak yapilan testler de
vardir ve bunlar isebir sayi verir. Bu sayl cocugun
nasil 6grendigini, gelisim alanlarindaki durumunu
cok fazla vermemekle beraber alt testleri vardir.
Sozel alan, performans alani gibi. Bu alanlarin iyi
yorumlanmasi gerekiyor. Iki satir degil de koca bir
kitapcik seklinde cocugun bitiin performansinin

yorumlanabilmesi lazim ve ona gére bir
seylerin soylenmesi gerekiyor. Ornegin 139 ise
cocugunuzun zeka diizeyi bunun alt siniri alinmali.

Tirkiye'de 130 ustu aliniyor st sinir olarak.
Istatistiksel olarak 130°un alt siniri 129,5'tur. Ust
siniri da 130,5tur. 130 sayisinin araligi, 129,5-
130,5 arasidir. Siz 130°u alirsaniz 129 puanli
cocugu da normal sinifina koyarsaniz 129'un tst
puani 129,5tur.
Obiiriiniin alt puan
ile cakisir. Yarim
puandan az bir
sey ile siz bir grup
cocuga bir etiket
koyuyorsunuz.
Obiir gruba da
baska bir etiket
koyuyorsunuz.

Benim doktora
tezim suydu; Fen
Lisesi'ni kazanan
286 cocuk ile
kazanamayan 360
cocugu takip ettim.
Ust puanda ve alt
puanda kaybedenler
siralamada
kazananlarla cok
farkli degildi.
Dolayisiyla zeka
puani egitimciler
icin bir sey ifade
etmiyor. Anne
babalara etiket
acisindan bir seyler
ifade ediyor sadece.

“Cocugun zekasi
olcilebilir” buna itirazim yok. Bunun yaninda
cocugun diger gelisim yanlari da ele alinmali.
Cocuk bitiin olarak degerlendirilmeli. Biz daha
cok egitim agirtikli gidiyoruz. Burada bir zeka testi,
olcme yapmiyorum. Zeka testi ile bir cocugun
degerlendirilmesini cok uygun bulmuyorum.
Cuinki bir sayi veriyor size ve bu sayinin hicbir
anlami yok. Bir veli cocuga test uygulatmis ve 165
puani cikmis. Diger velinin cocugunun zeka testi,
185. Ucuk rakamlar bunlar. Cocuklar yetenekli
tabii ki ancak bazi alanlarda desteklenmeleri
gerekiyor.

-Ortalama zekaya sahip bir insanin zeka
seviyesi kac olmalidir?

-Toplumda zekanin dagilimi, normal dagilim
gosterir. Toplumun yiizde 68’i, ortalama zekadadir.
Arti ve eksi standart sapma arasindayiz. Ortalama
zekadayiz. Ortalama zekayi, 100 kabul ederseniz
90-100-110 arasi ortalama zeka olarak kabul
edilebilir. Bu ortalama ayni 6lcek acisindan 1950°te
dogruydu. O 6lcegi simdi uygulasaniz bunun
saga dogru egildigini goreceksiniz. Ortalama
zeka 100'den 110'a kaydi. Neden? Clinkii 20-30
yil 6nceki bilgi ile simdiki bilgi arasinda cok fark
var. Girdiler cok farkli. Ne kadar girdi fazla olursa
olcimlerinizdeki vermis oldugunuz yaklasimlar
degisir.

Ortalama zeka, gruba gore fark eder,
sosyal cevreye gore fark eder. Doktora tezimi
yaparken ortalama 120’yi almistim. 120’de olan
cocuklarin Ust-orta-alt sosyo ekonomik diizey.
Alt sosyo ekonomikte 120 bulamadim. Ortada
cok az buldum. Ust de ise cok az buldum. Temsil
etmiyordu. Bunun Uzerine istatistikcilerle
dislindik ne yapalim diye. Her grubun ust ylzde
10°unu alalim dediler. Her grubun tst yizde 10°unu
karsilastirdik zeka bolimini bir tarafa koyarak.
Fiziksel ve sosyal gelisim acisindan karsilastirdik.
Ustii alinca st tarafta 120, ortada 110, altta ise 90
gittik. 120 tst grubun, 110 orta grubun, 90 ise alt
grubun Ustlydd. Onun icin ortama ve gruba gore
ortalama degisir.

Ortalama bir insanin zeka seviyesi ne
olmalidir? Beynimizin on tarafindaki frontal lob'un
(beynimizi olusturan dort ana lob’dan biri) gelmis
olmasi lazim. Yani bizim insansi varliklardan
insan varligina donismemiz icin frontol lobumuzu
gelistirmemiz gerekiyor. Frontol lob yargilama,
sentezleme, analiz, elestirmedir. Bunu siz okul
sisteminden alirsaniz frontol lobu gelismemis
insansilar yetisir. Bu sistem ile birkac tane
yetisen Ustlin zekalilar toplumda da kalmiyor.
Beyin goci olarak gidiyorlar. Bu konuda Tirkiye
en fazla kaybeden Ulkelerden birisi. Ortalama
zeka derken sunu sormaliyiz; nerenin ortalama
zekas1? Bu toplumdan topluma degisir. Ortalama
dedigimiz sey yargilama yapmasini bilen, kendine
yeterli olan, mutlu olmayi bilen, diristce para
kazanabilen kisiler olmasi gerekiyor.

e SOYLESI



.

- Hangi zeka seviyesi kisinin toplumsal/sosyal
konumunda nasil bir 6nem tasiyor?

-Zeka seviyesinden cok bizde cocuklarin
akademik becerilerinin yliksek olup Universiteye
girmelerini bekliyoruz. Cocuk dogdugu andan
itibaren ona beklentiler yiikliyoruz. Ornegin
Ferhat Gocer’i doktor olarak kimse bilmiyordu.
Ama su an muzisyen olarak onu herkes biliyor.

O daha yolun basinda konservatuarlarda okuyup,
sesini daha iyi gelistirebilseydi diinya capinda bir
tenor olarak cikabilirdi.

Derler ki tip fakiltesinden her sey cikar
arada bir doktor cikar diye. illa cocuklar doktor,
muhendis mi olmalilar? Aileler kendi geleceklerini
de garanti almak istiyorlar aslinda. Onun icin iyi
para getiren meslekleri yonlendiren zeka hangisi
ise toplumda o kabul goriyor. Ailelerin en buytk
endisesi cocugun hayatini nasil idame ettirecegi
konusu. Eger mutluysa limon satsin... Bunun
yaratici noktasini bulabilir. Biraz cocuklari rahat
birakalim. Cocuklarin 7/24 her seyini planliyoruz.
Buna hakkimiz yok.
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Hangi zeka popiiler?
Yiksekogrenime gotiren, iyi bir
meslek edinmesini saglayan zeka
gundemde.

TEOK sinavinda yiksek puan
alsin, 0SYM'de birinci asamayil
ve LYS'yi gecsin, LYS de iyi bir
puanla bir yeri tuttursun ve
mezun olsun. Sinav kapilarini
gormuyor musunuz hepsinde
analar-babalar sinava giriyor.

Benim icin bitin zeka
onemlidir. Muzik, resim, spor
hepsi glizel benim icin. Neden
uluslararasi alanlarda bizi
temsil eden kisiler yok? Neden
toplum olarak bilimin soyledigi
seyleri dikkate almiyoruz? Neden
bilim bu kadar dislandi? Onun
icin en populer olan neyse onu
yaplyoruz. Zeka bir bitlindir ve
onun hangi yonini kullandigimiz
cok onemlidir.

- Sizce iyi bir insan mi olmak daha onemli
yoksa zeki bir insan olmak mi? Duygusal ve
mantiksal zekamizi nasil dengeleyebiliriz?

-Zeki bir insan olmak degil mutlu zekaya sahip
insan olmak daha onemlidir. Mutlu zeka dnemli.

- Son olarak, uluslararasi arenada rekabet
edebilirlik acisindan dogru bilgiye ulasmak kadar
bilgiyi liretmekte dnemli. Sadece bilgiyi kullanan
ve tiiketen degil, yeni bilgi lireten ve teknikler
gelistiren bir iilke haline gelebilmek icin neler
yapmaliyiz?

-Yetenege 6nem vermemiz gerekiyor.
Yetenegin gelisecegi imkanlari tanimamiz lazim.

1992'de Bill Clinton ulusa seslenis konusmasinda
soyle dedi; “Diinya hiikiimdarligina ve liderlige
devam etmek istiyorsak bizim yaratici cocuklar
yetistirmemiz lazim” dedi. Egitimi hedef gosterdi.
Amerika yetismis insan gucline cok 6nem veriyor
ve yatirim yapiyor. Genclerimizin biyuk bir kismi
burada yetisiyor ancak Amerika gibi lkelere
gitmek istiyor.

Rekabetci olabilmeniz icin bilime onem
vermeniz ve yaratici bireyler yetistirmeniz lazim.
Yetenegi on planda tutmaniz gerekiyor. Siradan
kisi degil farkli kisilerin farkliliklarina hiirmet
ederek, otekilestirmeden bir bitiin halinde hep
birlikte yetistirmeniz lazim. Yoksa olmaz... Tiketim
toplumundan bir adim oteye gecemeyiz.

AYLIK BILISIM KULTURU DERG



“Aslinda tek istedigimiz ¢alisan cihazlarken teknolojiye
takilip kalmigiz. Bir seyin hala teknolojik oldugunu nasil
anlarsiniz? Kullanma kilavuzuyla birlikte satiliyor olmasi iyi
bir ipucu olarak kabul edilebilir.”

Douglas Adams — Kuskucu Somon

“Buradan mi agiliyor?”
“Hayir, suradan.”

“Buna mi basacagim?”
“Surasi dedim ya, Uff dede!”

“Bagirma esek sipasi, n’olur gostersen?!”

“Gdosteriyorum, anlamiyorsun ki!” \\\‘
\J
\'

“Hadi ordan! Cekil git, ben bakarim basimin
caresine...”

Buyulkbabasi tarafindan kovulan gocuk somurtarak
odasina gitti. Dede ise elindeki kullanim kilavuzuna ters
bakislar atarak oturmaya devam etti. Bu meretten oldum
olasi nefret etmisti. Torunundan degil elbette, kullanim
kilavuzundan.

Gengliginden beri, Gzerindeki abuk sabuk sekiller
ve sagma sapan yazilarla igleri oldugundan daha karmasik
hale getiren bu zamazingolari disman bellemisti. Eskiden
bir derece daha iyiydi; kullanim kilavuzu denen kagit
yiginini sinirlendiginde yirtip atabiliyordu. Simdiyse gelisen
teknolojiyle birlikte tim kullanim kilavuzlari tek bir yerde

toplanmigti. Fakat bu, durumu daha iyi yapmiyordu; guinkd  && .-

dlnyadaki tim elektronik cihazlarin nasil kullanilacagina
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iliskin talimatlari binyesinde bulunduran bu yer,
ufak bir tablet bicimindeki dokunmatik ekranli cep
bilgisayariydi ve buytikbaba bu lanet aleti nasil
calistiracagini bilmiyordu.

Kullanim kilavuzunun nasil kullanilacagina
dair tim bilgiler de hali hazirda bilgisayarin
kendi icindeydi ve bu paradoksal durum cihazin
ureticilerinin pek umurunda degildi. Simdiye dek
tiketicilerden sikayet gelmemisti; bunun bir sebebi,
kullanim kilavuzunu ¢alistirmayi basaramadigi
icin Ureticisine sikayette bulunmak isteyen bir
musterinin firmaya ulasmak i¢in kullanmasi
gereken elektronik iletisim cihazlarindan herhangi
birini galistirmayi da bilmiyor olusu ve ¢alistirmak
icin yine agcmay| beceremedigi kullanim kilavuzuna
ihtiyac duymasiydi. Diger sebep ise kilavuzu
calistirmayi bilenler igin bunun zaten bir sorun
teskil etmemesiydi. Ancak bunun basindan beri
sorun teskil ettigi kisiler icin geriye yapilacak
tek sey kaliyordu; kilavuzu yere atip Gzerinde
tepinmek.

BlUyukbabanin su anda yapmak istedigi
sey de tam olarak buydu. Fakat avug ici kadar bir
alete yenilmeyi gururuna yediremiyordu. Ustelik
torununun odasindan ¢ikarak kapinin kdsesinden
kendisini izlemeye bagladigini fark etmisti. O ukala
blcirin eline yeni bir koz vermek istemiyordu.
Daha bu sabah “Dedem gekerlerimi aldi!” diye
bagirmisti kahvalti masasinda. Babasi da bir
ogluna, bir kendi babasina bakarak i¢ gecirmisti.

“Yalan soyluyor!” diyerek kendini
savunmaya ¢alisti buyikbaba ama savunmaya
gectigi anda oglu bir seyler dondigini anlamigti.

“Baba?”

“Iftira!”

“Peki... O zaman kan sekerine bir bakalim.’

Oglu, dgrencisini suclstl yakalamak Uzere
olan bir 6gretmen havasiyla kendisine yaklasirken
blyUkbaba bos yere ¢irpinmigti. Torununun
sekerlerini alip yemisti; bunu kendisi de, ¢ocuk da
biliyordu. Fakat en 6nemlisi, dedenin Uzerindeki
giysiler biliyordu ve onlarin bildiklerini birazdan
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oglu da 6grenecekti.
“Uzak dur benden!”

‘Hadi ama baba, ugrastirma beni.
Ben doktorum, unuttun mu? Benden bir sey
saklayamazsin.”

Giyilebilir teknolojiler sayesinde kumasin
Uzerindeki sensorler insanin viacudunu detayli
saglik taramasindan gegiriyor ve alinan bilgileri
Ozel bir ¢ipte toplayarak kisiye aninda iletiyordu.
Acil durumlarda da en yakin tip merkezine sinyal
gondererek yardim ¢agiriyordu. Elbette kulaga
hos gelen bir gelismeydi; ancak buylkbabaya
gore kulaginin iginde kendisine devamli ne kadar
yaslandigini hatirlatan ya da vicudunun o guin
hangi organinin ¢oktigunu haber veren isglzar bir
ses duymak katlaniimazdi. Ustelik o lanet ¢ip de
tipki torunu gibi ispiyoncunun tekiydi; oglu doktor
oldugu icin akill bilekliginden kolaylikla sisteme
girig yaparak babasinin saglik durumuyla ilgili bilgi
edinebiliyordu.

“Bak gérdin ma? Sekerin yikselmis,
tansiyonun da dyle. Ka¢ kere sdyleyecedim, seker
sana yasak!”

Oglu, okula gitmemek icin hasta oldugu
yalanini uyduran ¢ocugunu sugustl yakalamis bir
veli gibi azarlamigti babasini. Oysa hasta oldugu
yalanini séyleyerek okuldan kaytarmaya ¢alisan
ve giysilerindeki ¢ip yuzinden doktor babasina
yakalanan asil kisi masanin 6teki ucundan pis
pis sirntiyordu. Bunu goren buyukbaba iyice
huysuzlanarak bir gocuk gibi somurtmus ve kendi
kendine homurdanmisti.

“Peh! Bir de teknolojiden bahsederler.
Madem o kadar ileri, neden rahatca seker
yiyemiyorum, ha? Pabucumun gelismigleri...”

Yine benzer cimleleri kafasindan gegirerek
kilavuzu evirip ¢evirdi. Onunla ne yapacagini
bilmiyordu ve siniri gittikge daha ¢ok bozuluyordu.
Bir yanda hain torunu, bir yanda bu lanet alet
canini sikip duruyordu. Tam o anda kulaginin
icinde bir ses ¢inladi.

“Vlicut 1s1s1 36,2°C. Kalp ritmi dakikada
85. Tansiyon 14-9. Aclik kan sekeri 135, tokluk
kan sekeri 200 mg/dl. Kolesterol degerleri; LDL
104, Trigliserid 153, HDL 41 mg/dl. Sag g6z
-4.75, sol gbz -5.25 derece hipermetrop, gbz
tansiyonu 22 mmhg. Ayrica boyunda kireclenme,
diz kapaklarinda romatizma ve prostatta blyiime
goézlendi. Sol ayak sergce parmadinda morluk
devam etmekte ve tirnagi diismek lizere.
Bilginize...”

S6z konusu tirnagin sahibi birden acisini
hatirlayarak yiiziinii burusturdu. iki giin dnce
ayagini evin icinde dolanip duran temizlik robotuna
garpmis ve parmaginin acisi igine oturmustu.
Simdiyse kendisine bu aciyi hatirlatan; fakat serge
parmagini robota garpmamasi icin higbir uyarida
bulunmayan ya da dnlem anlamayan o kahrolasi
cipe okkal bir kifur savuruyordu. Bunu duyan
torunu, dedesinin glnlik sinir sinirina yaklasmis
oldugunu anlayip ortaliktan hemen toz oldu.

“Sen simdi gorirsun!”

Blyukbaba hizini alamamisti. Kulaginin
icinde civildayan saglik veri sistemini kapatmak
icin bir hamlede bulundu; ancak ellerini iki yana
sallayip gozlerini kocaman acarak kendi etrafinda
dénmekten baska bir sey yapamadi. Sistemi nasil
kapatacagini bilmiyordu ve simdi de o gicik ses
gosterigli tibbi kelimelerle basinin donduginu
haber veriyordu, sanki basinin déndigunu kendisi
fark etmiyormus gibi. Onun bu ukalaligina iyice
sinirlenen yasl adam sistemi nasil kapatacagini
6grenmek icin kullanim kilavuzuna el atti. Fakat bu
sefer de kilavuzu nasil kullanacagini bilmedigini
hatirladi ve aleti hisimla yere firlatti.

iste bu hamlesiyle cihazi calistirmayi
basarmisti.

Tabletin ekrani aydinlandi ve Uzerinde
birtakim yazilar belirdi. Yasli adam temkinli bir
coskuyla cihazin tzerine egildi; fakat ekrandaki
bulanik harflerle kargilaginca aletin kalitesiyle ilgili
bazi slpheler belirdi kafasinda. Sonra kafasinda
beliren baska bir seyi hatirladi; “sag gbz -4.75,
sol gbz -5.25 derece hipermetrop,” diyen ses.
Bunun Gzerine goézllklerini aramaya basladi. Daha
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iyi gorebilmek icin hala gézluge ihtiya¢c duymasi
da tipki bu devirde diyabet yuzinden seker
yiyememesi gibi sagmahgin dik alasiydi ve bunun
sebebi de bir o kadar sagma ama basitti.

Asil mesele insanin kendisinde bitiyordu.
Eger insan vicudu ve zihni bir bilgisayar gibi
disunuldrse, en son teknoloji Grtint olan
bir yazilim ancak onu destekleyebilecek
teknolojik altyapiya sahip bir makine tarafindan
kullanilabilirdi. Bu da demek oluyordu ki, saglk
ve teknoloji alanindaki en yeni gelismelerden
yine en yeni ve geng nesil yararlanabiliyor, bu
gelismelere asil ihtiyag duyan ihtiyar moruklar ise
babayi aliyordu. Duruma gore buylkbabayi alanlar
da vardi ama dedenin simdi buna sinirlenecek
zamani yoktu. Kilavuzun galismasi onu fazlasiyla
heyecanlandirmisti.

“Kalp ritmi dakikada 90, tansiyon 14’e 10...”

Kulaginin igindeki sesi duymazdan gelerek
odanin iginde dort déndl. Nabzi 95’e ¢cikmis
ve sol serge parmagi zonklamaya baglamigken
g0zliklerini buldu. Neyse ki bunu kullanmak igin
kilavuza ihtiyaci yoktu. Goézluklerini gdziine takip
yerde duran cihazi eline aldi. Ekrandaki yazi bu
kez tanidikti.

“Kullanim Kilavuzu’na hos geldiniz!
Kullanim Sihirbazi’ni baslatmak igin tiklayiniz.”

Bu zamana kadar en azindan tiklamanin
ne oldugunu 6grenmisti, titrek isaret parmagini
uzatarak yazinin dzerine dokundu. Ekran tekrar
aydinlandi ve uzun bir liste gorindu. Tum
kilavuzlar ait olduklari cihazin ismine goére alfabetik
olarak siralanmisti; bu liste ayni zamanda bir
e-katalog iglevi goérayordu. Bir cihazin isminin
Uzerine tiklandiginda gorsellerine ve kullanimiyla
ilgili talimatlara ulasildigi gibi, cihazi siparis
edebilmek icin gerekli olan B2C baglantilarina da
erisim saglaniyordu. A+ Abakus Adaptéri’nden



Lazerli Ekmek Dilimleyici’ye, Otomatik Portakal
Rehabilatéri’nden ZZ9 Cogul Z Alfa Sektor
Duzenleyici'ye kadar uzayip giden listede yash
adamin ne ise yaradidini bildigi veya neye
benzedigini hatirlayabilecedi ¢ok az sey vardi.
Zaten Kullanim Kilavuzu’'nu galistirmayi becerene
kadar da neyi neden aradigini goktan unutmustu.
Fakat saglik veri sistemi ilk defa ige yarar bir sey
yaparak ona hatirlatti.

“Viicut 1s1s1 36°C. Nabiz 92. Tansiyon 13-9.
Hafizada bazi bosluklar belirlendi, kapsamli beyin
taramasi basglatiliyor. Sol ayak serce parmagdinin
tirnagi distd, bilginize...”

Dusen ayak tirnagina aldirmadi, dedenin
derdi bagkaydi. Bir adamin anilarini unutmasi hos
bir sey degildi, 6zellikle de o anilar 6lmus karisiyla
ilgiliyse. Ancak o anilari unuttugunu da unutmasi
bambagka bir seydi ve tim bu unutuslarin, tGzerine
giydigi isguzar bir yazilim tarafindan hatirlatiimasi
durumu daha iyi géstermiyordu. Olmiis karisiyla
olan unutulmus anilarini hatirlayabilmek igin nasil
kullanildigini, hatta neye benzedigini bile bilmedigi
bir alete ihtiya¢c duymasi ise yasli adami asil
cileden ¢ikaran seydi.

Onu ilk defa holovizyondaki reklamlarda
gOérmis ve hi¢ huyu olmamasina ragmen bir
tanesine sahip olmayi istemisti. Olmiis karisina
degil elbette, adini simdi hatirlayamadigr ama
beyin hiicrelerindeki sinirlerle iletisime gegerek
insanin tim gec¢misini tipki bir film seridi gibi
gozlerinin dnune getiren o yeni teknolojik
zamazingoya. Sanki 67 yildir o hayati kendisi
yasamiyormus da, pis bir makine tarafindan
kayda alinlyormus ya da karisiyla 42 sene evli
kalan kendisi degil de, o pis makineymisg gibi.
Annesinin zoruyla tanistigi, ilk bulusmalarinda
pek 1sinamadigi ama ¢ok guzel yaprak sarma
yaptigini 6grenince birden kaninin kaynadig,
istemeye gittiklerinde elinden tuzlu kahve igip
yerlere puskarttigu, askere gitmeden nisanlandigi
ve ilk defa nisanlarinda elini tutarak dans ettigi,
nikah masasinda ayagdina basiimasinin acisiyla
imza attigi, diguin gecesi yaninda uyuyakaldigi,
her gece ayni yastiga bas koydugu, iyi glinde koétu
glnde yaninda oldugu, hastalikta ve saglikta elini
tuttugu, éldaginde de... Seyin... Seyin iste canim!
Neydi yahu kadincagizin adi?!
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“Titanyum baglikli mutfak robotu...”
Hayir tabii ki.
“Silikon kaplamali evcil hayvan ¢ipi...

Yok, bu da degildi.

“Portatif yercekimsiz uyku kabini...
Alakasi bile yoktu.
“MP42 dijital diktafon...”

Hay Allah, neredeydi bu alet? Ukala oglunu,
suratsiz gelinini ya da o esek sipasi torununu
karistirmadan kendi isini kendisi halletmeyi
secmis, reklamda sdylendigi gibi cihazi Kullanim
Kilavuzu'ndan siparis etmek istemisti. Fakat
bir turlG listede bulamiyordu makineyi. Gegmigi
hatirlattigina gére “G’de miydi acaba? Yoksa
hatiranin “H”siyle mi bashyordu? Adi da dilinin
ucundaydi oysa!

Yasli adam titrek parmagini ekranin
Uzerinde hareket ettirerek listede tekrar agagi indi.
“N” harfine gelmisti; bas harfi “N”, gecmisteki mutlu
bir ana duyulan 6zlem duygusu, gegmigseverlik,
Yunanca kokenli, 8 harfli, yukaridan agagiya...
Nostalji! Evet, nostaljiyle basliyordu. Bir seyli
nostalji zimbirtisiydi ama ne?!

“Viicut 1s1s1 36,7°C. Nabiz 98. Tansiyon
15-10. Go6zlerde bulaniklik ve yagsarma tespit
edildi. Sistemdeki dengesizlikler lizerine kapsamii
beyin taramasina ara veriliyor. Sol ayak serge
parmaginda az miktarda kanama baslad|,
dikkatinize...

Aradidi makinenin adini tam
hatirlayacakken saglik veri sisteminin tiz sesi
dikkatini dagitinca fittirmanin esigine gelmisti,
“Sana da, dikkatine de baslayacagim simdi!
Sussana be serefsiz evliadi!”

Bir eliyle saghk veri sisteminin sesini
duymamak ic¢in kulaklarini kapatmaya, diger eliyle
de kucagindaki kilavuzu kurcalayarak meghul

nostalji aletini bulmaya c¢alisiyor ve fena halde
cuvalliyordu.

“Nabiz, tansiyon ve seker degerleri kritik
seviyede, molekiiler dengeleyici devreye sokuldu.
ligili veriler Saglik Bilgi Merkezi’ne génderiliyor...”

“Hay ben senin gibi...!”

Yash adam lafin sonunu yakasi agilmadik
kuftrlerle getirirken birden aklina yeni bir fikir
geldi. Elindeki tableti hemen bir kenara birakarak
soyunmaya basladi, “Hadi bakalim, simdi kimi
sikayet edeceksin, ispiyoncu meret!”

Son olarak goraplariyla kulotunu da ¢ikaran
blyUkbaba salonun ortasinda ¢irilgiplak kalmisti
ve kendinden memnun bir halde siritiyordu. Saglik
veri sistemini alt etmisti; ici bosalan giysilerdeki
sensdrler algilayacak sey bulamayinca sus pus
olmustu. Simdi sira o inatgi kilavuzdaydi.

“Gel bakayim buraya...”

Blylkbaba anadan lryan vaziyette tablet
bilgisayari eline almisken arkasindan tiz bir ¢ighk
yukseldi.

“Ayol bu ne hal?!”

irkilen yasli adam énce yerdeki giysilere
supheyle bakti ama hayir, sensoérli saglik sistemi
birden dile gelmis degildi. Bagiran, o anda salonda
beliriveren geliniydi; gdzlerini kocaman acmisg,
hayretler iginde kayinpederine bakiyordu. Onun
bagirislarini duyan torun da eksik kalmadi ve
hemen kosup gelerek anasinin yanindaki yerini
aldu.

“‘Dedem oyle ne yapiyor, anneee?!”

Gelin hanim soka girmisti; telasla oglunun
g0zlerini kapatmaya calisti ama gocugun o sirada
X-1ginli 6zel oyun goézluklerinden birini takmakta
oldugunu ve annesinin elleri engellemeye caligsa
da, dedesinin sarkik uzuvlarini tim c¢iplakhigiyla
gorduaguna fark etmemisti. Kayinpederini
ayiplamakla mesguldu.
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“Baba, ne yapiyorsun? Cildirdin mi yahu,
resmen rezalet!”

Yasli adamin sabri ¢oktan tagmisti, Ustline
bir de azarlaninca iyice zivanadan ¢ikti. “Sensin
rezalet! Cildirdim, var mi? Karismayin bana!”

BlUyukbaba histerik bir kararlilikla tekrar
kilavuzun basina dénince gelini de caresizlikle
yardim aramaya koyuldu; fakat hentz birkag
dakika ge¢misti ki, cagirmasina gerek kalmadan
yardim geldi. Saglk veri sistemi giysilerdeki
sensodrlerden bilgi alamayinca alarma geg¢mis ve
en yakindaki birimi eve yollamisti.

Saglik gorevlileri iceri akin ederken yasli
adam kilavuzla olan ¢iplak dansina devam
ediyordu. Tum ¢irpinmalarina ve bagirmalarina
ragmen Once tableti elinden aldilar, sonra da bir
seylere sararak karga tulumba gétirdiler. Hemen
hastaneye yatirilan dede, ardinda sol ayaginin
serce parmagindan disen tirnagl ve o karmasada
kilavuzun ekraninda donup kalan yaziyi birakmisti,
“Sarjli Nanostalji Aygiti... Siparis icin tiklayiniz.”

Emeline ulasamayan yasli adam bir slre
saglik merkezinde misafir edildi ve teknolojiyle olan
savasina bu kez de hastanedeki birtakim garip alet
edevatla devam etti. Onu muayene eden doktorun
sOzleri ise bu hazin tiyatroya son noktayi koydu.

“Maalesef babanizin igletim sistemi
glncellenemeyecek durumda, altyapi artik bedeni
desteklemiyor, son kullanma tarihi ge¢gmis de
diyebiliriz. Yapay implantlarla ana kumanday:
yenileyebiliriz ama ¢ok masrafli olur, eskisi
yenisinden pahaliya gelir. Siz en iyisi modeli
degistirin.”



Ulusal e-Devlet Stratejisi ve Eylem Plani Projesi tanitildi
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2015-20192 donemini kapsayan Ulusal
e-Devlet Stratejisi ve Eylem Plani, 24
Aralik 2014’te diizenlenen toplantida
aciklandi. Tum paydaslarin ihtiyacina
yanit verecek butuncul yapi ve
kurumlarin destegiyle ylrutilmesi
planlanan strateji ve eylem plani,
kamunun deneyimi, STK'larin

bakis acisi, universitelerin bilimsel
yaklasimi ve ozel sektorin dinamizmi
ile dontisume birlikte yon vermeyi
hedefliyor.

lastirma, Denizcilik ve Haberlesme
Bakanligi ile Tirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) BILGEM-YTE isbirligi
ile gerceklestirilecek arasinda imzalanan
sozlesme cercevesinde hazirlanan “2015-
2019 Ulusal e-Devlet Stratejisi ve Eylem
Plani” tanitim toplantisi, 24 Aralik 2014’te JW
Marriott Hotel’'de gerceklestirildi.
Tanitim programinda, diinyadaki degisim
ve donuisum surecinin onculigind bilgi ve
iletisim sektorinin yaptigina dikkat ceken
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakan
Latfi Elvan, bilgi ve iletisim sektoridnin son
12 yilda yillik ortalama yiizde 10°un Uzerinde
blytdugini belirterek, “Son 12 yilda yillik
ortalama yizde 10'un Uzerinde buylyen bilgi
ve iletisim sektoru var. Bu yil yuzde 12°lik bir
biyime bekliyoruz” dedi.

Son 1 yilda e-devlet abone sayisinda ylizde
25'lik artisin oldugunu ifade eden Elvan, bugiin
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bircok belgenin e-devlet Gzerinden alindigini
bildirdi. Vatandaslarin kurum kurum dolasmak
yerine is ya da sorunlarini e-devlet Gzerinden
cozmeleri gerektigini dile getiren Elvan,”Su
anki sistemde, adli sicil belgesi, nifus kaydiyla
ilgili belgelerinizi alabiliyorsunuz ama o
belgeleri bakanlik bakanlik dolastiriyorsunuz.
Boyle bir sistem olmaz. Bundan sonraki
surecte iste bu eylem planiyla biz, herhangi bir
vatandasimizin neye ihtiyaci varsa ilgili kurum
tarafindan e-devlet tzerinden alinip isleminin
yapilmasini istiyoruz. Bu noktaya gelecegiz.
Bununla ilgili calismalar baslatildi” diye
konustu.

2015-2019 Eylem Plani cercevesinde Bakanlik
yetkilileri, siyasiler ve burokratlara buyuk
sorumluluklar distigind vurgulayan Elvan,
ozel sektoriin de kamu kurumuyla iliskilerini
e-devlet Uzerinden gerceklestirmesini
istediklerini, bu alanda hizli mesafe
alacaklarini soyledi.

Bakanliklarin farkli sistemleri
kullandiklarina deginen Elvan, tim
kamunun yazilim ve donanimlarinin
ortak hatta tek bir veya birkac veri
merkezinde bu bilgilerin toplanmasini
saglayacaklarini acikladi. Bu cercevede
“Kamu Entegre Veri Merkezi” kurma
calismalarinin devam ettigini anlatan
Elvan, KamuNet sistemiyle ilgili
calismalara yeniden basladiklarini, tek
bir baglantiyla kamuyu birbirine guvenli
sekilde entegre etmek istediklerini
bildirdi. Bakanlik olarak havacilik ve
uzay dahil bilgi ve iletisim alaninda Ar-
Ge faaliyetleri cercevesinde proje ureten
firmalara, sivil toplum kuruluslarina ciddi
destek vereceklerini duyuran Elvan, “Su
anda 1 milyar liralik kaynagimiz var. Bu
kaynagi tim ozel kesime, bilgi ve iletisim
alaninda faaliyet gosteren taraflara
kullandirmaya hazir oldugumuzu ifade
etmek istiyorum™ aciklamasinda bulundu.

E-devlet ile sadece devletin is yapma bicimini
degil tim Ulkeyi donustirmeyi hedeflediklerinin
altini cizen TUBITAK Baskani Yiicel Altunbasak,
s0z konusu uygulamanin en buyuk yararlarindan
birinin “sistem getirmek” oldugunu vurgulayarak
sunlari soyledi:

“E-devletin sonunda kamu yénetimi acisindan
ciddi anlamda sicrama gerceklestirecegiz. Bu

isin yuzde 20’si teknik, yluzde 80°i ise burokratik
streclerdir. Kurum ici donisimde kurumdaki tim
sureclerin sanal ortama tasinmasi gerekiyor.”

Haberlesme Genel Muduru Mustafa Koc, 2015-
2019 Ulusal e-Devlet stratejisi ve Eylem Plani'nin
tum paydaslarin ihtiyacina cevap verecek butincul
yap! ve kurumlarin destegiyle yurutilecegini
belirterek, “Kamunun tecribesi, sivil toplum
kuruluslarinin butincul bakis acisi, Universitelerin
bilimsel yaklasimi ve 6zel sektorin dinamizmi ile
dontsume birlikte yon verelim” cagrisi yapti.

BILISIM AJANDASI AYLIK BIL 3 DERG
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Yildirim tespit ve takip
sistemi kuruluyor

Meteoroloji'nin kuracagi sistemle, yildirim ve simsek olaylari
onceden tespit edilerek, can ve mal kayiplari oniine gecilecek.

Sistemde gerceklestirilecekler:

= Yildirimin (Buluttan yere veya yerden buluta olan
elektriksel aktivitenin) 200 m. dogrulukla yerini, akim
siddetini ve akim yonund,

= Simsegin (Buluttan buluta, bulut icerisinde olusan
elektriksel aktivitenin) yerini, yerden yiiksekligi ile
akim siddetini ve akimin yonund,

= Yildirim ve simsegin olusturdugu elektriksel
hiicrenin (kuvvetli hava olayinin) harita tizerinde
gosterimi, 10°ar dakikalik periyotlarla 60 dakikalik
tahmini hareket yonu ve hizi,

rman ve Su Isleri Bakanli§i Meteoroloji icin gercek zamanli ve yiiksek céziinirlikli '} YTTS den elde edilecek verilerin = Alarm alanlari tanimlama ve cep telefonu veya
O Genel Midurligiu (MGM) Tirkiye meteorolojik bilgi saglayacak. Yildirim ve L kullanilmasi ile yildirim olayi e-mail adresine uyarilar génderme,

icin yeni bir yatirim olan “Yildirim simsegin yeri, yerden yuksekligi, akim belirlenen bir alana 6nceden = Yildirim verisi ile uydu ve radar gérintdleri ile
Tespit ve Takip Sistem- YTTS" projesinin siddeti ve akimin yoniini tespit edecek erken uyari yapilarak ilgililerin ve OMGl verilerinin Ust Uste bindirilmesi, ayni gorintide
kurulumunu gerceklestiriyor. YTTS projesi, sistem sayesinde yildirim verisi ile uydu : vatandaslarin gerekli onlemleri gGsterilmesi,
‘yildirim ve simsegin yeri, tipi, polaritesi ve radar goruntileri Otomatik M oloji almasi saglanacak. Boylece can = Yildirim hiicresinin olusturabilecegi yagis miktari
ve sinyal buyuklugu ile simsek yuksekligi Gézlem Istasyonlarinin mal kaybinin da online gecilmis tahmini olarak gosterimi, alarmlar dizenlenmesi
verileri 6nceden belirleyecek. Meteoroloji bindirilerek ayni gc <. Havacilik sektoriine de = En son asamada cok kuvvetli alanlar ve

'k olan bu sistemle tecribelerle dolu olusabilecek alanlarin
, inis-kalkis belirlenmesi islemler yapilacak, goruntilenecek ve

msek alanlarina kaydedilecektir.

Genel Midirligu tarafindan kurulacak olan Yildirim hicresi
35 adet yildirim tespit ve takip sisteminin biri olusturabi
Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti'nde, 34 adedi mikta
de Ulkemizin cesitli illerinde tesis edilerek ya erek ugus,- = YTTS verilerinin kullanilmasiyla: Can ve mal

hizmete acilacak. Su ana kadar 20 adedi dc kaybina neden olan yildirim hadisesini belirlenen

kurulan sistem, 35 adet pasif algilayicidan be R R T in 4 bir alana onceden erken uyari yapilmasiyla, kritik
olusan bir agi kapsayacak. kay £=a: . . tesislerin uyarilmasi ve gerekli tedbirlerin 6nceden

Pasif bir algilama sistemi olan YTTS, alan : 7 - ¢ alinmasi saglanacak,
atmosferdeki yildirim ve simsek olaylarinin cep tele ' ' = Havacilik sektoriinde Ucus glizergahlari icin
tespiti, takibi ve kisa vadeli hava tahmini e-mail ad yildirim ve simsek alanlarinin bildirilerek hava seyri
gonderilebile seferini emniyetli olarak yapilmasi saglanacak,
= Hava alanlarinda ve ucus bodlgelerinde, ucaklarin
% w kalkis ve inislerinde dnem tasiyan elektriksel

hava olaylarinin alansal ve zamansal olarak tespit
edilmesi ile glivenli inis kalkis saglanacaktir.

= Sigorta sirketlerine daha dogru ve guvenilir bilgiler
saglanacaktir.

= AT
.
ath e .y
R Rty

Wt
:;tu,
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i ' R = Meteoroloji radarlarinin gorus alanin disinda kalan
vy - TENES. EUSE. R |E: e : bélgeler icin yildirim ve simsek kaynakli tahmini
oo _ . = yagis miktari verisi saglanmaktadir.
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Kamu ve kurumsal sektorlere yonelik siber saldirilar,

v
B b m = "y A
14°te 1kl kat artti y
in o * | e
En az 55 lilkeden, en az 20 sektorde ve 4.400°den fazla kurumsal
sektor lyesi saldirilara hedef olurken milyonlarca dolar tutarinda
kayba neden olan bir dizi dolandiricilik kampany@swtgglldd._ n ',
yC : .
014’te tehdit ortamini sekillendiren en onemli olaylari Kasper- 4 %
sky Lab, tarafindan incelendi. Gectigimiz 12 ay icinde Kasperskyin  wo o' &L o0 Lo i ¢ b I . ! "
Global Arastirma ve Analiz Ekibi (GReAT] yedi adet gelismgk lici ; ‘
siber saldiri kampanyasi (APT’ler) rapor etti. Ayrica dinyanin h yferinden QLT ),
en az 55 lilkeden 4.400'den fazla kurumsal sektdr lyesi saldirilara hedef rpch->pch axt w» ' i R p
oldu. Bu yi Ica toplamda milyonlarca dolar tutarinda kayba neden olan i : i‘“‘ J
bir dizi dolandiMeslik kampanyasi gerceklestirildi. 1800 kurumsal hedefin return (SIG2U ' /.
kesfedildigi 2014 yi hedefli saldirilardan etkilenen kurbanlarin sayisi ise '“m 77
2013 yilina gore 2,4 kat oldu. : o el
2014 yiinda en az 20 sektor lar gelismis tehdit aktorlerinin saldirisina =~~~ = & @ 3‘*_151 j , g
ugradi. Bu sektorler arasinda ka izmetleri (devlet dairelerive elg:iLikHara],_ sunf ofs _. 2
enerji, arastirma, enddustri, dretim, sa insaat, telekom, BT, ozel sektor, ' J ‘.IIJ - 3 #r
savunma, havacilik, finans ve medya ve dig i bulunuyor. Siber casus- ' a Lié
luk aktorleri sifreler, dosyalar ve ses akis icerigM@aliyor, ekran goruntuleri - " »ﬁﬁ ' s _—
aliyor, cografi bilgileri yakaliyor, web kameralarini v daha fazlasini . - ! H cLQi
kontrol ediyor. - 'Q J Q 4 SRS ¢
| .__""_' L ::
Kaspersky Lab Global Arastirma ve Analiz Ekibi Bas Guvenlik Uzmani 1;{",';%::4»
Alex Gostev, “Hedefli operasyonlar kurbanlari icin bir felaket olabilir: fikri LS,

miulkiyet gibi hassas bilgilerin calinmasi, ihlal edilen kurumsal aglar, kes-
intiye ugrayan is surecleri ve verilerin silinmesi gibi sonuclar dogurur.

Ayni etkiyi yaratan onlarca senaryo bulunur: etki, itibar ve para kaybi” ,
degerlendirmesinde bulundu.

2014’Gn Haziran ayinda Kaspersky Lab Global Arastirma ve Analiz Eki-

bi, arastirmasinda buytk bir Avrupa Bankasi'nin musterilerine karsi
gerceklestirilen bir saldiriyi rapor etmisti. Saldiri sadece bir hafta icinde
yarim milyon Euro’nun calinmasiyla sonuclanmisti. Ekim ayinda ise GReAT
uzmanlari, Asya, Avrupa ve Latin Amerika'da ATM’lere yonelik yeni bir
dogrudan saldiri hakkindaki adli sorusturmanin sonuclarini yayinladi.
Saldirganlar, dinyanin her yerindeki ATM’lerden kredi kartlarina erisim
saglamaya bile gerek duymadan milyonlarca dolar calinmisti.

Gelecek yilin tahminlerini yapan Kaspersky Lab uzmanlari, nakit cekme
makinelerinin “beynine” erisim saglamak icin APT tekniklerinin kullanildig
bu ATM saldirilarinin daha da gelismesini bekliyor.
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rnet erisimini
elleme duzenlemesi
iden gundemde

uvenlik ve kamu duzeninin korunmasi” gerekcesiyle
me karari olmadan, 4 saat icinde internet sitelerine
n Basbakan ve Ulastirma Bakani'nin talimatiyla
nebilmesini ongoren yeni bir duzenleme tartisiliyor.

P in son gunlerinde Subat ayinda bu yana

1 4 Cankaya Kosku, Turkiye Blyuk Millet
Meclisi (TBMM] ve Anayasa Mahkemesi

arasinda gidip gelen internet erisimini engellemeye iliskin
diuzenlemeler tekrar giindeme geldi. Basina yansiyan haberlere
gore Anayasa Mahkemesi'nin (AYM ) Ulastirma, Denizcilik ve
Haberlesme Bakani ile Telekomiinikasyon iletisim Baskanligi’'na
(TIB) “sakincali” icerigi 4 saat icinde engelleme yetkisi taniyan
didzenlemeyi, Ekim ayinda iptal etmesinin ardindan hikimet, yeni
diuzenleme icin harekete gecti. Yiksek Mahkeme'nin iptal ettigi
erisimi engelleme yetkisi Basbakan ya da bakana devredilecek.
Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakani Litfi Elvan,
engelleme yetkisinin TiB yerine bakan veya basbakan tarafindan
kullanilmasi icin yasa cikaracaklarini soyledi.

Yeni diizenlemede, “milli glivenlik” ve “kamu diizeni”nin
korunmasinin gerektigi hallerde erisimin, Basbakan veya
Ulastirma Bakani'nin talimatiyla engellenebileceginin yer
almasi bekleniyor. Buna gore, talimat geregi ilgili icerige erisim
engellenecek ve bu karar daha sonra mahkemeye sunulacak.
TiB, savciliklara icerikle ilgili suc duyurusunda bulunabilecek.
Mahkeme kararini uygulamayan servis saglayicilara agir para
cezalari verilecek ve cezalar yabanci sirketler icin de gecerli
olacak.

Basinda yer alan bir baska habere gore de, yeni dizenlemeyle

birlikte, Basbakanlik ve Ulastirma Bakanligi basvurusuyla TiB,
mahkeme karari olmadan internet erisimini 24 saat boyunca

2015 OCAK

engelleyebilecek. AYM'nin iptal ettigi yasa
maddesinde milli glivenlik ve kamu dizeniyle
ilgili acil durumlarda, TIBe 4 saat icinde
internete erisimi engelleme yetkisinin
verildigine dikkat ceken Elvan, "Mahkeme
TIB'in kamu givenligiyle yetkili olmadigi
tespitinde bulunuyor. Dogru bir tespit. Bu
nedenle TIB Baskani ifadesi yerine Basbakan
veya ilgili bakan ifadesi gelecek. Milli
glvenlikle ilgili bir konuysa Milli Savunma
Bakani, kamu duzeniyle ilgiliyse Icisleri Bakani
veya Basbakan karar
verecek” aciklamasini
yaptl.

Elvan, bu tur
durumlarda
kararlari
uygulamayan

internet servis saglayicilarina da 500 bin
TL'ye kadar para cezasi ongorildigini
kaydetti. Erisim engelleme kararinin 24 saat
icinde mahkemeye gitmesi, 48 saat icinde de
mahkemeden konuyla ilgili karar alinmasi
zorunlulugu olacak. Elvan, yasal olarak bir
bosluk oldugunu bu nedenle de diizenleme
yapilmasi gerektigini savunarak yapilacak
degisikligin tamamen Anayasa’'nin 22.
maddesine uygun oldugunu soyledi.
S6z konusu diizenlemenin yeni bir “torba
yasa“ kapsaminda Meclis’e kisa sirede
gelmesi bekleniyor. Internet Yasasi'ndaki
bu sekilde bir degisiklik gectigimiz Ekim
ayinda Anayasa Mahkemesi tarafindan
iptal edilen TIB yetkilerinin Basbakan
ve Ulastirma Bakani'na verilmesi
anlamina geliyor.







